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Oz: Hizla artan kentlesme ve cevresel sorunlar, Ankara gibi biiyiiyen metropollerde dogal kaynaklar
*2: https://orcid.org/0000-0001-5487-5548 iizerindeki baskiy1 artirmakta ve ekolojik baglantilarin korunmasini ve gelistirilmesini zorunlu kilmaktadir.
: https://orcid.org/0000-0002-3730-2534 Tirkiye'nin baskenti ve ikinci biiyiik kenti olan Ankara, hizli kentlesme siireciyle ekolojik siirdiiriilebilirlik
acgisindan kentlesme baskisina kritik derecede maruzdur. Bu ¢aligma, Ankara'nin ekolojik ve g¢evresel
degerlerinin analiz edilerek siirdiiriilebilir kentsel gelisimle uyumlastirilmasini amaglamaktadir. Arastirmada,
alanin jeolojik yapisi, hidrolojik 6zellikleri, arazi kullanimi ve habitat deseni gibi dogal 6geleri incelenmis;
bu ogelerin peyzaj tizerindeki etkileri yapisal ve islevsel Ozelliklerin analizlerine dayali olarak
degerlendirilmistir. Yapisal olarak ekolojik baglantilarin planlanmast i¢in En Diisiik Maliyetli Yol (Least Cost
Path) Analizi uygulanarak peyzaj dgeleri arasindaki baglantilar tasarlanmustir. Islevsel olarak peyzaj koruma
degeri yiiksek alanlarin belirlenmesi amaciyla kilit ekolojik siire¢ler olan yiizey akis potansiyeli, toprak
gecirgenligi ve erozyon riski analizleri yapilmistir. Ayrica, Ankara’nin dogal peyzajinin rekreasyonel
*Sorumlu yazarin: potansiyeli degerlendirilmis; bitki ortiisii, su ogeleri ve 6nemli doga alanlar1 dikkate alinarak rekreasyon
Meltem GUNES TIGEN odaklari tanimlanmustir. Bu odaklarin kentsel merkezlerle baglantisini saglamak igin yesil koridorlar, bisiklet
Tekirdag Namuik Kemal Universitesi, Giizel yollart ve yiriiyils giizergahlar1 igeren siirdiiriilebilir ulasim ¢o6ziimleri peyzaj koridorlar1 olarak
Sapaﬂar’_TaS?rfm..v Sl limanligy aklfhes,',’ et gelistirilmistir. Sonug olarak, bu calisma, Ankara i¢in gelistirilen yesil altyapt modelinin ekolojik ve sosyal
Mimarligi Bolimi, 59030, Tekirdag, Turkiye. el qiqs e e . - . . . . crer e .
= M ES @ Rl stirdiiriilebilirlige qnemll katkl.la.r sundugm.u' gqstermektedlr. Model, literatiire yenilik¢i bir yaklagim
kazandirmakta ve diger kentler i¢in uyarlanabilir bir ¢cergeve sunmaktadir.

Anahtar kelimeler: Cografi bilgi sistemleri (CBS), peyzaj baglantihlii, peyzaj planlama, yesil altyapi.

Ecological And Recreational Connectivity Model: The Case of Ankara Province

Abstract: Rapid urbanization and environmental challenges increase pressure on natural resources in growing
metropolises such as Ankara, necessitating the preservation and enhancement of ecological connectivity.
Ankara, the capital and second-largest city of Turkey, is critically impacted by urbanization pressure, posing
significant challenges for ecological sustainability. This study aims to analyze Ankara's ecological and
environmental values and integrate them with sustainable urban development. The research examines natural
elements such as geological structure, hydrological features, land use, and habitat patterns, evaluating their
effects on the landscape based on structural and functional analyses. Structurally, a Least-Cost Path Analysis
was applied to design connections between landscape elements, ensuring optimal planning of ecological
linkages. Functionally, key ecological processes, including surface flow potential, soil permeability, and
*Corresponding author’s: erosion risk, were analyzed to identify areas with high landscape conservation value. Additionally, the
Meltem GUNES TIGEN recreational potential of Ankara's natural landscape was assessed, defining recreational hubs based on

Tekirdag Namik Kemal University, Faculty of vegetation cover, water features, and significant natural areas. Sustainable transportation solutions, such as
Fine Arts, Design and Architecture, Department

of Landscape Architecture, 59030, Tekirdag green corridors, bike paths, and walking trails, were developed as landscape corridors to connect these hubs
Tiirkiye. ’ ’ ’ with urban centers. Consequently, this study demonstrates that the green infrastructure model developed for
B<I: mgunes@nku.edu.tr Ankara provides substantial contributions to ecological and social sustainability. The model introduces an

innovative approach to the literature and offers an adaptable framework for other cities.

Keywords: GIS, green infrastructure, landscape connectivity, landscape planning.

GIRIS yonelik artan talepler, ekolojik baglantilarin korunmasini ve

Kiiresel dlgekte hizla artan kentlegme, cevresel yesil altyapr planlamalarinin 6nemini artirmistir.  Yesil

bozulma ve dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimina altyapi, dogal siireglerin korunmas ve sirdiiriilebilir bir

sekilde yonetilmesi amaciyla stratejik olarak planlanan

I'1 Bu makale, Meltem GUNES in doktora tezinden iiretilmigtir. This manuscript was produced from Meltem GUNES's doctoral thesis.
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dogal, yar1 dogal ve yapisal elemanlardan olusan bir agdir
(Benedict & McMahon, 2012). Bu sistem, biyolojik
cesitliligin korunmasi, su yonetimi ve iklim degisikligi ile
miicadele gibi kritik ekosistem hizmetlerinin siirdiiriilebilir
yonetimine katkida bulunmaktadir (Sahin et al., 2014b;
Gormiis et al., 2020; Demiréren Civan and Gormiis Cengiz,
2023; Sevingli & Bayrakei, 2024; Oguztirk & Yiiksek,
2024).

Son yillarda yesil altyapi, kentsel direncliligi
artirma ve cevresel siirdiiriilebilirligi saglama konularinda
one ¢ikmugtir. Sevingli ve Bayrakci (2024), iklim degisikligi
etkilerine uyum saglama ve kentsel altyapinin direngliligini
artirma konularinda yesil altyapin etkilerini kapsamli bir
sekilde incelemistir. Ergiin ve Polat (2024), Tirkiye
baglaminda yesil yenilenebilir enerji
tiketiminin ¢evresel siirdiiriilebilirlik {izerindeki olumlu
etkilerini analiz etmis ve bu baglamda yesil altyapiin
yalnizca ¢evresel degil, ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirlik

inovasyon ve

acisindan da kritik bir gereklilik oldugunu vurgulamastir.
Ankara, Tirkiye'nin baskenti tarihi,
mekansal ve ekolojik anlamda biiyiikk bir 6neme sahiptir.
Ancak kentin hizli biiylimesi ve mekansal doniisim
stiregleri, dogal peyzaj lizerinde baski olusturarak ekolojik
islevlerin kaybina neden olmaktadir. Ankara’nin zengin
jeolojik yapisi, hidrolojik o6zellikleri ve ¢esitli habitat
Ogeleri, yesil altyapr planlamasi i¢in 6nemli bir potansiyel
sunmaktadir. Gormiis et al. (2020), Ankara’nin kentsel
vadilerinde yer alan akarsu ekosistemlerinin korunmasinin,

olarak

kentsel ekosistemlerin devamlilif1 agisindan tasidigi 6nemi
vurgulamaktadir. Caligmada, bu vadilerin dogal siire¢lerinin
ve ekolojik potansiyellerinin yesil altyapt yaklagimlar
cergevesinde degerlendirilmesinin biiyiikk Onem tagidigi
ifade edilmistir.

Bu calisma, Giines (2017) tarafindan yiiriitiilen
doktora tezinin bulgularina dayanilarak gelistirilmistir. S6z
konusu tezde, Ankara ili 6zelinde yesil altyap1 planlamasimin
kentsel kimlik ile etkilesimi incelenmis ve Cumbhuriyet
donemi 6rnekleri lizerinden yesil ag planlarinin sehirle olan
baglantilar1 degerlendirilmistir. Ankara’da 2004 yilinda

gelistirilen Yesil Yol Planlamasi (Arslan et al., 2004) kentin
ekolojik koridorlarinin siirdiiriilebilir yonetimi i¢in temel bir
cergeve sunmustur. Ancak, zaman i¢inde mekansal biiyiime
ve kentsel yayilma nedeniyle bu planin etkinligi azalmistir.
Bu c¢alisma, Yesil Yol Planlamasi kapsaminda belirlenen
eksiklikleri degerlendirerek,yesil altyap: modeli gelistirmeyi
amaglamaktadir.

Bu kapsamda, peyzaj koruma degeri yiiksek
alanlarin  belirlenmesi ve bu alanlarin  siirdiiriilebilir
yonetimine odaklanmaktadir. Yiizey akis potansiyeli, toprak
gecirgenligi ve erozyon riski gibi dogal stirecler kapsamli bir
sekilde analiz edilmis ve bu siireglerin peyzaj tizerindeki
etkileri detayli bir sekilde ortaya konmustur (Sahin vd.
2014). Rekreasyonel potansiyeli yiiksek alanlar belirlenmis
ve bu alanlarin siirdiiriilebilir kullanimi i¢in Oneriler
gelistirilmigtir. Calismada, En Diisiik Maliyetli Yol (Least-
Cost Path, LCP) Analizi kullanilarak ekolojik ve sosyal
islevselligi destekleyen baglanti koridorlar: tasarlanmigstir
(Tecim, 2008; Beier et al., 2008; Bagli et al., 2011; ESRI,
2021). Ankara’nin mekansal gelisimi g6z Oniine alindiginda,
LCP yontemi, ekolojik aglarin siirekliligini saglamak ve kent
icindeki yesil baglantilar1 giiclendirmek igin stratejik bir
yaklasim sunmaktadir.

Sonug olarak, bu ¢alisma, Ankara ili i¢in gelistirilen
yesil altyapt modelinin hem ekolojik hem de sosyal
stirdiiriilebilirlige katki sundugunu ortaya koymaktadir.
Literatiirde, yesil altyap1 planlamalarinin yalnizca c¢evresel
fayda saglamakla kalmayip, aynt zamanda kentsel yagam
kalitesini artirarak ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirligi
destekledigi vurgulanmaktadir (Natural England, 2009;
Costanza et al., 1997). Bu baglamda, Ankara i¢in gelistirilen
model, benzer kentsel ve ekolojik yaprya sahip diger sehirler
icin de uygulanabilir bir 6rnek sunmaktadir.

MATERYAL VE METOT

Calisma alami: Bu c¢alisma, Ankara il sinirlar
igerisinde yer alan dogal siireglerin analizini kapsamaktadir.
Calisma alani, 25.978 km? yiizdl¢limiine sahip Ankara ili
biitiinlinii kapsamaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Calisma alani konumu (Giines, 2017).
Figure 1. Location of the study area (Giines, 2017).
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Yontem:
Arastirma Tasarimi: Bu calisma, Ankara ili
icerisinde  ekolojik ve rekreasyonel ag
baglantilarinin belirlenmesini amaglayan nicel ve CBS
tabanli bir mekansal analiz arastirmasidir. Arastirmanin
yontem asamalar1 Sekil 1°de gosterildigi gibi siralanmustir.
Bu siireg, veri toplama agamastyla baslamis, ardindan peyzaj
yapisinin ve iglevselliginin analiz edilmesiyle devam
etmistir. Daha sonra rekreasyonel ve ekolojik baglantilar
belirlenerek, yesil koridorlarin optimizasyonu i¢in En Diigiik
Maliyetli Yol (LCP) Analizi uygulanmistir (Sekil 2).

simirlari

Ekolojik ve
Rekreasyonel
Baglantiilik modeli

Peyzaj koruma
degeri ylksek
alanlarin
\_ belirlenmesi )

h Peyzaj islevinin Analizi

Yuzey akis potansiyeli
Toprak gegirimliligi
Toprak erozyon riski

Peyzaj Yapisinin Analizi
Bitki értsd varhgi
Koruma alanlan
ODA \__"*

Rekreasyon
odaklarinin

belirlenmesi

Baglantililik analizi
(En uygun guzergah
analizi)

Sekil 2. Arastirma Yontemi Akis Diyagrami.

Figure 2. Research Method Flowchart.

Veri Kaynaklari: Arastirmada kullanilan veriler
CBS ve literatiir taramalariyla toplanmis ve su gesitli veri
setlerinden olusmustur:

e 2023 Ankara Baskent Nazim Imar Plani

e 1/25.000 olgekli topografik ve toprak haritalart
(KARTO-25)

e 2012 CORINE Arazi Ortiisii verisi

e Ankara'daki hidrolojik veriler (akarsular, barajlar,
goller)

e Ankara'da 22 meteoroloji istasyonuna ait yagis verileri
(1927-2016)

e Peyzaj koruma statiisii tagiyan alanlar (tabiat parklari,
tabiat anitlar, sulak alanlar vb.)

Mekansal  Analizler:  Yesil ag
olusturulabilmesi ig¢in Ankara ilinde peyzaj yapis1 ve islevi
incelenmis ve su analizler gergeklestirilmistir:

Peyzaj Yapistnin Analizi (Sahin vd., 2014a)

o Bitki ortiisii varligi: CORINE verisi kullanilarak bitki
ortiisli ve arazi kullanimi belirlenmistir.

planinin

o  Koruma Alanlari: Tabiat Parklari, Tabiat Anitlari,
Tabiat1 Koruma Alanlari, Milli Park, Yaban Hayatini
Gelistirme Sahalar1 ve Sulak Alanlar olmak {izere
koruma statiisii ile korunan alanlar haritalandi.

e Onemli Doga Alanlart (ODA): Eken vd. (2016)
caligmasindan yararlamlarak ODA alanlar1 analiz
edildi.

Peyzaj Islevselliginin Analizi (Sahin vd., 2014a):

o Yiizey Akis Potansiyeli ve Toprak Gegirgenligi: ABD
Toprak Koruma Servisi'nin (SCS) Yiizey Akist Egri
Numarasi (CN) Yontemi kullanilmistir.

e Erozyon Risk Analizi: Toprak verileri ve hidrolojik
ozellikler alanlar
belirlenmistir.

Rekreasyon Odaklar: ve Yesil Koridor Tasarimi

iizerinden erozyona duyarli

e Rekreasyon Alanlarinin Belirlenmesi: Bitki ortiisii, su
ogeleri ve ODA kriterleri esas alinarak rekreasyon
alanlar1 belirlenmistir.

o Yesil Koridorlar: Kentsel merkezleri ekolojik ag ile
baglayan koridorlar olusturulmustur.

e Bisiklet ve Yaya Yollari: Egim analizleri esas alinarak
en uygun bisiklet yollar1 planlanmistr.

En Diisiik Maliyetli Yol (LCP) Analizi: Ekolojik
ve rekreasyonel baglantilarin optimize edilmesi amaciyla En
Diisiik Maliyetli Yol (LCP) Analizi uygulanmistir. Bu
analiz, peyzaj direnci iizerinden en uygun baglanti yollarini
belirlemek i¢in kullanilmistir.

LCP Analiz Asamalari:

Kaynak ve Hedef Alanlarin Belirlenmesi:EKolojik
yamalar ve rekreasyon noktalari belirlenmistir (McRae
et.al., 2008).

Maliyet Yiizeyi Olusturma: CBS kullanilarak arazi
kullanimi, egim ve insan etkisi verilerine dayanarak direng
yiizeyleri olugturulmustur (Pinto & Keitt, 2009).

LCP Analizi Uygulama: Peyzaj
arasindaki en uygun baglanti yollar1 belirlenmistir.

Tiim haritalar, ArcGIS yazilimi kullanilarak
ED_1950 UTM_Zone_36N  projeksiyon  sisteminde
hazirlanmis ve analizler numaralandirilmustir.

elemanlar1

BULGULAR

Calisma sonucunda, Ankara ili genelinde ekolojik

ve c¢evresel siireclerin  peyzaj Tlzerindeki etkilerini
degerlendirmek amactyla kapsamli analizler
gerceklestirilmis ve peyzaj koruma degeri yiliksek alanlar
tespit edilmistir.

Peyzaj yapisinin analizi kapsaminda dncelikle bitki
ortiisii varlig tespit edilmistir. Tablo 1'de, CORINE arazi
ortiisti verilerindeki bitki Ortiisiine sahip alanlara ait kodlar
ve bu kodlarin aciklamalart detayli bir sekilde
sunulmaktadir. Ardindan, bitki ortiisii, su dgeleri ve koruma
statiisiine sahip alanlar birlestirilerek peyzaj deseni haritasi
olusturulmus ve bu harita, koruma altindaki alanlarin
dagilimin1 ve peyzajin mevcut yapisal 6zelliklerini ortaya
koymustur (Sekil 3).
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Tablo 1. CORINE Arazi Ortiisii Kodlar1 ve Bitki Ortiisii Varligina iliskin Aciklamalar (Diizey 1, 2 ve 3) (T.C. Orman ve Su Isleri Bakanlig1, 2012).
Table 1. CORINE Land Cover Codes and Explanations Related to VVegetation Presence (Levels 1, 2, and 3).

Diizey 1 (Genel Kategori) Diizey 2 (Alt Kategori)

Diizey 3 (Detayh Sinif)

1.Yapay bolgeler Yapay ve tarimsal olmayan yesil alanlar

141 Kentsel agik ve yesil alan
142 Spor-eglence alani

2.Tarimsal alanlar 2.3 Meralar

231 Meralar

3. Orman ve Yar1 Dogal Alanlar 3.1 Ormanlar

311 Genis yaprakh orman

312 igne yaprakli orman
313 Karigik orman

3.2 Maki ve otsu bitkiler

321 Dogal gayr
324 Bitki degisim alani

3.3 Bitki ortiisii ile kapli olmayan veya az miktarda bitki ortiisii ile kaph agik alanlar

333 Seyrek bitki alant
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Sekil 3. Ankara ilinde peyzaj deseninin mekansal dagilimi (Giines, 2017).
Figure 3. Spatial distribution of landscape pattern in Ankara (Giines, 2017).

243000

Peyzajin islevsel 6zelliklerini belirlemek amaciyla,
yiizey akis potansiyeli, toprak gecirgenligi ve erozyon riski
analiz sonuglart birlestirilerek ekolojik islevlere dayali bir
peyzaj islev haritas1 hazirlanmistir. Yiizey akis potansiyeli,
Yiizey Akis1 Egri Numarasi yontemiyle hesaplanmistir. Bu
dogrultuda, hidrolojik toprak gruplari ve CORINE arazi
ortiisii verileri CBS ortaminda birlestirilerek her bir poligon
icin CN numaralar1 atanmistir. Ankara ili ve ¢evresindeki
toplam 22 istasyon verisinden elde edilen yillik ortalama
yagis  verileri, Kriging enterpolasyon  yontemiyle
birlestirilmis ve yiizey akis potansiyelini belirlemek
amactyla analiz edilmistir. Olusturulan yiizey akis
potansiyeli haritasinda, ylizey akis miktar1 yiiksek ve ¢ok
yiiksek olan alanlar peyzaj islevi agisindan kritik dneme
sahip olarak degerlendirilmis ve Sekil 4’de sunulmustur.

Toprak gegirimliligi, hidrolojik toprak gruplarina
gore analiz edilmis ve dort sinifa ayrilmistir: A smifi (yiliksek
infiltrasyon), B sinifi (orta-diisiik yiizey akis1), C sinifi (orta-
yiiksek yiizey akist) ve D sinif1 (yiiksek ylizey akisi). Peyzaj
islevi agisindan, Oncelikli olarak A ve B siniflari
degerlendirilmistir. Erozyon risk analizi, ilke et al. (2016)
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yontemine gére egim, baki ve toprak koruma diizeyi verileri
kullanilarak olusturulmustur. Baki analizi sonucunda giiney
bakanlar ve diger bakanlar olmak {izere iki siniflama
yapilmistir. Egim analizi ise %12’den biiyiik alanlar yiiksek
risk, %12’den kiiciik diisiik risk olarak
siniflandirmistir. CORINE verileriyle degerlendirilen tarim
alanlar1, diisiik toprak koruma derecesine sahip olarak
belirlenmistir. Verilerin birlestirilmesiyle yliksek ve ¢ok
yiiksek erozyon riski tagiyan alanlar tespit edilerek, Sekil
5°de pembe ve kirmizi renklerle sunulmustur. Ozellikle
diisiik toprak gecirgenligi ve yiiksek eg§im oranina sahip
bolgeler, erozyona karsi hassas alanlar olarak oncelikli
miidahale gerektiren bolgeler olarak tanimlanmstir.

Son olarak yiizey akis potansiyeli, toprak
gecirgenligi ve erozyon riski haritalarinin ¢akistirtlmasi ile
olusturulan peyzaj islevi haritasi, su ydnetimi ve erozyon
kontrolii agisindan oncelikli bolgeleri tanimlamakta ve
stirdiiriilebilir ekolojik hizmetlerin saglanmasi i¢in temel bir
ara¢ sunmaktadir. Peyzaj islevlerinin degerlendirilmesi
kapsaminda, yiiksek ve ¢ok yiiksek islev potansiyeline sahip
alanlarin belirlenmesi i¢in asagidaki kriterler esas alinmugtir:

alanlar1
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Sekil 4. Ankara ilindeki yiizey akis potansiyeli dagilimi (Giines, 2017).
Figure 4. Distribution of surface runoff potential in Ankara (Giines, 2017).
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Sekil 5. Ankara ilindeki erozyon risk bolgeleri (Giines, 2017).
Figure 5. Erosion risk areas in Ankara (Giines, 2017).

e  Yiizey suyu akis potansiyeli: Yiksek ve ¢ok
yiiksek akis potansiyeline sahip alanlar,

e Toprak gecirimliligi: Yiiksek yiizey akis
potansiyeli tasiyan topraklar (D smifi) ve orta-yiiksek
yiizey akis potansiyeline sahip topraklar (C simnifi),

e  Erozyon riski: Yiiksek ve ¢ok yiiksek erozyon
riski tasiyan alanlar.

Bu olgiitler birlestirilerek, Sekil 6’da gosterildigi
gibi, herhangi bir islev agisindan ¢ok yiiksek ya da yiiksek
degere sahip alanlar tanimlanmistir. Bu alanlar i¢in peyzaj
islevleri dogrultusunda &nemli yer altt suyu beslenme
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alanlarinin korunmasi, yiizey akisinin yonetimi ve erozyon
kontrolii gibi stratejik hedefler ve politikalar gelistirilmesi
onerilmektedir (Sahin vd., 2014Db).

Sonug olarak, peyzaj koruma degeri yiiksek
alanlarin belirlenmesi amaciyla, peyzaj deseni ile yiiksek

ve c¢ok yiksek islev potansiyeline sahip alanlar
birlestirilmistir. Ankara ili genelinde, bir alanin hangi
yapisal veya islevsel Ozelligi nedeniyle peyzaj koruma
degerinin yiiksek oldugunu analiz edebilmek igin, Sekil
7’de gosterilen ayrintil bir harita olusturulmustur.
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Sekil 6. Ankara ilinde peyzaj islev bolgelerinin haritalanma

s1 (Giines, 2017).

Figure 6. Mapping of landscape function areas in Ankara (Giines, 2017).
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Sekil 7. Ankara ilindeki peyzaj koruma degeri yiiksek alanlar (Giines, 2017).
Figure 7. High landscape conservation value areas in Ankara (Giines, 2017).

Ankara’min  dogal peyzajinin  rekreasyonel
potansiyeli degerlendirilmis ve bitki Ortiisti, su ogeleri,
korunan alanlar ile 6nemli doga alanlar1 dikkate alinarak
rekreasyon odaklar1 tanimlanmistir. Bu odaklar, ekolojik
islevlerin korunmasi ile sosyal siirdiirtilebilirlik hedeflerini

birlestiren alanlar olarak tanimlanmistir. Ayrica, bu
odaklarin topografik uygunluk, akarsular, ulasim hatlari ve
dogal-yapay koridorlarla baglantili analizleri
gerceklestirilmistir.  Dogan  (2012)’nin  ¢aligmasinda
kullanilan yontem dogrultusunda, bu odaklara erigim i¢in
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en yakin yerlesim yerleri, ulasim hatlar1 ve kentsel
baglantilar goéz Oniinde bulundurulmus, 1000 metreye
kadar yaya erisimi saglanabilir bolgeler
onceliklendirilmistir (Sekil 8). Bu yontemle, rekreasyon
alanlarinin erisilebilirligini artirmak ve dogal koridorlarla
uyumlu bir altyapi ag1 olusturmak hedeflenmistir.
Ayrica, rekreasyon  odaklarmin
baglanmasi i¢in yesil koridor giizergahlar1 planlanmis ve
bu giizergahlar, yaya yollar1 ve bisiklet yollarini iceren
stirdiiriilebilir baglantilar1 kapsamaktadir (Sekil 9, Sekil 10

birbirine

ve Sekil 11). Gilizergahlarin tasariminda topografik
uygunluk temel alinmis ve bu dogrultuda iki farkli bisiklet
giizergah1 onerilmistir. {lk giizergah, egim oran1 %6’nin
altinda olan yollart kapsamig; bu gilizergah, kullanici
konforunu artirmak amaciyla diiz ve kolay erigilebilir
rotalar olarak tasarlanmustir. Ikinci giizergah ise %6 ile
%12 arasinda degisen egimlere sahip rotalari igermis ve bu
rotalar, daha zorlu ancak rekreasyonel agidan zengin
deneyimler sunan bolgeler olarak planlanmustir.
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Sekil 8. Ankara ilinde peyzaj deseninin mekansal dagilimi (Giines, 2017).

Figure 8. Spatial distribution of landscape pattern in Ankara (Giines, 2017).
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Figure 9. Recreational connection and green corridor routes (Giines, 2017).
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Sekil 11. Rekreasyon odaklari igin onerilen bisiklet giizergahi - Alternatif 2 (Giines, 2017).
Figure 11. Proposed bicycle route for recreational hubs - Alternative 2 (Giines, 2017).

Bu giizergahlarin tasariminda En Disiik Maliyetli
Yol (Least-Cost Path, LCP) Analizi temel alinmistir. Bu
analiz, giizergahlarin dogal peyzajla biitiinlesik bir sekilde
tasarlanmasini saglamis, kullanic1 konforunu ve ekolojik
baglantililign  artirmayr  hedeflemistir.  Ozellikle,
giizergahlarin dogal koridorlar ve mevcut ulagim aglariyla
uyumlu hale getirilmesi, hem cevresel siirdiiriilebilirligi
hem de sosyal islevselligi desteklemistir. LCP analizi ile
belirlenen bu giizergahlar, Ankara’nin rekreasyon
alanlarmin kentsel merkezlerle baglantisini saglayan
entegre bir altyap1 ag1 sunmaktadir.

Sonug olarak, yapilan analizler ve elde edilen
haritalar, Ankara ilinde ekolojik baglantilarin korunmasi,
dogal siireglerin siirdiiriilebilir sekilde yonetilmesi ve

sosyal faydalarin artirtlmasi i¢in entegre bir yaklagimin
gerekliligini ortaya koymaktadir. Rekreasyon odaklari ile
kentsel merkezler arasinda baglantiy1 saglayan koridorlarin
planlanmasi, hem ekolojik hem de sosyal siirdiiriilebilirlik
hedefleri dogrultusunda 6nemli bir adim teskil etmektedir.
Bu bulgular, Ankara ili 6zelinde gelistirilen yesil altyap1
modelinin, diger sehirler igin de &rnek olabilecek bir
planlama ¢ercevesi sundugunu gostermektedir.

TARTISMA VE SONUC

Bu calisma, Ankara ili icin gelistirilen yesil
altyapi modelinin, ekolojik ve sosyal siirdiiriilebilirlik
cergevesinde oOnemli bir referans sundugunu ortaya
koymaktadir. Arastirma sonucunda, peyzaj koruma degeri
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ylksek alanlar belirlenmis ve bu alanlarin, ekosistem
hizmetlerinin stirekliligini saglama ve biyolojik ¢esitliligi
koruma agisindan kritik 6neme sahip oldugu tespit
edilmistir. Yiizey akis potansiyeli yiiksek ve diisiik
gecirgenlige sahip bolgeler, su kaynaklarinin korunmasi ve
erozyon kontroli i¢in  Oncelikli alanlar olarak
vurgulanmigtir. Bu bdlgelerde onerilen yesil koridorlar,
stirdiiriilebilir yagmur suyu yonetimini desteklemekte ve
mavi-yesil altyapinin (BGI) 6nemini vurgulamaktadir

(Kaur & Gupta, 2022). Rekreasyon odaklariin
tanimlanmasi ve bu odaklarin kentsel merkezlerle
baglantisinin  saglanmasi i¢in siirdiiriilebilir ulagim

giizergahlar1 planlanmistir. Yesil koridorlar, yaya yollart
ve bisiklet yollarim1 kapsayan bu giizergahlar, topografik
uygunluk ve kullanici erisilebilirligi esas alinarak en uygun
sekilde tasarlanmistir. Potansiyel bisiklet giizergahlar1 i¢in
yapilan analizler, egim durumuna bagli olarak iki farkli
rota Onerisini icermektedir. Bu caligma, yesil altyap:
planlamasinin ekolojik  hem de
stirdiiriilebilirligi destekleyebilecek
uygulanabilecegini ortaya koymaktadir.
Arastirma bulgulari, mevcut literatiirle c¢esitli
yonlerden uyumlu ve destekleyici niteliktedir. Ozellikle
Arslan vd. (2004) tarafindan yiiriitilen Ankara kenti yesil
yol  planlamast ile bu c¢alismanin  bulgular
karsilastirildiginda, her iki ¢alismanin da ekolojik, kiiltiirel
ve rekreasyonel baglantilar1 giiclendiren bir planlama
yaklasimi  benimsedigi  goriilmektedir. Arslan ve

hem sosyal

sekilde

arkadaglarinin ¢aligmasinda, Ankara'da onerilen yesil yol
sistemi vadiler, yiikselti gruplar1 ve mevcut ¢evre yolu ile
baglantili olarak sekillendirilmistir. Bu sistem, kent
Olceginde farkli kullanim alanlartyla iliskilendirilerek,
yesil alanlarin siirekliligini saglamayi amaglamaktadir.
Benzer sekilde, bu galismada gelistirilen model de ekolojik
hassas alanlar1 ve rekreasyonel alanlar1 baglayan bir yesil
koridor ag1 olusturarak  ekosistem hizmetlerinin
devamliligint  saglamayr  hedeflemektedir. Bununla
birlikte, bu ¢alisma En Diisiik Maliyetli Yol (Least-Cost
Path, LCP) Analizi’ni kullanarak ekolojik baglantilar1 daha
etkin bir sekilde optimize etmeyi hedeflemistir.

Yesil altyap1 planlamasi iizerine yiiriitillen diger
caligmalar (Benedict & McMahon, 2012; Kim & Coseo,
2018), dogal peyzajin korunmasi ile kentsel gelisim ve
ekolojik stirdiiriilebilirlik arasindaki dengenin
saglanmasinin énemini vurgulamaktadir. Ozellikle Dong
et al. (2022) ve Pantaloni et al. (2022) gibi ¢aligmalar, yesil
altyapinin  sehirlerin iklim degisikligine kars1 direng
gelistirmesinde ve sosyal faydalarin saglanmasinda 6nemli
bir ara¢ oldugunu belirtmektedir. Bu ¢alisma, benzer bir
perspektifi yerel 6lgekli bir uygulama ile destekleyerek
Ozgiin bir katki sunmaktadir. Avrupa’da yiiriitiilen
calismalar (Davies & Lafortezza, 2017), yesil altyap:
planlamasinda politika uyumunun O6nemini

vurgulamaktadir. Bu baglamda, Ankara igin gelistirilen
model, bolgesel planlama politikalariyla uyumlu stratejiler
gelistirilmesi acisindan bir o6rnek teskil etmektedir.
Ozellikle En Diisiik Maliyetli Yol (Least-Cost Path, LCP)
Analizi’nin peyzaj planlamasindaki etkin kullanimu,
Bagstad et al. (2013) ve Yin et al. (2011) tarafindan
Onerilen yaklagimlar1i  desteklemekte ve ekolojik
baglantilart en uygun sekilde saglamada etkili bir arag
oldugunu gostermektedir. LCP analiziyle tasarlanan
koridorlar, Ankara ilindeki ekolojik hassasiyeti yiiksek
alanlarin kent icindeki baglantilarini gii¢lendirmistir. Bu
koridorlar, ekosistem  hizmetlerinin ~ devamliligini
saglarken sosyal baglantilarin gelistirilmesine de katki
saglamistir. Kim & Coseo (2018) tarafindan vurgulanan
yesil koridorlarin iklim degisikligi ile miicadeledeki kritik
rolii, bu ¢aligmada sunulan yesil altyapt modelinin
uygulamasi ile desteklenmistir. Rekreasyonel odaklarin
belirlenmesi ve bu odaklarin kentsel merkezlerle
ulasim ¢oziimleriyle (Ornegin, yesil
koridorlar ve bisiklet yollar1) baglantilandirilmasi, sosyal
stirdiiriilebilirlige yonelik literatiirdeki yaklagimlarla uyum
gostermektedir (Coskun Hepcan & Hepcan, 2021; Ersoy
Tonyaloglu, 2023). Bagstad et al. (2013) ve Costanza et al.
(1997), ekosistem hizmetlerinin ekonomik faydalarinin,
stirdiiriilebilir planlama kararlarini desteklemedeki kritik
rolinii vurgulamaktadir. Ankara ili i¢in gelistirilen bu
model, kentsel gelisim ile ekolojik koruma arasinda bir
denge kurarken, ekonomik siirdiiriilebilirlik i¢in de gii¢li

sirdurilebilir

bir temel sunmaktadir. Onerilen yesil koridorlar ve
rekreasyon alanlari, yalnizca kentsel yasam kalitesini
artirmakla kalmay1p, ayn1 zamanda rekreasyonel turizm ve
yerel ekonomik faaliyetleri destekleyerek 6nemli katkilar
saglamaktadir. Bu model, ¢evresel ve ekonomik hedeflerin
biitiinlesik bir yaklagimla ele alindigi, kent O6l¢eginde
kapsamli bir siirdiirilebilirlik potansiyeli sunmaktadir.

Sonug olarak, oOnerilen yesil altyapt modeli,
biyolojik ¢esitliligin korunmasi, ekosistem hizmetlerinin
stirdiriilebilirligi  ve  kentsel yasam  kalitesinin
artirilmasinda etkili bir yontem sunmaktadir. Peyzajin
yapisal ve islevsel elemanlarinin biitlinciil bir yaklasimla
bir araya getirildigi bu model, diger schirler igin
uyarlanabilir bir ¢ergeve sunmakta ve kentsel biiyiime ile
ekolojik koruma arasinda bir denge kurma konusunda
giiclii bir 6rnek teskil etmektedir.
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