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Özet
Bu çalışmada endemik bir tür olan Bellevalia clusiana Griseb.’nın sitotaksonomik özellikleri incelenmiş-

tir. Bitkinin kök ucu hücrelerinde yapılan sitolojik incelemelerde 2n=16 kromozomlu ve tetraploid olduğu 
tespit edilmiştir. Bölünür hücrelerin kromozomlarında yapılan çalışmalar sonucunda karyotip ve idiyogramı 
hazırlanmıştır. Kromozom boyları 4,827-9,975 μm arasında bulunmuştur. Sentromer pozisyonlarına göre ise 
kromozomlardan sekizinin submetasentrik (submedyan), dördünün metasentrik (medyan), ve dördünün de 
subtelosentrik (subterminal) olduğu görülmüştür.

Anahtar kelimeler:. Bellevalia clusiana Griseb., �yacinthaceae, Sitotaksonomi, Geyve, Sakarya, �ür-�yacinthaceae, Sitotaksonomi, Geyve, Sakarya, �ür-
kiye.

Abstract
In this study cytotaxonomical characteristics of Bellevalia clusiana Griseb. which is an endemic species 

are examined. �hrough the cytological examinations on root tip cells of the plant it is determined that the plant 
have 2n=16 chromosomes and is tetraploid. As a result of the examinations on chromosomes of divisible cells 
idiogram and karyotype of the species have been prepared. Chromosome length is determined as 4,827- 9,975 
μm. According to the centromer positions, it is observed that eight of the chromosomes are submetacentric, 
four of them are metacentric and four of them subtelocentric.
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1. Giriş
Yeryüzünde yaklaşık 50 türü olan Bellevalia Lapeyr (�yacinthaceae) cinsi, ülkemiz-

de 21 türle temsil edilmektedir (Davis 1984, Davis et al. 1988, Güner et al 2000, Pers-
son 2006). Bellevalia (�yacinthaceae) türlerinin yaklaşık % 80’nin kromozom sayısı 
bilinmektedir. �emel kromozom sayısı x = 4 olan Bellevalia cinsinin poliploid serisi 
gösteren türleri vardır Poliploidler, tetraploid (2n=16), hekzaploid (2n=24) ve oktaploid 
(2n=32)’dir. �riploid (2n=12) ve pentaploid (2n=20) örneklerinin de varlığı kayıtlıdır. 
(Darlington and Janaki 1945, Özhatay et al 1991a, Dane 1999, Özhatay et al 1991b, 
Mirici 1994).

�aksonomik çalışmalarda genetik bulguların önemli bir yeri vardır. Sitotaksonomi 
karyotiplerin durumu, kromozom sayısı, kromozom yapısı ve kromozom büyüklükleri 
gibi sitolojik bulgular yardımıyla klasik taksonomideki tartışmalı durumların aydınla-
tılmasına katkıda bulunmaktadır (Levan 1944, Stebbins 1971, �okur ve ark. 1988). Ev-
rimsel ve sistematik ilişkilerin daha verimli olarak ortaya konulabilmesi için bitkilerin 
biyolojik özelliklerinin, sitotaksonomik çalışmalarla desteklenmesi düşüncesi bizi bu 
çalışmaya yönlendiren etmenlerden biridir.

Bu çalışmada endemik bir tür olan Bellevalia clusiana Griseb.’nın (Müskülüm) sito-
taksonomik özellikleri belirlenmeye çalışmış ve bu sayede ilgili taksonomik araştırma-
lara katkıda bulunulması hedeflenmiştir.

2. Materyal ve Yöntem
Materyal
Çalışma materyali Geyve (Sakarya) ve çevresinde yapılan botanik arazi çalışmaları 

sırasında toplanmıştır. Çalışma materyalinin lokalite, fitocoğrafik ve endemizm bilgileri; 
A3 Sakarya; Melekşesolak köyünün batısında Quercus sp. çalılıklarının kenarları ve açık 
alanlar, 40°34’12.9”, 30°14’52.9”, 375 m, 18.05.2003, Endemik, İran-�uran Elementi, 
OUFE 12763.

Yöntem
Suda çimlendirilen soğanların kök uçları sabah 8.00-10.00 saatleri arasında kesilerek 

alınmıştır. Bu kök uçları 8-hidroksikinolinin sudaki doymuş çözeltisinde, oda sıcaklığın-
da 6 saat bekletilmiştir. 8-hidroksikinolinden alınan kök uçları, %100 saf glasial asetik 
asit içinde 40 dakika süre ile oda sıcaklığında bekletilerek fiksasyon yapılmıştır. Kök 
uçları %70’lik alkol içerisinde +4°C’de buzdolabında saklanıp stok materyali olarak mu-
hafaza edilmiştir. Fiksasyon sonrasında boyamadan önce kök uçları 1N �Cl çözeltisinde 
60 °C’lik etüvde 12 dakika bekletilmiştir. Kromozomların daha belirgin gözlenebilmesi 
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için aseto orsein ile boyanmıştır. Boyadan alınan kök uçları % 45’lik asetik asitte 1 dk. 
bekletilmiştir. % 45’lik asetik asitli ortamda ezme-yayma yöntemi ile preparat yapıl-
mıştır. Preparatlar alkol buharı değiş-tokuş yöntemi kullanılarak daimi hale getirilmiş-
tir. Preparatlar içinde absolü alkol bulunan şalelerde + 4 °C’de buzdolabında 24 saat 
bekletilmiştir. �azırlanan preparatlardan Karyogram ve idiyogramlar, her türe ait bir 
populasyondaki 5 ayrı preparatta ve her bir preparattaki 5 metafaz safhasında incelenip 
ölçüm ve değerlendirmeler toplam 25 veri üzerinden yapılmıştır (Elçi 1982). İyi dağı-
lım gösteren hücrelerin fotoğraf çekimleri, Spot Advanced Software (V.3.2.4; Diagnostic 
Instruments) programlı Spot Inside Colour 3.2.0 Diagnostic Camera entegreli Olympus 
C� 20 araştırma mikroskobunda yapılmıştır.

	
3. Bulgular
B. clusiana’nın soğan çapı yaklaşık 2-3 cm’dir. Yaprak sayısı genellikle 3-4 nadiren 

de 2’dir. Yapraklar skaptan uzundur. Boyu yaklaşık 15-30 cm, eni 0,5-1 cm.’dir. Yap-
raklar şeritsi (linear), donuk yeşilimsi renkli (glauca), uzun sivri uçlu (acuminatis) ve 
yaprak kenarlarının pürüzlüdür (scabrid). Bitki 1-2 skaplı olabildiği gibi uzunluğu da 15-
20 cm’dir. Bir skaptaki çiçek sayısı 25-75’dir. Çiçek tomurcukları mor, kuru örneklerde 
kahverengiye döner. Periant çansı (kampanulat), anterler mor renklidir. �ohum yüzeyi 
çukurcukludur (alveolat). Bataklıklarda, nadasa bırakılmış tarlalarda, buğday tarlaların-
da yayılış göstermektedir (Davis 1984).

B. clusiana �ürkiye’nin tehlike altındaki nadir ve endemik bitkileri, IUCN risk kate-
gorilerine göre Lr (lc) kategorisine girmektedir. Lr (lc): �erhangi bir koruma gerektir-
meyen ve tehdit altında olmayanlar anlamına gelmektedir (Ekim ve ark 2000).

B. clusiana Griseb’nın kök ucu hücrelerinde yapılan sitolojik incelemelerde bitkinin 
2n=16 kromozomlu olduğu tespit edilmiştir (Şekil 1). �emel kromozom sayısı 4’tür. 
Bölünür kök ucu hücrelerinde bir mitoz anomalisine rastlanmamıştır. Bölünür hücrelerin 
mitotik metafaz düzlemindeki kromozomların çalışmalar sonucu aynı düzlemde olması 
ve birbirinden ayrılması nedeni ile karyotip ve idiyogram çalışmaları yapılmıştır. Bu 
bitkinin idiyogramı (Şekil 2) ve karyogramı (Şekil 3) verilmiştir. Kromozom boyları 
4,827-9,975 μm arasında bulunmuştur. Sentromer pozisyonuna göre kromozomlardan 
biri metasentrik (medyan), ikisi submetasentrik (submedyan) ve biri de subtelosentriktir 
(subterminal) (Şekil 2-3).
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Şekil 1: B. clusiana Metafazdaki Somatik Kromozomları, 2n=16

Şekil 2: B. clusiana’nın İdiyogramı
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Şekil 3: B. clusiana’nın Karyogramı

Tablo 1. B. clusiana’nın (2n=16) Kromozomlarının Boy Ölçümleri

Kromozom Boyu (μm)
Kromozom Çiftleri Ortalama Minimum Maksimum

I 9,985 8,304 11,345
II 7,547 6,334 8,166
III 5,727 4,605 6,096
IV 4,827 3,602 5,304

Tablo 2. B. clusiana’nın (2n=16) Kromozomlarının Oransal Boyu

Oransal Boy
Kromozom Çiftleri Ortalama Minimum Maksimum

I 8,888 7,391 10,098
II 6,717 5,638 7,269
III 5,097 4,099 5,426
IV 4,296 3,206 4,721

Kromozomların boyları ölçülerek oransal boyları hesaplanmıştır;

Kromozom I- B. clusiana’nın en uzun kromozomudur. Sentromerin bulunduğu yere 
göre kromozom metasentriktir (medyan). Ortalama kol indeksi 1,412, ortalama oransal 
boy 8,888 ve ortalama boyu 9,985 μm’dir (�ablo 1-2).

Kromozom II- İkinci derecede uzun olan kromozomdur. Sentromerin bulunduğu yere 
göre kromozom metasentriktir (medyan). Ortalama kol indeksi 4,769, ortalama oransal 
boy 6,717 ve ortalama boyu 7,547 μm’dir (�ablo 1-2).
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Kromozom III- Üçüncü derecede uzun olan kromozomdur. Sentromerin bulunduğu 
yere göre kromozom subtelosentriktir (subterminal). Ortalama kol indeksi 1,765, ortala-
ma oransal boy 5,097 ve ortalama boyu 5,727 μm’dir (�ablo 1-2).

Kromozom IV- Dördüncü derecede uzun olan kromozomdur. Sentromerin bulundu-
ğu yere göre kromozom subtelosentriktir (subterminal). Ortalama kol indeksi 1,831, or-
talama oransal boy 4,296 ve ortalama boyu 4,827 μm’dir (�ablo 1-2).

4. Tartışma ve Sonuç
Bu çalışmada B. clusiana Griseb. taksonu sitotaksonomik açıdan incelenmiş ve tak-

sonun 2n=16 kromozomlu diploid bireyler oldukları saptanmıştır. Daha önceden bu bitki 
üzerinde yapılan sitotaksonomik çalışmalarda bu cinsin taksonlarının 2n=8, 8+3B, 16, 
24, 31, 32, 32+B kromozomlarına sahip diploid’den oktoploid’e ploidinin bütün düzey-
leri, B-kromozomları ve kromozom sayıları, populasyon içi varyasyonları bildirilmiştir 
(Bentzer and Bothmer 1972, Federov 1974, Wendelbo 1984, Özhatay 2002, Özhatay et 
al 1991a, Özhatay et al 1991b, Mirici 1994). Ayrıca kromozom morfolojisi yönünden ya-
pılan incelemeler sonunda; I. Kromozomun metasentrik (medyan), III. ve IV. kromozom-
ların submetasentrik (submedyan) ve II. kromozomun ise subtelosentrik (subterminal) 
oldukları görülmüş olup bu durum Mirici (1994) ile uygunluk göstermektedir. B. clusi-
ana Griseb’in kromozom sayısını 16 olarak belirttiği çalışmada ise çalıştığı materyalin 
tetraploid olduğu düşünülmüştür (Davis et al 1984). Dolayısıyla yapılan bu çalışmada 
da materyal tetraploid olarak belirlenmiştir. Mitoz bölünme preparatları incelendiğinde, 
metafaz safhasında, herhangi bir anomaliye rastlanmamıştır. Kromozom büyüklükleri 
dikkate alındığında homolog kromozom çiftlerinden ikisinin, diğer kromozom çiftlerine 
nazaran oldukça büyük olduğu görülmüştür. 

Bu çalışmada saptanmış olan kromozom ölçülerinin Bentzer and Bothmer 1972 ve 
Wendelbo 1984’ün �emel Karyotip’i ile uygunluk gösterdiği görülmüştür. Kromozom 
boyları (ortalama) 4,827-9,975 μm arasında bulunmuştur.
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