Refleksiyon Olctumleri Yardimiyla Kémiirlesme
Derecesinin Saptanmasi ve Metodun Degirmentas:
(Artvin) Antrasit Yatagina Uygulanmasi

Determination of degree of coalification by reflection measurement
to the Degirmentasy (Artvin) antracite deposit.

GURKAN YERSEL M.T A, Gere! Mudiurligi, Ankara

OZ : Dogu Pontidler'de bulunan Liyas yash antrasit yatagi On etiidler sonucunda grafit olabilecegi sanil-
migtir Bu amacgla baslayan etlidler esnasinda, sahanin jeclojik ve tektonik etiidiiniin yani sira kémiir petrog-
rafisi acisindan incelemeler yiiriitlilmiistiir. Incelemeler scnucunda Liyas yash yatagin kesin komiirlesme
derecesi refleks'yon Olclimleri yardimiyla saptanmistir, Yiiksek komiirlesme Laramiyen fazda yiikselen
granit etkisiyle olmugtur, Bu makalede yalniz kémiir petrografisi sonucunda elde edilen neticeler ozetle
verilmistir,

ABSTRACT : Lias aged antracite deposit at East Pontides was thought to contain grapkite upon
prespecting, During the exploration work started in this direction, coal petrography studies were carried
out besides the geclogic and tectonic evoluation of the area, At the result of the research study, coalification

degree of the Lias aged deposit was determined by reflection measurements, High calification degree,
be’ng affected by granite ascendance corresyrnds te Laramian phase, ‘

In this paper, only results cbtained from the petrographic investigation of coal are given,

GIRIS

On etiidler sonucu incelenen sahada viksek bir
komiirlesmenin varligl gézlenmis ve grafit olabilecegi
sanmilmigtir, Doktora calismasi cercevesinde yiriitiilen
incelemelerde, hélgenin genel jeolojik ve tektonik etiid-
leri yani sira komiir petrografisi acisindan detay etiid-
leri yliriitilmiistiir, Bu makalede, dokiora calismasinin
bir bolimi olan grafit/antrasit yataginin refleksiyon
olclimleri ile elde edilen neticeler Gzetlenerek verilmis-
tir,

Calisma sahas1 Pontidler tektonik birimine ait
olup, Artvir ili icinde olan Degirmentas:i k&yiniin bu-
lundugu bolgedir.

KOMURLESME DERECELERININ SAPTANMA
YONTEMLERI

Komiirlesmc derecesini saptamak amaciyle kimya-
cal analiz sonuglart baz olarak kullamilmakts idi. Bu
analizlerde 6nemli olanlar, ugucu nadde ile ¢ mikta-
ridir, Ucucu maddelerin azligl veya C. miktur.rin yiik-
sekligine gbre koOmiirlegme derecesi saptanmakta-
dir, Bu yolla tespit ediler kdmiirlesme dereceleri, ge-
nellikle ¢ck farkl petrografik bilesimler ve buna bag-
Ii clarzk dilizensiz ugucu madde wmiktarlar: nedeniyle
sthhatli olmamaktadir, Ancak bu metod, horrojen ve
komiir icin O6nemli bilegenler (Vitrit) ile yapildiginda
sonug¢ verebilmektedir,

Komiirlegme dereces'nin tespi‘tinde refleksiyon &l
climleri gilivenilir netice vermektedir Eger diisiik ko-
miirlesme derecesindeki komiirlerde cesitli vitrit ref-
leksiyonlar1 goriiliir ise, relatif olarak daha kolay ref-
leksiyon derecesi 8lciileb’lir, Boylece komiiriin kesin
tanimi daha kolay yapilabilir, Kémiirde yiiksek absorp-
gsiyon var ise, refleksiyon miktar1 dikey 1sik ile &lgiil-
mesi gereklidir,

Komiirlesme miktarinin tespitinde ucuct madde
m'ktart onemli faktdor olmaktadir, K, Patteisk - M,
Teichmiiller (1960) ucucu madde (um,) miktarmnn
tagkomiirde “Magerkohle” (um, = 9%30) arasinda ke-
sin tespitte kullamilabilir olduguru bulmuslardir, Diiglik
komiirlesme dereceli komiirlerde '%33’den fazla ucucu
madde miktar: var ise, refleksiyon dereceler.rde olan
yiiksek sapmalar redeniyle, refleksiyon ile kémiirlesme
derecesinin saptanmasi giivenilir olmamaktadir,

Linyitlerde ucucu madde (um.) miktar: &icek ola-
rak kullanilmaz, Sekil 1'de gosterildigi gibi, cesitli
kOmiir tipleri i¢c'n kullanilabilen odlgekler 5. siitunda
verilmigtir, Diigslik komiirlesme dereceli olaularda su
miktary, komiirlesme derecesinin tespitinde 6remli ol-
maktadir,

Bilindigi gibi, tagkomdiirleri mazerallerden meyda-
na gelirler, Mazeraller, metamorfizmanin cesitli safha-
larinin etkisiyle birbirlerinden ayirdedilirler. Tasko-
miiriindeki cesitli metamorfizma safhasina gére ve de
komiirlesme derecelerire gore isimlendirme yapilir,
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Sekil 1: Baz1 komiirlesme derecelerinin saptanma-
sindaki kriterler (K. Pattelsk . M, Teich-
miiller 1960).

Figure 1: Criteria in determining some coalification
degrees and for each coalificationlevel,

Komiir bilegenler ve mineraller mikroskopik me-
todlar ile tespit edilebilir, Komiirde mikroskop incele-
meler, ince kesit ve parlatmalarla, polarizanl veya po-
lorizansiz ve kuru veya immersiyon objektifli olarak
ylritiilir,

Bu galigmada yiiksek dereceli komiirlegme gosteren
tagkOmiirlerde refleksiyon Olclimieri ile kémiir grup-
larmmin tespitinin yapilmas: anlatilmistir, Yine bu ya-
zida, Tiirkiye’deki bir yatakta yapilan uyguiamasinin
sonuclart verilmigtir,

Mazerallerdeki refleksiyon renkleri arasincaki fark,
diisiik komiirlesme dereceli tagkomiirler'nde g&zlenebi-
lir, Renk farki komiirlesme dereceleri arttikca azal-
maktadir, Refleksiyon renklerini sihhatli olarak sap-
tayabilmek icin parazit refleksiyonlarin miimkiin oldu-
gu kadar giderilmesi 6n sarttir,

Refleksiyon renkleri ve komiirlesme derecelerinde
farkli mazeraller de birbirleiiyle iligkili olmaktadir,
Artan komiirlesme derecelerin de refleksiyc:: renkle-
rinden mazeral tayinine gitmek zorlagmaktadir.
Antrasitte ise bu tamima, polarizan igtkta miimkiin
olabilmektedir,

Komiirlesme derecesi ile anizotropi a1asindaki
kesin bir baglantinin oldugunu sdylemek giictiir. Sekil
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Sekil 2 : Komiirlesme ile anizotropi arasindaki iliski
(H, Freund, 1952).

Figure 2 : Relationship between coalification and ani-
sotropy.

2'de cegitli mazerallerin gosterdigi anizotroni giddeti
gosterilmistir,

Yine Sekil 2'de goriilecegi gihi refleksiron rengi
ile refleksiyon §'ddeti, hemen hemen biitiin 1uazeraller-
de artan komiirlesme derecesine gore degismektedir,
Bu temelden hareketle E, Hoffmarn ve A Jenker
(1932), kémiir bilegenlerinin kantitatif olara'c refleksi-
yon degerlerini 6lgmeyi denremigtir, Bundan amag¢ ko-
miiriin, komiirlesme derecesni kesin olarak saptamak
idi.

Makalenin ikinci kisminda yazar bu metodu De-
girmentast (Artvin) bﬁlgesinde' uygulanmasi ile edilen
sonuclart vermistir,

REFLEKSIYON OLCUMLERI YARDIMIYLA
PEGIRMENTASI ANTRASIT YATAGININ
TESPITI

Degirmentagl komilr yataginda {li¢ komur damari
saptanmistir. Yersel (1983). Bu sahada yapilan on etiid.
lerde gozlenen yliksek komiirlesme derecesi 1 edeniyle
graf't oldugu sanilmig, fakat yukarida bahseilen me-
tod ile yapilan incelemeler sonucunda antrasi. olusu-
munun varligl saptanmigtir,

Yiizey, yarma ve galeri numureleri alinarak, once
bu érnekler yan kayaclardan temitzlenmis ve elde edilen
saf numunelerden parlatmalar yapilarak ie¢{’eksiyon
dlclimleri gerceklestirilmistir,

Mikroskopta, biitin numunelerde acik sc1li-beyaz
rerck tespit edlmistir. Komiirin ince taneli clmasina
ragmen, maksimum, minumum ve ortalama refleksiyon
degerleri 6lclilmiistiir, Biitin numunelerde olglilen or-
talama degerler %4,5 - ¢,7 arasinda degismekiedir, Se-
kil 3 ve 4’de goriilecegi gibi bu degerler antrasit-semi
antrasite karsihik gelmektedir,

Asagida, secilen iki numunenin mikroskepta elde
edilen neticeleri verilmistir,
Numune No, 101

Mikroskopta, acik saribeyaz renk ve yliksek ani-
zotropi saptanmigtir, Minumum (Rmin), ortalama (R_)



ve maksimum (R__.) refleksiyon degerleri &lgiilmiis-
tiir. Bu numune de Rmin icin 203 nokta sayumis ve
%4,5 - 54 arasinda deger bulunmustur,

Aym numunede RIn igin 227 nokta ssyilmig ve
%51 - %6,0 arasinda degerler bulunmustur, Maksimum
refleksiyon (R, .x) icin en yliksek anizotropi cegerleri
Olclilmekte bu da 95,4 - '%6,3 arasinda degigmektedir.

E Hoffmann, V.A. Jenker (1932) komiirlesme de-
recesinin refleksiycn miktar ile ugucu madd: miktar
arasindaki iligkiyi ortaya koymuslardir, Bu nuvmunede
kimyasal analizler sonucunda %14 ucucu madde tespit
edilmigtir, Bu degerler Sekil 3’de yerine konuldugunda
antrasit sonucunu vermektedir, Refleksiyon dcgerlerin-
den, ortalama refleksiyon (R_,) miktar1 gozbrine alin-
maktadir, Bu refleksiyon degerlerinden Sekil E’de veri-
len diagram cizilir, R, degerlerinin yogun oldugu kisim
a"sinin 49-50 oldugu bolgedir,

Numune No, 2

Bu numunedeki partikiiller genellikle dlciilebilirlik
sinirinin altindadir. Buna ragmen diger numunede ol-
dugu g'bi acik sari-beyaz renk ile yiiksek arizotropi
gbzlenmigtir, Alinan refleksiyon neticeleri tabela ha-
linde verilmistir,

R R R

min m maX

% 3,61 o, 4,13 % 4,66

Bu veriler Sekil 6'da degerlendirilmistir, Bu degerler
Sekil 2'de yer'ne konuldugunda, bu numune i-ir.de ant-
rasit sonucunu vermektedir,
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Ucucu bilesenler ile refleksiyon degerleri
arasmdaki iliski,

Sekil 3 :

Figure 3 : Relationship between the. volatile consti-
tuents and the reflektion values,

Diger numurelerde ayni metod ile incelermis, elde
edilen neticelerle diagramlar cizilerek Sekil 3 ve 4’deki
sekillerle kargilastirilmistir,

KOMUR PETROGRAFI NETICELERININ GENEL
DEGERLENDIRILMESI ve ANTRASIT
OLUSUMUNDA GRANITIN ETKISI

Biitlin numunelerde acik sari-beyaz renk ile ylik-
sek an’zotropi tespit edilmistir, Biitiin numunelerde
Rmin %2,242 - % 5,24, R igin 93,40 . 986,78, R ax icin
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Sekil 4 : Ucucu bilesenlerin refleksiyona etkisi,

Figure 4 : Effect of volatile constituents on reflection.
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Sekil 5 : Refleksiyon olciimleri ile komiirlesme de-
recelerinin dagilm diyagrami,

Figure 5 : Dispersion diagram for coalification deg-
rres by reflection measurements,
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Sekil 6 : Refleksiyon olctimleri ile komiirlesme de-
recelerinin dagiim diyagrami,

Figure 6 : Dispersion diagram for cecalification degres
by reflection measurements,

ise 94,53 - 9,737 arasinda degerler Olclilmiigtiir, Bu
yiiksek refleksiyon degerleri ile anizotropi yiksek Kko-
miirlesmeyi dogrulayan neticelerdir,

Degirmentast yataginda gozlenen yiliksek komiir-
lesme derecesinin nedeni olarakta asagida scuuca va-
rilmistir.

Yiiksek bir komiirlesme nedeni olarak, bu yatak
icin, kdmiirli seri lizerinde, olabilecek kalin t'. seviye
oldugu kabul edilemez, Clinki bu komiirlii seri Liyas'in
iist kisimlari olup, bunun tlizerinde ancak birkag¢ yiiz
metre kalinlikta Dogger ve yine aym kalmlikta olan
Kretase yash seriler gelmektedir, Yersel (1£83), Bu
kadarlik bir kalinhik yiiksek komiirlesmenin nedeni
olamaz. Bu konuda goézdniine alinabilecek reden, ca-
lisma sahasun kuzeyinde bulunan granitler olabilir,
Laramiyen yegl granitler yer, yer mostra yermekte,
biiylik bir magif komiirli sahamin kuzeyinde bulun-
maktadir, Ayrica derinlerde b'r granit masif rin varh-
&1 s6z konusudur Yersel (1983), Komiirli seviyenin al-
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tinda da bulunan granit masifi yiiksek komirlegsmenin
nedenidir, Ayrica granit masifine dogru numunelerde
Slciilen refleksiyon degerlerinde de %1'i asan bit oran-
da artma gbézlenm’gtir, Bu jeolojik ve mikroskcpik ve
riler yiiksek komiirlesme nedeninin granit oldugunu
dogrulamaktadir,

SONUC

Bu makalede, refleksiyon olciimleri  yardimiyla
Degirmentas: Liyas komiirlerinin, kdmirlesme derece-
leri saptanmigtir. Yazar tarafindan yiriitiilen doktora
caligmasinda hélgenin jeolojik ve tektonik yapisi in-
celenmis, komiirlesme ile ilgisi ortaya konmustur.
Makale de, ancak mikroskop caligmalarinin sonucu
Gzetle verilmistir, Bu arada numunelerde kimyasal
analizler de yapilmigtir, Yiiksek bir oranda bulunan
kiil miktarimn, diigliriilmesi icin de deneyler bunun
yan sira yuriitiilmigtiir,

Onceleri grafit oldugu samlan bu yatagin antra-
sit-semi antrasit’e varan bir komiirlesmenin oldugu
paptanmigtir. Ancak buglin igin bu sahammn, yiiksek
kiil oran1 nedeniyle ekonomik olmadigi sonucuna va-
riimigtir,

KATKI BELIRTME

Bu makalede ele alinan refleksiyon Olglimleri ile
kdmiirlegme derecelerinin saptanmas ile ilgili kisim,
Clausthal Teknik Universitesinde yapilmig olan dok-
tora caligmasinin kapsamina girmektedir, Yazar, cals-
malar1 sirasindaki destek ve yardimlarindan dolay:
doktora hocasi Saymn Prcf, Dr. A. Pilger'e, Prof.
Dr. O. Abel'e ve Tiirkiye'deki caligmalari sirasindaki
yardim ve &nerilerinden dolay:r Dr. I. Seyhan’a te-
gekkiirli borg bilir,

PEGINILEN BELGELER

Hoffmann, E. Jenker, A (1932): Die Inkohlung und
ihre Erkennung im Mikrobild, Gliickauf, 68, s.
81-88.

Patteisk, K., Teichmiiller, M., (1960): Inkohlungs ver-
lauf., Brennstoff-Chemie, 51, s. 79-84, 97-104,
133-137.

Yersel H.G., (1983): Die Anthrazitvorkommen im Lias
der &stlichen Pontiden in der Tirkei, Doktora
calismasi, 123 S, (yaymlanmamis).



