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OZ : Kum boyu kinntih kayaclarm tasinma mekanizmalar ve ¢bkelme ortamlarmin saptanmas: sediman-
ter yapilar, fosil icerigi ve benzeri gibi belirli sedimantolcjik &zelliklerle yapilakbilmektedir Bununla bera-
ber bu 6Ozcllikleri icermeyen veya ylizeyde mostra vermemig istiflerde bu islemlerin yapilabilmesi ancak bazi
dokusal yontemlerle miimkiindlir, Bu makalede, Ozellikle ince kesitlere uygulanabilecek dort sedimantolo-
jik deckusal ySntem tanmitilmakta ve bumlar yardimiyla istifi olusturan kirmntil materyalin tasinma mekaniz-
mas1 ve cdkelme ortamlarmmin nasil saptanacagi sunulmaktadir,

ABSTRACT : The transportation mechanism and the determinaton of the sedimentation environments of
the sand-size clastics can be carried out through examination of their certain cedimentological characte-
ristics such as sedimentsry structures, fossil contents and similar properties, However, these procedures
in sequences that do not outcrop, or do not have the 2bove properties, can enly be peossible by ecrtain
textural methods, In the present paper, are introduced feur sedimentological-textural metheds that can be
applied especially to thin sections, and the transportalion mechanism and the determination of the sedi-

mentary environments for the clastic material forming the sequence are presented,

GIRIS ve AMAC

Jeclojik incelemelerde ayrintili sedimantolojik ve
sedimanter petrolojik calismalar sonucu ortamsal yo-
ruma gidilmesi ve daha ileri bir adim olarakta ortam
sedimanlarinin taginma mekanizmasmmin  saptanmasi
arazi ve laboratuvar uygulamalarmin birlikte deger-
lendirilmesi ile miimkiindiir, Ancak saha c¢aligmalarinin
yapllamayac‘agl kogullarda Ornegin, litolojinin sondaj
karotlariyla temsil edilebildigi istiflerde, dokusal ca-
Iismalar bliylik 6nem tasimaktadir, Bu nedenle, prob-
leme cozlim getirmek icin sedimantologlarca yaklagik
30 yildir bircok yontem geligtirilmeye cahgilmig ve
bu caligmalarda &zellikle matematik-istatistik iglem-
lere agirhik verilmistir, Sedimanter kayag¢ ve olusum-
larin dokusal parametreleri yardimiyla tasinma me-
kanizmas:, tirli ve c¢okelme ortamlariyla alt ortam-
larin saptanmas: icin giinlimiizde kullamilan belli bas-
i dort dokusal ydntem olup, bunlar sirasiyla Pasce-
ga'nin “CM Diyagramlar1” Passega, (1957, 1964) Pas-
sega ve Dyramijee, (1963) Passega, (1977), VISHER
(1969)’'un “Tane Boyu Dagilimlari Modeli”, Mc Ma-
nus ve Buller (1973)’lin “QDa-Md Analizleri” ile Gok-
cen ve Ozkaya (1981)’e ait “Diskriminant Analizi”
yontemleridir,

Bu caligmanin amaci, yazarlarce ayrintilh sedi-
manter jeolojik ve petrografik incelemeleri yapilms

beg farkli bdlgenin (Sekil-1) se¢ilmis kirintili érnek-
lere lstteki dokusal yoéntemlerin uygulanmasi ve bu
caligma sonuclar ilc arazi gézlemlerinin beraberce de-
gerlendirilmesidir, Sonug clarak aragtirma bolge is-
tifieri kirntilarinin tagmmma mekanizinalar ile cokel-
me ortamlarimin yeniden ycrumlanmasi, ayrica yak-
lagik 200 Oreek {izerinde uygulanmis bu caligmalar
scnucu  dort dokusal yontemin irdelenmesini ngér-
mcktedir,
LOKUSAL CALISMA YONTEMLERI

Zara-Hafik (Sivas), Erzincan-Refahiye yoresi ile
Ankara-Haymana Baseninde ii¢ farkli bélge ve Edirne-
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Sekil 1 : Bulduru Haritasi,

Figure 1 : Location map,
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Kesan Tersiyer tiirbiditlerinden secilrris toplam 200
kirintili 6riek Utzerinde dokusal incelemeler yapilmig-
tir, Bu bolgelere ait jeolojik, stratigrafik ve sediman-
tolojik Ozellikler dahg Onceki yaymnlarda verilmigtir
(G6kecen ve Ataman, 1973; Gokcen, 1974; Gokcen, 1976
a ve b; Gokcen ve digerleri, 1978; Gokcen, 1980; GOk-
cen, 1981; Cetin, 1983; Demirel, 1983). Bu bes holge-
ye ait drnekler sedimanter yapilarina goére fasiyesleri
belirlenmig ve ince kesitleri yardimiyla da dokusal pa-
rametreleri @ birimi ve mm_ cinsinden, yontemleri il-
gili yaymnlarda anlatildigl bicimde saptanmistir. Ince-
leme alanlar:i rosedimante orneklerininu tane boyu da-
g1lim egrilerinden elde edilmis 1. ve 50, ylizdeler (mm.
cinsinden) Passcga (1977)'nin “CM Diyagrami’nda,
25, 50, ve 75 ylizdeler (mm, cinsinden) McManus ve
Buller (1973)’in “QDa-Md Diyagramy’nda, 5., 50. 95.
ylzdeler ile Mz, S, Sk, ve K, degerleri (@ cinsin-
den) ise (6kcen ve Ozkaya (1981)’in “Diskriminant
Analizi” yontemlerinde kullamilmistir (Sekil-2, 3, 4, 5
ve 6). Vishcer (1969)'un medeli i¢in bu aragtirmada
sadece Orneklere ait tane boyu dagilim egrilerindeki
genel gorlinimden yararlanmilmistir,

Visher (1969) Yontemi

Bu yéntemde, Orneklerin logaritmik kagitlara ci-
zilmis tane boyu dagilim egrilerinde bir digerini izle-
yen tane boyu degerleri decgrusal hatlarla birlestiril-
mekte; bu dliz cizgilerin kesismelerinden olusmug ki-
rikly sgekillere gore cOkelme ortami hakkinda yorum-
lara, gidilmektedir. Visher (1969), gilincel ortamlardan
alinmis Orneklerde dokusal cahgmalar yapmis ve or-
neklerin log-olasihik egrilerini cizmistir (Sekil-2). Bu
egriler yardimiyla incelenmis sedimeonlarin ¢okeldigi
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Sekil 2 : Vicher (1969)un Tane Boyu dagihmm diyag-
rami,

Figure 2 : Grain-size diagrams of Visher (1969).
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ortamlar hakkinda bazi somut yorumlarda bulunmus-
tur. Arastirmacimin var.aymina gore tek bir drnegin
tane boyu dagilim egrisi ile de ortam hakkinda yo-
rum yapilabilmekte  taginma mekanizmas1 ve tlri
hakkinda yaklasimda bulunulmaktadir. Bolge oOrnek-
lerinde bu ydntem uygulanarak yapilmig dokusal ana-
lizier sonucunda geneide tiirbidit fasiyesinde cokel-
dikleri anlasilmigtir,

CM Diyagramlary (Passaga, 1957, 1997)

Passega (1957, 1964), rassega ve Byramjee (1969)
ve Passega (1977)'nin yaymnlarinda ayrintilari veril-
mig yontem, glince! sedimanlar lizerinde yaptifi ca-
lhigmalarla paleo-6rneklerin olugum mekanizmasi ve
cokelme ortaminmi saptamay: amaclamastir, Cift loga-
ritmik kégidin kullamldigr bu yontemde tane boyu da-
g1im parametrelerinde 50 ylizde (M) apsise ve 1, yliz-
de (C) ordinata mm. degerleri olarak yerlegtirilir, Ci-
zim, kullamim, v.b,, ayrintilan {istteki yaymlarda bu-
tunan diyagramin orijinali Sekil-3 ile verilmigtir., Se-
kildeki A ve B bdlgeleri tiirbiditleri, C bolgesi kiyi
cokellerini, D ve E bdlgeleri siispansiyonlarmndan ¢o-
kelmisg ince pelajik sedimanlari, F bdélgesi ise moloz
nkintis: tiirii yatak yuki (“Bedload”) c¢okeltilerine
karsiik gelmektedir, Sekil-3'den de gériilecegi gibi bu
yontemde, C =M dogrusuna paralel U sgekli gruplan-
malar, bu sedimanlarin tiirbid akintilarla tagmip ¢6-
reltilmik kirintihilar oldugunu goésterir. Passaga’nin bu
yéntemi ile kirmntili ¢rneklerin c¢okelme ortamlar:i ve
taginma mekanizmalar: kolaylikla saptanabilmekte;
ayrica, daha ayrintili jeolojik yorum da isik tutmak-
tadir, Ancak CM dyagraminin saglikli sonug¢ verebil-
mesi icin dokusal caligmalarin en az 25 orneklik grup-
lara uygulanmas1 gereklidir,

Yazarlarin calisma alanlarmma ait klastik kayag-
lardan secilmis Orneklerin tane boyu dagihm egrile-
rinden c¢ikarilmig C ve M degerleri diyagrama yer-
lestirildiginden C=M dogrusuna paralel gruplandig:
goriilmiigtiir (Sekil-4). Bu kayaclarin tlirbid akintilar-
la tagmip cokeltlmis sedimanlar oldugu arazi verile-
riyle saptanmigtir,
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Figure 3 : Method of CM diagram, after PASSEGA
1977)
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Sekil 4 : Calisma alam orneklerinin CM diyagrama,

Figure 4 : CM diagram of the samples of studied area.

QDa-Md Diyagranmm (McManus ve Buller, 1978)

McManus ve Buller (1973)'lin modeli, apsise 50,
yiizde (Md-mm), ordinata (Py-P_,)/2 formiilt ile bu-
lunan (QDa-mm) dokusal degerlerinin Sekil-5’de ve-
rilmig diyagramda degerlendirilmesi ile olusur, Se-
kilde Onceden cizilmig iki koridorda aldiklar: yere
gore Orneklerin tasinma mekanizmas: cikartilmakta-
dir. Bu yéntemde sedimanlar sadece Flaksotiirbidit ve
Distal-Proksimal tiirbidit geklinde iki grupta toplan-
makta; daha kesin bir ayirim ise yapilamamaktadir,
Diyagramdan da gériilecegi giki Flaksotiirbidit kori-
doru ile Proksimal-Distal tiirbidit koridorunun bir kis-
m1 beraberce temsil edilmekte; baska deyisle diyag-
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Sekil 5: QDa-Md diyagrami,

Figure 5 : Diagram of QDa-Md,

ramin yaklastk %35'lik bir kesimi saghksiz olmakta-
dir, Bu nedenle adi gecen yazarlara ait QDa-Md di-
yagrami ile cesitli rdsedimante fasiyeslerin kesin ayi-
rimy oldukg¢a zordur, mm. cinsinden tane boyu deger-
lferinin kullamilmas: halinde daha saghkh sonuglarin
alindif1 bu yoéntem, inceleme alanlari Srneklerine uy-
gulanmig, yukarida adi gecen koridorlara diistiigli sap-
tanmistir,

Diskriminant Analizi (Gokcen ve Ozkaya 1981)

Ayrintis1 Gokcen ve Ozkaya (1981)’de verilmis bu
yontemde, 5, 50. ve 65. yiizdeler ile Mz, S, Sk, K,
dokusal parametrelerinden tiiretilmig B ove F, fonksi-
yonlarindan apsise F, ordinata F, (¢) gelecek sekil-
de yerlestirildiginde, 6rnegin hangi tiir roésedimante
fasiyes oldugu cikartilmaktadir, Gokgen ve Ozkaya
(1981)’n bu ydntemi ile verilmis Bolge Haritasina (Se-
kil-6) caligma alanlar1 Srneklerinin F,, F, degerleri
yerlestirilmig ve bunlarin hangi tiir sualti kiitle ce-
kimi iirlinleri oldugu gikartilmigtir, Bu sonuclar, ara-
zi verileriylede karsilastirilarak Diskriminant Anali-
zindeki Distal, Proksimal ve Olistostrom fasiyesleri-
nin dogrulugu goériilmiigtiir, Arazide Medyal (Orta Ya-
tak) tiirbidit olduklar1 sedimanter yapilarla saptan-
mi§ ornckler bu analizde kesinlikle ayrilamamakta ve
Distal-Proksimal tiirbidit bolgeleri arasina diismekte-
dir (Sekil-6). Bu nedenle yazarlarin Onerdigi bolge
haritasina ve Proksimal.Distal tiirbidit hattinin iki
yanini Kkapsayacak sekilde bir medysl tiirbidit kori-
dorunun konmas: da yararli olacaktir,
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Sekil 6 : Diskriminant analizi,

Figure 6 : Discrimiannt methed,

Gokgen ve Ozkaya (1981)'nin istic anlatilan yo6n-
temine ait matematiksel bagintilar bilgisayar ortami
yardimiyla kolayca hesaplanabilmektedir,
TARTISMA ve SONUCLAR

Ozellikle sondaj o&rneklerinde yapilacak dokusal

galigmalar sonucu kirmtih istifin taginma mekaniz-
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mas1 ve cokelme ortamlarmmn saptarmasini amagla-
yan bu aragtirmanin ana sonuclari alttaki gibi Ozet-
lenebilir: X

1 — Bu dért yontem icerisinde 6nce CM diyag-
rami kullanilarak Srneklerin hangi ortamda cokeldigi
saptanmalidir,

2 — Visher (1969)’un Tane Boyu Dagilim Yonte-
mi, kesikli egriter {zerinde yapilan yorumlamalarin
uzun zaman alma 1 ve farkl senuglara varilmasindan
dolay1, pratik degildir. Ayrica aktliel sedimanlar lize-
rinde gulistirilmis bu y6ntemin paleosedimanlara uy-
gulanmasinda bazi hatalar clabilecegi de dogaldir. Ay-
vica yazarlar bu yénteminde bir tek degil, en az 15-20
¢rnek {izerinde denenmesi gerektigine inanmaktadir-
lar,

3 .- QDa-Md diyagraminda hernekadar Flakso-
tiirbidit, Distal-Prcksimal tiirbidit olmak iizere iki
koridor bulunuyor ise de, bu yontemin ancak %65 ge-
cerli clarak Flaksotiirbiditleri (Olistostrom ve Cakill1
camur tasi) normal tiirbiditlerden ayrilabilecegi goriil-
mektedir,

4 — Gokcen ve Gzkaya (1981)’in geligtirdigi Disk-
riminant Analizi Yéntemi tek bir ornek lizerinde da-
hi uygulanabilirligi acisindan c¢ok Onemlidir. Bununla
beraber bu yéntem sadece mikrckongiomera veya O-
zellikle kum boyu kirintili sedimanlara uygulanabil-
mekte ve bunlarin kiitle akimi proksimal distal ve
kismen medyal tilirbidit olarak mmflayabilmekt‘edir,

5 — Kirmntih  kayaclarin  dokusa, parametreleri
yardimiyla taginma mekanizmasi ve depolanma bolge-
lerinin saptanmasinda en gegerli yéntem olarak Pas-
sega'nin CM metodu; résedimante fasiyeslerin grup-
lanmas 1icin ise Gokcen ve Ozkaya (1981)’in Diskri-
minant Analizi kullamilmalidir,
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