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Ozet Ege Bolgesinde bagcihigin biyik bir potansiyel olusturdugu Alasehir, Salihli ve Kavaklhidere
yorelerinde yapilan arastirmalar sonucunda, makro besin elementleri (N, P, K) yamnda mikro besin
elementlerinden 6zellikle Fe ve Zn agisindan da yetersizlikler saptanmistir. Arastirma, bag aanlarinin
genis yer kaplayarak bagcilik merkezlerinden biri olan ve Yuvarlak cekirdeksiz tziim c¢esidinin (Vitis
vinifera L.) yogun olarak Uretildigi Manisa’nin Alasehir ilgesinin Kemaliye ydresinde yapraktan farkl:
dozlardaki demir (Fetrilon-13) uygulamalarimn verim ile bazi kalite 6zellikleri (Yas Uzim verimi (kg),
suda eriyebilir toplam kuru madde miktar1 (%), 100 tane agirlig1 (g), pH, titre edilebilir asitlik (%),
yapragin toplam ve aktif Fe icerikleri) Gzerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Tesadiif bloklar:
deneme desenine gore bes tekerrirli olarak kurulan denemede Fe uygulamalar Fetrilon-13 selat
formunda yapraktan 4 farkl1 seviyede ( 0-% 0.05 - % 0.10- % 0.15 Fe) 3 farkli dénemde uygulanmustir.
Y apraktan farkl1 dozlarda demir uygulamalar kontrole gore yas Uzim verimi (kg), suda ¢ozinebilir
toplam kuru madde (%), 100 tane agirlig1 (@), pH ve titre edilebilir asitlik (%) dzellikleri tzerine olumlu
yonde etkiler yapmustir. Verim, 100 tane agirligi ve suda eriyebilir toplam kuru madde agisindan demir
dozlarina bagli 6nemli dizeyde artiglar iki nolu dozda (% 0.10) elde edilmistir. Ayrica yapraktan Fe
uygulamalarina bagli olarak yapragin (aya, sap) toplam Fe ve yaprak ayasimn aktif Fe iceriklerinin de
arttig1 saptanmustir.
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THE EFFECT OF FOLIAR IRON (Fe) APPLICATIONS ON
YIELD AND SOME QUALITY CHARACTERITICSIN THE
ROUND SEEDLESS (VitisviniferalL.) GRAPE CULTIVAR

Abstract In our country, deficiency of iron within micro elements is most important. The deficiencies
for Fe and Zn micro elements in addition to macro elements were determined from results of researches
that were carried out at Alasehir, Salihli and Kavaklidere locations in Aegean region, which had a large
potential for vineyard. In research was conducted to determine the effects of foliar applications of iron
(Fetrilon— 13) at different levels on yield and some quality characteristics (the fresh fruit yield (kg), 100
berry weight (g), pH, total souble solids (%), titratable acidity (%), total and active Fe contents of foliar)
at Kemaliye/Alasehir, Manisa, which is one of vineyard centers and the areas of vineyard cover at the
large extent and the Round Seedless cultivar (Vitis vinifera L.) is produced intensively. Five replications
of arandomized complete block desing were used in the experiment. The Fe in the form of Fetrilon-13
selate was foliar- applicated in the different four levels (0, 0.05%, 0.10%, 0.15%) the foliar applications
of iron (Fe) positively affected the fresh fruit yield (kg), 100 berry weight (g), pH, total soluble solids (%)
and titratable acidity (%) compared with control level. The significant increases based on iron doses were
obtained at the second level (0.10 %) for yield, 100 berry weight and total soluble solids. In addition, it
was determined that total Fe content of leaf (lamina, petiole) and active Fe content of lamina aso
increased depending on foliar applications of iron.
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1. GIRIS

Bitki gelisimi agisindan da biyik 6nem
tasiyan demir, bitkide klorofil olusumunu
saglar. Bitkilerin  demir kapsamlar ile
klorofil kapsamlari arasinda pozitif yonde
bir iliski saptanmuistir [1]. Uzun wyillar
demirin bitki blnyesinde immabil oldugu
kabul  edilmis, oysa yapillan son
arastirmalarla demirin bitkilerde orta derece
mobil  bir mikro element oldugu
aciklanmustir. Bu nedenle, Fe
noksanligindan  kaynaklanan  sararma
(kloroz) genellikle genc yapraklarda olusan
dustk klorofil konsantrasyonundan
meydana gelmistir [2].

Demir, hemoglobinin (hem) prostetik gup
olarak goOrev yaptigi enzim sistemlerine
katilmakta ve ¢ok dnemli biyokimyasal ve
metabolik  olaylarda  (solunum  ve
fotosentezde enerjinin  tutulmast  ve
tasinmasinda da) gorev amaktadir. Cesitli
enzimlerin yapisinda koenzim olarak yer
alan demir, katalaz, peroksidaz ve sitokrom
oksidaz gibi énemli solunum enzimlerinin
etkinlikleri icinde gereklidir. Sitokrom gibi
tasiyicilarda demir bilesiklerden olusmustur
[1,2]. Bununla birlikte demir noksanligi
bitkilerdeki demir klorozu toprak isleme,
kloroza  karst1  dayanmikli  gesitlerin
yetistirilmesi ve demir icerikli gibre
uygulamalar1 ile giderilebilir.  Demir
klorozunu dizeltmek Uzere topraklara
uygulanan veya bitkilerin yapraklarina
puskirtilen inorganik demir tuzlan ile
demir iceren organik selatlar (kileytler)
mevcuttur. Son yillarda ¢ok sayida selat
seklindeki demir gubreleri Uretilmis bu
glbrelerin  demir klorozuna karsi olan
etkileri arastirilmustir [4]. Ayrica bitkilerde
demir noksanligim  gidermede  demir
bilesiklerinin  ¢ozelti icinde puskirtme
yoluyla yapraklara uygulanmasinin, topraga
uygulama bicimine kiyasla daha ekonomik
ve etkili bir yol oldugu da bildirilmektedir
[2,5]. Bununla birlikte Ege Boélgesinde
bagciligin biyik bir potansiyel olusturdugu
Alagehir, Salihli ve Kavaklidere yorelerinde
baglarin beslenme durumunun toprak ve
bitki anaizleri ile incelenmesine yonelik
calismalar gergeklestirilmistir [6,7,8]. Bu
calismalar sonucunda, Alasehir, Salihli ve
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(kloroz) daha cok meyve agaclarinda,
asmalarda, sis ve c¢ai bitkilerinde
gorilmektedir. Demir klorozu birgok
nedenlere bagli olarak ortaya ¢ikmaktadir
(cevre kosullarina, suya ve bitki binyesi ile
ilgili  faktorler). Ulkemizde yetistirilen
kultdr bitkilerinde Fe klorozuna yol agan en
Onemli faktor ise topraklarimizin CaCOs
bakimindan zenginligidir. Bilingsiz
gubreleme, ilaglama, asir sulama, sik dikim
ve yanlis Uretim teknikleri gibi nedenlerde
bu durum Uzerinde etkili olmaktadir.

Cekirdeksiz kuru UzUm Uretiminin biyik
bir kism Ege bolgesinde karsilanmakta
olup, yillik 250 bin ton Uretim ile ihracatin
blyuk bir b6l Umin (%80)
olusturmaktadir. Ege Bolgesinde Manisa
iline bagli 6nemli bir bagcilik merkezi olan
Alagehir ilcesi cekirdeksiz kuru Uzim
dretiminin -~ % 25ni  karsilamaktadir.
Ulkemiz bag bolgeleri icinde en 6nemli
bolges olan Ege bdlgesi, toplam bag
alanlarimizin, %28’ni, tzim Uretiminin ise
% 45.35’ni olusturarak birinci sirada yer
almaktadir. Ayrica bélgede mevcut baglarin
% 90’1 yuvarlak cekirdeksiz  Uizlm
¢esidine (Vitis vinifera L.) ait baglar
olusturmaktadir [3].

Kavaklidere yorelerinin baglarinda makro
besin elementleri (N, P, K) yannda
Ozellikle Fe ve Zn agisindan da
yetersizlikler saptanmistir.  Ureticilerden
gelen istekler dogrultusunda yapilan
incelemeler sonucunda, Manisa’nin
Alagehir ilcesinin Kemaliye beldesinde bag
alanlarimin  ¢ogunda sararma, verim ve
kditede dusUsler goérilmis ve analiz
sonuclarina gore de Fe noksanligi
belirlenmistir.

Bu baglamda, arastirmada demir noksanlig:
gosteren yoredeki  dretici  baginda
yapraktan, farkli  dozlarda Fe
uygulamaarimin (Fetrilon-13)  verim ve
bazi kalite Ozelikleri (zerine etkisinin
incelenmesi amaglanmustir.
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2. MATERYAL ve METOT

yerli kokl, 12 yagh, sira Uzeri 1.8m, sira
arasi 2.8m olmak Uzere blylk T terbiye

Denem_e Man_l_sa_ il Alasenir |Igesn[n sistemi ile tesis edilmistir. Deneme alamna
Kemdiye yoresnde Fe noksanhig iliskin toprak ozellikleri  Cizelge-1’de
beirtilerinin yogun olarak goéruldigl ve verilmistir
Yuvarlak cekirdeksiz Gizim (Vitis vinifera '
L.) cesidinin Uretiminin yapildigi Uretici
baginda gerceklestirilmistir. Deneme bag:
Cizelge-1. Arastirma bag topraginin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.
Derinlik PH CaCOs Suda ¢dzindr. Organik madde Biinye
(cm) (%) toplam tuz (%) (%)
0-30 7.95 21.99 <0.03 1.08 Kumlu tin
30-60 7.95 24.05 <0.03 0.83 Kumlu tin
Ortaalkalin Kiregce zengin Tuzsuz Fakir
Derinlik | Toplam A I + n a b i I i r
(cm) (%) (Ppm)
N P K Ca Mg | Na | Fe Zn Mn | Cu
0-30 0.07 5.7 380 | 3440 | 409 | 50 | 2,80* 4,31 350 | 1,98
30-60 0.08 3.9 300 | 3440 | 382 | 70 | 2,67* 2,87 301 | 1,76
Yetersiz
Orta Iyi (Yeterli) <4,5pp Iyi (Yeterli)
m

X . Deneme alanina ait topragin alinabilir Fe icerigi, yuvarlak cekirdeksiz tiziim gesidi icin kritik
seviyenin (<4,5 ppm yetersiz ) atinda oldugu belirlenmistir [11].

Deneme tesadif bloklari deneme
desenine gbre Fe gubre (Fetrilon-13)
dozlarimin  biri  kontrol olmak Uzere
yapraktan 4 seviyede, her dort omca hir
konu olacak sekilde 5 tekerrirli olarak

yaratalmistar. Y apraktan demir
uygulamalart  Fetrilon-13  gibres ile
yapil mustir.

Fetrilon-13, %13 oramnda suda eriyebilir
Fe iceren ve Fe-EDTA formunda olan
organik bir selattir. Yapraklara (omca
ylzeyi tamamen 1slana kadar) puskirtilen
Fetrilon-13  uygulamalari,  ciceklenme
oncesi, ciceklenme sonrast ve ben disme
donemlerinde olmak lzere 3 kez ve 4 farkl
seviyede (0, % 0.05, %0.10, 0.15 Fe)
yapilmustir. Kontrol asmalarina sadece su
puskurtilmistdr.

Demir gubrelemesinden dnce tiim deneme
konularina temel gubreleme olarak azot
(amonyum nitrat), fosfor (triple super
fosfat); potasyum (potasyum  sllfat)
uygulamasi ( 12 kg/da N, 10 kg/da P,Os ve
25 kg/da K;0) yapilmistir. Baglarn

beslenme durumunun tespitinde birgok
arastinicinin tercih ettigi yaprak ayasi [10].
ve yaprak sapi [13]. ornekleri 2 ayr sekilde
ve meyve tutumu devresinde birinci meyve
salkiminin karsisindan alinmugtir [12].

On temizlikleri yapilan yaprak ornekleri
aya ve sap olarak ayrildiktan sonra 65-
70°C’de kurutulmus ve 6gttlmustar [13].
Y as yakma yontemi uygulanarak hazirlanan
yaprak ekstraklarinda toplam Fe [13,14] ve
yaprak ayasinda aktif Fe analizi [15] AAS
(Atomik Absorbsiyon Spektrofotometre) ile
okunarak belirlenmistir.

Hasat sirasinda her omcadan alinan Uzim
miktarlar: tartilarak omca bagina yas tizim
verimi  (kg) belirlenmistir. Hasatta her
omcadan tesadlfi olarak alinan Uzim
orneklerinde suda ¢ozinebilir toplam kuru
madde miktar1 (%) € refraktometresi ile
saptanmustir. pH, 100 tane agirhigi (g) ve
titre edilebilir asitlik (%) (tartarik asit
cinsinden) saptanmistir [16]. Arastirmadan
elde edilen verilerin degerlendirilmesinde
TARIST paket programi kullaniimistir [19].

111



C.B.U. Fen Bil. Dergisi (2005) 109 —115, 2005 / Harun COBAN/Senay AYDIN...

3. BULGULAR ve TARTISMA

Yapraktan farkli seviyelerde uygulanan
demirin yas UzUm verimi ve bazi kalite
kriterlerine etkis (100 tane agirligi, pH,
suda ¢oziinebilir toplam kuru madde, titre
edilebilir asitlik, toplam ve aktif Fe)
Cizelge-2 ve 3’de verilmistir. Yapraktan
farkli seviyelerde Fe (Fetrilon-13)
uygulamalarinin verim, 100 tane agirligi,
pH, suda cozinebilir kuru madde, titre
edilebilir asitlik yapragin (aya, sap) toplam
Fe ve yaprak ayasimin aktif Fe icerigi
Uzerine istatistiksel olarak 6nemli diizeyde
etkiler yaptig1 belirlenmistir (Cizelge-2 ve
3).

Cizelge-2 incelendiginde, artan dozlarda
yapraktan Fe uygulamalar1 verimi kontrole
gére artirmistir. En yiksek verim artisi U¢
nolu uygulamada (%0.15 Fe) olmasina
ragmen iki ve U¢ nolu demir uygulamalar:
(%0.10-%0.15 Fe) agisindan 6nemli bir fark
yoktur. Bu nedenle, verim icin en uygun Fe
dozu iki nolu (% 0.10 Fe) dozdur. Verim
komponentlerinden olan 100 tane
agirhigimn da verime benzer sekilde doz
artisiyla  birlikte  arttigit  gdzlenmistir.
Bununla birlikte, iki ve U¢ nolu dozlar
arasinda 6nemli bir fark bulunmamstir. Bu
nedenle, en yiksek 100 tane agirligi verim
de oldugu gibi 2 nolu (% 0.10) dozda elde
edilmistir.

Cizelge-2. Y apraktan farkli dozlarda Fe uygulamalarinin verim ve bazi kalite kriterlerine etkisi.

Fe dozlan Verim (kg) 100 tane ag. () pH SCKM* (%) TEA** (%)
0 206D 108.3c 3.38b 18.66 ¢ 5.75ab
1 229b 112.7b 357a 19.86 b 555b
2 29.1a 116.1a 356a 2164a 5.98a
3 30.3a 116.1a 35ab 2212 a 5.86 ab
LSD g5 2.33 2.76 0.15 1.02 0.30

*SCKM : Suda Coziilebilir Kuru Madde
** TEA : Titre Edilebilir Asitlik
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Fe klorozu gorilen alkali reaksiyon goésteren
topraklar Uzerine kurulmus vishe
yelistiriciliginin yapildig1 bahgeye yapraktan 2
yil (1993-1994) Fetrilon (%0.05-%0.10 Fe)
uygulamasi yapilan bir calismada
bulgularimiza benzer sekilde verimde ve
meyve agirhginda kontrole goére dnemli
duzeyde artislar elde edilmistir [18].

pH degerleri, kontrole gore Fe uygulamalari ile
artis gostermis ancak bu artis birinci ve ikinci
Fe seviyelerinde (%0.05-0.10 Fe) daha ylksek
bulunmustur.  Uziimde meyve Kalitesini
belirleyen en Onemli kalite parametreleri
cogunlugunu sekerlerin olusturdugu toplam
suda eriyebilir maddeler ve bir dlcude de titre
edilebilir asitliktir. Suda cozinebilir toplam
kuru madde degerlerinin, Fe dozlarimin artisina
pardel olarak kontrole gore dizenli olarak
arttign gobzlenmistir. Bununla birlikte iki ve U¢
nolu dozlarin aym gupta yer ailmasi nedeniyle
iki nolu uygulamanin (%0.10) suda ¢oziinebilir
toplam kuru madde yonlyle daha uygun
oldugu soylenebilir (Cizelge-2).

Cizelge-2 incelendiginde, bir nolu uygulama
disinda kontrole gore titre edilebilir asitlik
degerlerinin iki ve t¢ nolu (%0.10-0.15 Fe) Fe
uygulamalarinda artis gosterdigi saptanmustir.

Aragstirmamizdan elde ettigimiz 100 tane
agirhigi, pH, suda c¢ozilebilir kuru madde ve
titre edilebilir asitlik degerlerinin  degisim
sinirlar;, erken sofralik olarak hasat edilen
yuvarlak cekirdeksiz Gzim c¢esidinde olgunluk
durumunun saptanmasi amaciyla Denizli ve
Alasehir yorelerinde yapilan calismada elde
edilen bulgularla paraellik gostermektedir
[20].

TS 3411’e gore hasat olgunluguna gelmis
yuvarlak cekirdek UzUm c¢esidinde suda
¢Ozlnebilir toplam kuru madde degerinin
%16,0 ve yukanda olmast gerektigi
bildirilmektedir [21].

yapraklarin (aya, sap) toplam ve aktif, Fe
icerikleri kontrolde en disuk dizeyde iken
uygulanan doz artisina baghh olarak arttigi
saptanmustir. Y aprak ayasi 6rneklerinin yaprak
sapt Orneklerinden daha fazla toplam demir
kapsadig1 gorulmektedir (Cizelge-3).

Bitkilerde demir klorozunu incelemek ya da
demirle beslenme ve durumunu yorumlamada

dokularda toplam demir anaizinin yapilmasi
cogunlukla yetersiz kaldigindan etkin (aktif)
demir analizlerinin bu amacla yapilmasi
gerektigi aragtiricilarca belirlenmistir [26, 27].
Arastirmamizdan elde ettigimiz toplam ve aktif
demir degerleri diger arastirnicilarca ortaya
konan toplam ve a&ktif demir degerlerinin
sinirlart iginde yer almaktadir [23, 24, 25, 26].

Meyve tutumu déneminde yaprak ayasi toplam
Fe degerleri 60-150 ppm [25] sinir degerleri ile
50-300 ppm referans degerleriyle [26]
karsilastirildiginda genelde drneklerin - bu
sinirlar arasinda yer aldigi gorilmektedir. Ayn
dénem icin Onerilen 60-175 ppm simr degeri
ile [13] karsilastinldiginda ise 6rneklerin
genelde bu sinir degerlerinin lzerinde toplam
Fe icerdikleri saptanmustir. Yaprak sapi
orneklerinin demir kapsamlari, yaprak sapr icin
bildirilen 35 ppm sinmir degeri [27] ile
karsilastirildiginda uygulamalarin tamaminda
toplam demir yoninden bir sorun olmadig:
ortaya ¢citkmaktadir (Cizelge-3). Ancak, bu sinir
degerleri bodlge kosullarinda ve yuvarlak
gekirdeksiz Gzim ¢esidi icin  belirlenmis
degerler olmadigim gdzden kagirmamak
gerekir.

Bazi arastincilar Fe-gelat  (Sequestren,
Nevanoid- Fe, Osmocote-ferro, Fetrilon-13) ve
inorganik  demir  tuzlarnn  (FeSO,47H,0)
uygulayarak yaptiklar calismalarda
arastirmamizdaki bulgularimiza benzer sekilde
total ve aktif Fe kapsamlarimin arttigim
saptarmiglardir [16, 24]. Demirin yapay organik
selat formunda uygulanmasi inorganik demir
tuzlarina gore bitkilerin demir kapsamlarin
dahafazla artirdigim da bulmuslardir.

Cizelge-3. Yapraktan farkli dozlarda Fe
uygulamalarimin yapragin toplam ve aktif Fe

icerigine etkisi.
Fe dozlan Toplam Fe Aktif Fe

Aya Sap Aya

0 90d 50 d 13d

1 180c 112 ¢ 23 ¢

2 224 b 135 b 27 b

3 350a 193 a 45 a
LSDgos 41.10 4.63 321
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4- SONUC VE ONERILER

Calismadan elde edilen bulgularin 1s181nda,
yapraktan farkli dozlarda demir uygulamalar
(Fetrilon-13) kontrole gore yas Uzim verimi,
suda ¢ozinebilir toplam kuru madde (%), 100
tane agirhigr (g), pH ve titre edilebilir asitlik
(%) ozellikleri Gzerinde olumlu yonde etkiler
yaptigi soylenebilir. Yas Uzim verimi, 100
tane agirhig ve suda eriyehilir toplam kuru
madde miktarlar1 demir dozlarina bagli 6nemli
diizeyde artiglar gostermis ve en yiksek artiglar
iki nolu dozda (% 0.10) elde edilmistir. Ayrica
yapraktan demir uygulamalarina bagli olarak
yapragin (aya, sap) toplam demir ve yaprak
ayasimn aktif demir icgeriklerinin de arttigi
saptanmus, en yuksek artiglar Uglncll (%0.15
Fe) uygulamadan elde edilmistir. Ayricatoprak
analiz sonuclarinda gordldagu  gibi, yore
baglarinda gortlen sariligin (kloroz) sebebinin
yiksek toprak pH’st ve kireg iceriginin oldugu
sOylenebilir. Bu nedenle, kiregli topraklarda
kurulacak baglarda ana¢ secimi konusunda
dikkatli olunmal1 (6rnegin 41B, 99 R ve Fercal
anaglan tercih edilmeli), yorede yiksek pH ve
CaCOs; iceriginin etkisini azaltan onlemler
ainmali ve arastirmalar yapilmaya devam
edilmelidir.
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