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Ozet:AVISO organizasyonu, jeofizik datalar Uretmek igin, Fransiz Uzay Ajanst CNES ve Amerikan Ulusal
Havacilik ve Uzay Dairesi NASA’nin uydularim kullanir. 1992 - 2002 yillar: arasinda kaydedilen deniz yiizeyi
verileri elimizde mevcuttur ve 117 adet CD’de toplanmstir. S6zkonusu CD’lerde bulunan kayitlar, bilgisayar
ortaminda veri isleme programi yardimiyla kullanilabilir hale getirilmistir. Tim diinya denizlerini kapsayan bu
datalardan, Karadeniz’e ait olan kissmlar1 sorgulamip ayrilmistir. Zaman verileri analiz edilmis, dlgiim yapilan
guni temsil eden Julien takvimi, miladi takvime cevrilmistir. Konum verileri yardimiyla, uydularin Karadenizde
izledikleri seritler cizilmistir. Deniz yiizeyinin referans elipsoidinden yiiksekligi ile belirgin dalga yukseklikleri
hesaplanmustir. Verilere ait histogram grafikleri ¢izilmis ve yilin her ay1 icin dalga yuksekliklerinin gerceklesme
olasiliklar: hesaplanmistir. Karadenizde dalga periyodu hesabr icin, her aya ait dalga yiksekligi verileri, zaman
serilerine uygulanmis ve Fourier andizi yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Topex/Poseidon, Karadeniz, referans elipsoidi, dalga yuksekligi, dalga periyodu

USAGE OF TOPEX/POSEIDON REMOTE SENSED SEA LEVEL DATA
ON COASTAL ZONE

Abstract:AVISO organization (Archivage, Validation et Interpretation des donnes des Satellites
Oceanographiques) use satellites of French space agency CNES (Centre National d'Etudes Spatiales) and US
space agency NASA (National Aeronautics and Space Administration) to obtain for geophysical datarecord. 117
cd-roms which covered data from September 25, 1992 to April 3, 2002 are gathered. The data recorded are
processed by using the program of data processing. The data part of Black Seaisinterrogated by seperating from
the data which covered all oceans of the world. Time records are analyzed and reversed from Julien day to the
Gregorian calendar. The orbits of satellites on Black Sea are drawn by using the local data. It is computed for sea
surface height above the reference ellipsoid, wave height and significant wave height at the measurement point.
The histogram graphics are drawn according to the wave height versus exceedence probability of realize for each
month of year. The wave height data to each month are evaluated by Fourier analysis, applied to the wave
periods obtained from Black Sea.
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1. GIRIS
Turkiye’nin uzun bir kiyr seridine sahip
olmasi, kiyilarla ilgili calismalart ingaat

mihendidiginin 6nemli bir uygulama aam
haline getirmistir. Uygulamali mihendisligin
her alaninda oldugu gibi, kiy1 aanlarinda
yapilacak yapilarla ilgili projelerde de yeterli
miktarda veriye ihtiyag vardir. Bu verilerin
toplanip  derlenerek  kullanilabilir  hale
getirilmesi, oldukca sorunlu ve masrafli bir
islemdir.

Uydu yoriinges yaricapi
Eksantrisite (kagiklik)

Egim (egiklik)

Ekvatordan yukseklik
Ekvatordaiki serit arasi mesafe

Her bir uydunun tam devirdeki cember sayisi
Bir tam devirde yapilan toplam ¢ember say1si

Tekrarlama periyotu
Uydu hizi
Uydunun deniz yuzeyindeki hizi

3. ZAMAN VERILERININ
ANALIzI

Kayit gund, bir seri numarast ile belirtilir(JF-
Day). Bu seri numarast icin Julien takviminden
yararlamlmugtir.  Seri numarasinin  baglangig
tarihi 1 Ocak 1958 olarak alinmistir. Buna gore
ilk kaydin alindig1 25 Eylil 1992 tarihinin seri
numarast 12686’dir. Herhangibir gine ait
kayitlara, o giiniin seri numarasi sorgulanarak

Bu caisma, yukarda kisaca bahsedilen
problemler nedeniyle ortaya cikmustir. Genel

olarak bu caligmanin  konusu, Turkiye
kiyilarinda insa edilecek yapilarin
projelendirilmes  icin  gerekli  verilerin
andizidir.

2. TOPEX/POSEIDON ]
UYDULARININ OZELLIKLERI

Fransiz/ZAmerikan  ortak  girisimi  olan
Topex/Poseidon uydulartyla ilgili karakteristik
bilgiler asagida verilmistir.

=7714,43 km.
= 0,000095

= 66,04 derece
= 1336 km.
315 km.

127

=254
=10gln
=7,2km/sn
=5,8 km/sn

ulasilabilir. Ayrica veri tarihlerine daha kolay
anlasilmasinm saglamak icin, her kayda ait yil,
ay ve gun degerleri hesaplanarak ayri situnlar
halinde veri dosyalarina eklenmistir. BOylece
istenen tarihteki verilere daha ¢abuk ulasilmasi
saglanmustir. Son olarak kaydin aindig: tarih
ve saat beraber ele dinarak (Date-Time) tek
sttunda gosterilmistir(Tablo 1).

Tablo 1. Kayitlarin baslangi¢ ve bitis tarihlerine ait bir 6rnek

Y ear Month Day J-Day Time Date-Time Xlon Ylat

1992 9 25 12686 | 67255.29 25/09/92 18:40 35,7779 | 34,2325
1992 9 26 12687 | 68621.75 26/09/92 19:03 29,1606 | 30,8636
1992 9 29 12690 | 65747.25 29/09/92 18:15 31,6811 | 31,4524
1992 9 30 12691 | 31358.25 30/09/92 08:42 28,2711 | 36,9853
2001 9 1 15949 | 54192.38 01/09/01 15:03 33,8664 | 36,8696
2001 9 2 15950 | 3492.24 02/09/01 00:58 29,1893 | 30,8121
2001 9 4 15952 | 51305.92 04/09/01 14:15 35,9739 | 35,7136
2001 9 5 15953 | 52628.36 05/09/01 14:37 28,2750 | 36,9914
2001 9 7 15955 | 84155.99 07/09/01 23:22 34,5225 | 31,4438
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4, KARAVDENiZDE UYDULARIN
i1ZLEDIGI SERITLER
Uydularin izledigi seritler ayri ayn
alinmigtir. Karadenizde 6lcim yapilan toplam
9 serit mevcuttur(Sekil 1).

ee

47

46+

45+

44—

43—

ENLEM - LATITUDE

42—

41+

BOYLAM - LONGITUDE
Sekil 1. Karadenizde uydularin izledigi seritler

SOzkonusu seritlerin izledigi koordinatlarin,

mininmum ve maksimum degerleri Tablo2’de

verilmistir

Tablo 2- Karadenizdeki seritlerin enlem ve boylam koordinatlari

Serit BOYLAM-Lon. ENLEM-Lat.
No Min. Max. Min. Max.
1 28,53 32,47 41,41 46,08
2 31,10 33,77 41,07 44,38
3 34,64 37,17 41,96 45,02
4 36,93 39,13 41,27 44,02
5 39,56 41,05 40,99 4291
6 31,26 28,68 41,08 44,29
7 33,40 30,15 41,97 45,81
8 36,72 34,14 41,34 44,52
9 39,83 36,47 40,97 45,09

5. DENizZ YUZEYi YUK SEKLIGI

Bilindigi gibi, dunyanin ylzey sekli tam bir
kire degildir. Ekvatordaki yarigapi
6378,136 km ve yassilasma katsayisi
(flattening coefficient) 1/298.257 olan bir
elipsoid seklindedir. Referans elipsoidi olarak

tanimlanan bu yizey sekli, uydu 6lgtimleri igin
referans ylzeyi olarak aimmr. Deniz yuzeyi
yUksekligi ise, referans elipsoidinden deniz
ylzeyine kadar olan mesafedir.
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Ssh=Sat_Alt - Cor_Range

Ssh : Deniz Yuzeyi Y uksekligi (mm)

Sat Alt : Uydudan referans elipsoidine 6l¢llen mesafe (mm)
Cor_Range : DUzeltme Y Uksekligi (mm)

Cor_Range=H_AIt + Wet H Rad + Dry_Corr + lono_Dor

H_Alt : Uydudan deniz ylzeyine olan atimetre yiksekligi (mm)
Wet H Rad : Yagish troposferik diizeltme (mm)

Dry Corr : Kuru troposferik diizeltme (mm)

lono_Dor : lonosferik diizeltme (mm)

6. DALGA YUKSEKLIGI
Dalga genligi; deniz ylzeyi yuksekliginden, edilir. Her bir o6lcim icin genlikten
ortalama su yuzeyi yuksekligi cikarilarak elde yararlanarak dalga yiksekligi bulunabilir-
Ampl = Ssh - H_Mss
Wave_H =2:|Ampl|

Ampl : Dalga Genligi (cm)
H_Mss : Ortalama deniz ylzeyinin referans elipsoidinden yuksekligi(cm)
Wave H : Dalga Y uksekligi (cm)
Karadeniz’de 1992 - 2002 yillann arasinda cizilmistir(Sekil 2). Grafik incelendiginde
yapilan olcimler sonucu elde edilen dalga Karadenizde %1 ihtimalle, 7-8 m.
yukseklikleri icin toplam veri sayist 146561 yuksekliginde dalga olusmaktadir. Yine 8
adettir. TUim veriler icin histogram grafigi m’den blylk dalga gorilmesi olasiligi % 1°dir
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Sekil 2. K aradenizde dalgayukseklikleri histogram grafigi
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SOzkonusu veriler senenin her ayi icin ayn
dosyalara kaydedilmis ve 1 m araiklarla
gorilme olasiliklart hesaplanmustir(Tablo 3).
Hazirlanan bu tabloya gére Karadenizde,

Haziran ve Temmuz aylarinda % 1 ihtimalle 9
m’den biyUk dalgalar olusabilmektedir-

Tablo 3. Karadenizde dalga yiksekliklerinin gérilme olasiliklart (%)

DALGA z | N | @ v
YOKSEKLIG| 3 % E |z S 128 > | 2| 2|3
i 8|12/ 2|2 8|5 |3|z|8|g|¢&
( m ) U Z = I ~ p L X <
0-1 23 | 24 | 25 | 25 | 27 | 24 | 26 | 26 | 28 | 25 | 22 | 23
12 20 | 23 | 24 | 24 | 23 | 24 | 22 | 26 | 28 | 26 | 21 | 22
2-3 19 | 19 | 20 | 18 | 18 | 16 | 17 | 20 | 21 | 21 | 19 | 19
3-4 16 | 14 | 14 | 13 | 14 | 13 | 13 | 13 | 12 | 14 | 16 | 15
4-5 1| 9 | 8 | 9 |10 ]| 8 | 9 | 8 | 7 | 7 | 10] 9
56 7 | 5 | 5 | 715 | 55 | 4 3| 4] 76
67 3 | 3| 3 | 3| 2 | 4 4 2 1] 2] 3] a
7-8 1 | 2 | 1 [ 1 1] 3] 21 1 [ 1 | 1
8-9 1 2 | 1 1| 1
9< 1| 1

7. DALGA PERiYODU

Periyot  degerlerini  bulmak  amaciyla,
Karadeniz’de Serit 1’e ait dalga yukseklikleri
kullamlmstir. Bunun nedeni, sbzkonusu seritin
en uzun, dolayisiyla en fazla veriye sahip
olmasidir. Hesap icin, uydunun seritten bir kez
gectiginde aldigi dalga yiksekligi degerleri
sorgulanmigtir. Her bir aya ait dalga yuksekligi

verileri zaman serilerine donustUrulmustir. Bu
amacla Statistica programu yardimiyla Fourier
andlizi yapilmis ve her ay icin Spectra
yogunluk/Frekans grafikleri cizilmistir. Sekil

3’de 6rnek olarak Ocak ay1 grafigi verilmistir-
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Pik frekans degerleri
0,01064; 0,05319; 0,09574; 0,20213; 0,24468
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Sekil 3. Ocak ay1 spektral andlizi

Grafiklerin  pik noktalarindan elde edilen
frekandarin  ters ainarak  periyotlar
bulunabilir(Tablo 4). Ancak uydu verileri

To_1
f-1,072

T : Periyot (sn)

f : Frekans (sn)
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1,072 sn  aaiklarla ainmistir.  Dalga
periyotlarinin hesab:r sirasinda bu fark dikkate
alinmis ve asagidaki formal kullamlmustir.
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Tablo 4. Karadenizde aylara gore periyot degerleri

AYLAR PERIYOTLAR (sn)
Ocak 88 18 10 5 4
Subat 44 6 7 3 2
Mart 86 4 6 2 3
Nisan 21 5 2 3 3
Mayis 67 6 3 4 2
Haziran 29 6 4 2 4
Temmuz 45 4 7 3 2
Agustos 88 8 18 3 4
Eylul 78 10 4 5 3
Ekim 88 15 3 9 6
Kasim 20 15 8 5 2
Aralik 30 4 6 4 3

8. SONUC

Gelismekte olan tlkemizde bu tir veri toplama
veistatistik calismalari, bugiine kadar maal esef
yeterli ilgiyi gormemistir. Bunun sebebi
sbzkonusu calismalarin  maliyetinin - yiksek
olmasi ve uzun bir ugras gerektirmesidir. Oysa
Topex/Poseidon  uydu 6lcim  sonuclar
kullanilarak, bu veriler daha kisa zamanda ve
daha az bir maliyetle elde edilebilir.

Karadeniz Ege Denizi ve Akdeniz’de
sbzkonusu uydu verilerinden yararlanarak,
dalga yukseklikleri ve belirgin  dalga
yukseklikleri elde  edilebilir. Dalga
yuksekliklerinin gerceklesme olasiliklart ve
dalga periyotlari hesaplanabilir. Dolayisiyla bu
calisma gostermektedir ki, Turkiye kiyilarinda
yapilacak projelerle ilgili verilerin toplanmasi
ve kullani abilir hale getirilmesi
Topex/Poseidon uydu verileri  yardimiyla
mUmkunddr.
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