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Ozet

Bugday, diinyada yaygin olarak yetistirilen ve insan beslenmesi i¢in stratejik dneme sahip bir tarim
iiriiniidiir. Ancak {iiretim alanlarmin daralmasi, iklim degisiklikleri ve bitki koruma sorunlart &zellikle
yabanci otlar, bugday iiretimini olumsuz etkilemektedir. Yabanci otlar, bugdayla rekabete ederek verim ve
kalite kayiplarma yol agmakta, diger hastalik ve zararlilara da konukguluk yaparak ciddi ekonomik zarara
neden olmaktadir. Ayrica yabanci otlar, bugday tohumuna karisarak tohumluk ve un kalitesini diigiirmekte
ve insan sagligini olumsuz etkilemektedir. Bu ¢alismada, 2020 ve 2021 yillarinda Siirt Kurtalan il¢esinde
bugday iiriiniine karisan yabanci ot tiirleri ve yogunluklarimni belirlemek i¢in selektérden 6nce 95 6rnek ve
selektorden sonra 14 6rnek olmak tizere toplam 109 bugday ornegi ile yiriitiilmiistiir. Analizler sonucunda
bugday {irlinliniin icerisinde 16 familyaya ait toplam 62 yabanci ot tohumunun karigtig1 tespit edilmistir.
Bugday iiriinii icerisine sayisal olarak en fazla karisan yabanci ot tohumlari selektdrden once Sinapis
arvensis L. (%34,25), Avena sterilis L. (%12,20), Hordeum vulgare L. (11,43), Galium aperina L. (%8,92),
Festuca spp. (%8,49) Phalaris brachystachys Link (%5,20) ve Ranunculus arvensis L. (%3,72) tiirleri
bulunurken, selektorden sonra ise Hordeum vulgare L. (%31,83), Polygonum aviculare L. (%20,69),
Rapistrum rugosum (L.) All. (%7,67), Galium aperina L. (%6,41) ve Avena sterilis L. (%5,88) tiirleri
bulunmustur. Hem ¢iftcilerle yapilan goriismeler hem de caligma sonuglart degerlendirildiginde, bugday
iiretiminde yabanci ot sorununun 6nemli bir seviyede oldugu ve baz tiirlerin miicadeleye ragmen yogun
sekilde tohum tiretmeye devam ettigini géstermektedir. Bu nedenle, yabanci otlarin bolgedeki popiilasyon
ve dagilimlarini kontrol altina almak i¢in sertifikali tohumluk kullaniminin yayginlastirilmasi, topraktaki
tohum rezervinin azaltilmasi ve farkli miicadele yontemlerinin bir arada kullanildig1 entegre miicadele
yaklagimlarinin uygulanmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bugday, yabanci ot tohumlari, bulasma, selektor, Kurtalan, Siirt

Determination of Weed Seeds Contaminating Wheat Crops in Siirt's
Kurtalan District

Abstract

Wheat is a widely cultivated and strategically important agricultural crop for human nutrition
worldwide. However, shrinking cultivation areas, climate changes, and plant protection challenges,
especially weeds, adversely affect wheat production. Weeds compete with wheat, leading to yield and
quality losses, and act as hosts for other pests and diseases, causing significant economic damage.
Additionally, weeds contaminate wheat seeds, reducing seed and flour quality, and negatively impacting
human health. This study was conducted in 2020-2021 in the Kurtalan district of Siirt to identify weed
species and their densities contaminating wheat crops. A total of 109 wheat samples were analyzed,
including 95 samples before sieving and 14 samples after sieving. The analysis revealed that a total of 62
weed seed species belonging to 16 families were present in the wheat samples. Before sieving, the most
abundant weed species were Sinapis arvensis L. (34.25%), Avena sterilis L. (12.20%), Hordeum vulgare
L. (11.43%), Galium aparine L. (8.92%), Festuca spp. (8.49%), Phalaris brachystachys Link (5.20%), and
Ranunculus arvensis L. (3.72%). After sieving, the dominant species were Hordeum vulgare L. (31.83%),
Polygonum aviculare L. (20.69%), Rapistrum rugosum (L.) All. (7.67%), Galium aparine L. (6.41%), and
Avena sterilis L. (5.88%). Interviews with farmers and study results indicate that weeds pose a significant
problem in wheat production, with some species continuing to produce
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high seed densities despite control measures. Therefore, it is recommended to promote the use of certified
seeds, reduce the soil seed bank, and adopt integrated management approaches combining various control
methods to manage the population and distribution of weeds in the region.

Keywords: Wheat, weed seeds, contamination, sieving, Kurtalan, Siirt
Giris

Bugday (Triticum aestivum L.) dlinya ¢apinda 219.6 milyon hektardan fazla alanda
yetistirilen ve kiiresel gida ihtiyacinin yaklasik %21'ini saglayan 6nemli bir tahil tirtiniidiir
(FAO, 2024, USDA, 2024). Son yillarda yasanan salgin hastaliklar, savas ve ekonomik
sarsintilar nedeniyle gelismis iilkeler dahil diinya genelinde bugday stoklarinda 6nemli
sorunlar yasanmis ve gida krizi allarim vermis durumdadir. Bu nedenle bugday iiretimi
gecmiste (0zellikle kitlik yillarinda) oldugu gibi gelecekte de kiiresel gida giivenligi i¢in
hayati bir 6neme sahiptir. Nitekim bugiin bile stratejik bir {iriin olan tahillar hem ekim
alan1 hem de iiretim bakiminda tarimsal liretimde ilk sirada gelmektedir (Kagan ve
Tursun, 2019). Ancak siirdiiriilebilir bugday iiretimi degisen iklim 6zellikleri nedeniyle
zorlanmaktadir (Nakka ve ark., 2019). Ayrica bugday iiretimde; yonetim sistemleri,
bolgesel ekolojik faktorlerin yani sira agroteknik uygulamalar (ekim derinligi, ekim
zamani, birim alana diisen dane sayisi vb), tohumlugun tiirii/cinsi ve kalitesi ve
agrofajlarin (hastalik, zararli ve yabanci ot) istilas1 vb faktorler verim ve kaliteyi 6nemli
diizeyde etkilemektedir (Wozniak, 2019).

Tahil {iretiminde yoOnetimsel (monokiiltiir gibi) uygulamalar bitki koruma
etmenlerinin (hastalik, zararli ve yabanci otlarin) popiilasyon yogunluklarinin daha da
artmasina sebep oldugu gibi, yiiksek miktarda pestisit kullanilmasina, kalint1 sorunu ve
dayaniklilik sorunlarina da neden olmaktadir (Mal ve ark., 2015; Mehmeti ve ark., 2018).
Ayrica geleneksel tarim uygulamalar1 toprak ekosistemi icerisinde Ozellikle organik
maddenin azalmasi, organik karbon ve toplam nitrojen icerigi gibi toprak ekolojisinde
onemli degislikler meydana getirerek topraklarin verimsizlesmesine sebep olmaktadir
(Cattaneo ve ark., 2014; Lal, 2016).

Dolayisiyla tarimsal uygulamalar ve iklim degisikligi bugday yetistiriciligi olumsuz
etkiledigi gibi yetistiricilikte sorun olusturan bitki koruma etmenlerinin biyolojik ve
kontroliinde olusturdugu derin etkiler siirdiiriilebilir bugday tretiminde biiyiik riskler
sebep olmaktadir (Nakka ve ark., 2019). Nitekim bugday iiretiminde verim ve kaliteyi
etkileyen en onemli faktorlerden biri de yabanci otlardir (Sirr1, 2019). Yabanct otlarin
bugdayda neden oldugu potansiyel verim kayiplari kiiresel diizeyde ortalama %23 olarak
bildirilmektedir (Oerke, 2006). Tiirkiye’de ise bu oran yabanci ot tiirii ve yogunluguna
bagh olarak yaklasik %34 olarak belirlenmistir (Ozer, 1993). Dolayisiyla yabanci otlar
vejetasyon doneminde meydana getirdigi verim kayiplar1 ve girdi masraflarinin yani sira
bugday {irliniine karigmasiyla un ve ekmek kalitesini etkiledigi gibi insanlarda
zehirlenmelere bile neden olabildigini belirtilmislerdir (Ozer ve ark, 2001; Kordali ve
Zengin, 2009). Bu acidan degerlendirildiginde yabanci otlarla miicadelenin ne kadar
onemli oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Bu cer¢evede diinyanin farkli bolgelerinde yiiriitiilen caligmalarin sonuglari
degerlendirildiginde bugday verimini etkileyen baslica yabanci otlar; Alopecurus
myosuroides Huds., Anagallis arvensis L., Avena fatua L., Chenopodium album L.,
Convolvulus arvensis L., Galium aparine L., Lolium perenne L., Lolium rigidum Gaudin,

17



Dogu Fen Bilimleri Dergisi / Journal of Natural & Applied Sciences of East 8(1): 16-29 (2025)

Arasturma Makalesi / Research Article

Phalaris minor Retz. ve Raphanus raphanistrum L. gibi tiirleri oldugu rapor edilmistir
(Scursoni ve ark., 2011; Krachmer, 2016; Jabran ve ark., 2017). Ancak yabanci ot
tohumlarinin iirline karigma durumlar ise iilkeler arasinda degiskenlik gostermektedir.
Nitekim Almanya’da uzun dénemli (1974-90) olarak yapilan bir ¢calismada tahil iirliniine
karigan yabanci ot tohum bulasma oranin ortalama %0,5-2 arasinda oldugu bildirilmistir
(Fuchs ve Voit, 1992). Avustralya (Victoria)’da yapilan bir ¢calismada bugday ve arpa
iiriiniine karigan baglica yabanci otlar; Avena spp., Bromus spp., Lolium multiflorum,
Phalaris minér, Phalaris paradoxa ve Vulpia bromoides L. olarak tespit edilmistir
(Niknam ve ark., 2002). Diger bir caligmada ise Bati Avustralya’da bugday {iriiniine
karisan en yaygin yabanci otlarin Avena fatua, Hordeum vulgare, Lolium rigidum ve
Raphanus raphanistrum olarak belirlenmistir (Pippa ve ark., 2010)

Tiirkiye’de ise farkli bolgelerde yapilan caligmalarda bdlgesel olarak yabanci ot tiir
ve yogunluklar1 degiskenlikler goriilse de genel olarak bugday alanlarinda tespit edilen
24 familya ya ait 138 yabanci ot tiir oldugu belirtilmistir (Ozer ve ark., 2001; Tepe, 2014;
Giincan ve Karaca, 2018; Sirr1 ve ark., 2021; Sirr1 ve ark., 2023). Bu yabanci otlardan en
onemli ve miicadele edilmesi gereken tiirler; Alopecurus myosuroides, Avena sterilis,
Agrostemma githago, Bifora radians, Boreava orientalis, Caucalis spp., Cephalaria
syriaca, Convolvulus arvensis, Galium aparine, Cirsium arvensis, Lolium temulentum,
Papaver rhoaes, Ranunculus arvensis, Sinapis arvensis, Secale cereale ve Vaccaria
pyramidata olarak belirtilmistir (Glincan ve Karaca, 2018). Yabanci otlarin vejetasyon
doneminde meydana getirdikleri zararlarin yaninda bugday {irlinline karisarak kalite
diisiislerine sebep olmaktadir. Tiirkiye genelinde selektdrden gecirilmemis bugdaylarda
yabanci ot tohum karigma orani sayisal olarak %1,17 ve ortalama agirlik olarak ise %0,41
olarak hesaplanmistir (Gilincan ve Boyraz, 2001). Bu durumda iilkemizde her yil 20
milyon ton bugday iiretimi yapildig1 diisliniildiigiinde, bugday tohumu temizlenmedigi
taktirde 8,240 ton lizerinde yabanci ot tohumun una karigtig1 ya da tarlaya yeniden
tasinmis demektir. Bu durumda tohumluk olarak kullanilan bugday temizlenmeden
ekilmesi dekara ortalama 5600 yabanc1 ot tohumunun tasindigi veya m*’ye ortalama 5-6
adet yabanci ot tohumu bu sekilde tasiyarak yabanci ot bulasmasina neden olmaktadir
(Glincan ve Boyraz, 2001; Bozkan ve Karaca 2021). Tiirkiye’de bugday iiriiniine karisan
baslica yabanci ot tlirleri; Avena spp., Agrostemma githago, Cephalaria syriaca, Galium
spp., Hordeum vulgare, Lolium spp., Ranunculus arvensis ve Sinapis arvensis olarak
belirlenmistir (Kordali ve Zengin, 2009; Gokalp ve Uremis, 2015; Bozkurt ve Tursun,
2018; Kacan ve Tursun, 2019; Bozkan ve Karaca, 2021).

Bu caligmayla, bugday {iretiminde verim ve kaliteyi etkileyen en Onemli
sorunlardan biri olan yabanci otlarin, Siirt ili bugday tarim alanlarinin %50’ten fazlasinin
yer aldig1 Kurtalan ilgesinde bugday iirlinline karisan yabanci ot tohumlar1 ve karisim
oranlariin belirlenmesi amaglanmaistir.

Materyal ve Metot

Bu calismanin ana materyali 2020 ve 2021 yillarinda Siirt Kurtalan ilgesinde
tesadiifi olarak belirlenmis {iireticilerde hasat sonras1 bugday yiginlari/ambarlarinda (95
ornek) ve faaliyet gosteren 1 adet un fabrikasi ve 6 adet un degirmeni (14 6rnek) olmak
tizere toplam 109 bugday 6rnegi igerisinde bulunan yabanci ot tohumlar1 olusturmaktadir.

Bugday ornekleri; silolarda ve/veya toplama alanlarinda selektor isleminden dnce,
un fabrikasi ve un degirmenlerinde ise selektor isleminden sonra, rastgele secilen en az

18



Dogu Fen Bilimleri Dergisi / Journal of Natural & Applied Sciences of East 8(1): 16-29 (2025)

Arasturma Makalesi / Research Article

bes farkli nokta veya c¢uvaldan alinarak karistirllmig ve yaklasik 1 kg'lik ornekler
olusturmustur. Bu 6nekler uygun sekilde posetlenmis ve bugday ¢esidi, sulama durumu
(sulu veya kuru) gibi bilgilerle etiketlenmistir. Ayrica Tlreticilere; toprak isleme
yontemleri, miinavebe uygulamalari, karsilasilan bagslica yabanci ot tiirleri, bu otlarla
miicadele yontemleri ile herbisit temini ve kullanimi1 konularinda sorular yoneltilmis, elde
edilen veriler kayit altina alinmistir. Bugday ornekleri, yabanci otlarin ayiklanmasina
kadar Siirt Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak ve Bitki Besleme Laboratuvari'nda uygun
kosullarda muhafaza edilmistir.

Laboratuvara getirilen drneklerin hassas terazide tartilarak her 6rnek 500 g olacak
sekilde ayarlanmistir. Daha sonra farkli boyutlardaki (6-60 mesh) eleklerden gecirerek
kaba ve cansiz materyaller temizlenerek yabanci otlar ayiklanmistir (Sekil 1). Bugday
iriiniine karigan yabanci ot tohumlar elle tek tek sayimlar1 yapilarak ayni tiire ait
tohumlar gruplandirilmig daha sonra teshis ve diger islemlerin yapilmasi i¢in 6zel
kutulara alinmistir (Sekil 1). Ayiklanan yabanci ot tohumlari, stereo mikroskop altinda
incelenmis ve foto-mikroskop altinda resimleri ¢ekilmistir (Sekil 2). Incelenen ve
resimleri ¢ekilen yabanci ot tohumlari, laboratuvardaki tohum koleksiyonu, tohum teshis
kitaplar1 (Ozer ve ark., 1999) ve farkli veri tabanlarda (Anonim, 2022a.b.c) yararlanilarak
teshisleri yapilmigtir. Teshisleri yapilan tohumlarin sayimlar: yapilmis ve hassas terazide
tartilarak agirliklarini hesaplanmistir. Elde edilen veriler 6rnek alinma miktarina
oranlamak i¢in % karisim oranlar1 hesaplanmistir. Ayrica her yabanci ot i¢in adet (%),
agirlik (%), rastlama sikliklar1 (%) ve yayginlik araliklart hesaplanmigtir. Hesaplamada
Giincan (2014) uyarlanmas;

Rastlanma siklig1 (RS) =Z/y x100 (Z: tiiriin rastlandig1 6rnek sayisi, y: alinan 6rnek
sayist) formiiller kullanilmistir. Ayrica Bag (2016)’ndan uyarlanarak hazirlanan yayginlik
skalasma gére; CR: ¢ok yaygin >%50,0, YR: yaygin %25,0-49,9, OR: énemli %10,0-
24,9, NR: nadir <%?9,9 olacak seklinde bir skorlama yapilmistir.

Sekil 1. Bugday 6rneklerin alinmasi ve yabanci ot sayimlari
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Bulgular ve Tartisma

Bugday orneklerinin alindigi iireticilerden elde edilen bilgilere gore, ilgede bugday
tiretimi genellikle kuru tarim yontemiyle gergeklestirilmektedir. Verimlilik ise iklim
kosullar1 ve iiretici uygulamalarina bagl olarak degiskenlik gostermektedir. Bolgede
bugday ekimi genellikle sonbaharda, geleneksel toprak isleme yontemi olan pullukla
yapilmakta; miinavebe uygulamalar1 ise ¢ogunlukla 2B+1M (iki yil bugday, bir yil
mercimek) ve/veya 3B+1M (ii¢ yil bugday, bir yil mercimek) seklinde
gerceklestirilmektedir. Ureticiler, bugdayda en 6nemli yabanci ot tiirleri olarak yabani
yulaf (Avena sterilis), yabani hardal (Sinapis arvensis) ve yapiskan ot (Galium aparine)
oldugu belirtilmislerdir. Yabanci otlarla miicadelede ise genellikle kiiltiirel ve kimyasal
yontemlerin birlikte kullan1ldig1, herbisit segimlerinin ise cogunlukla Il ve flge *deki zirai
ilag bayilerinin oOnerileri dogrultusunda yapildig1 ifade edilmistir. Ayrica, bugday
tiretiminde herbisitlere karst dayaniklilik gelistirdigi diisiiniilen yabanci ot tiirlerinin
ozellikle yabani yulaf (4. sterilis) ve yabani hardal (S. arvensis) oldugu belirtilmistir.

Siirt Kurtalan ilgesinde iki farkli donemde selektorden d6nce toplanan 6rneklerde
500 g bugday tirlinii igerisinde bulunan yabanci ot tohumlart ortalama 253.71 adet olarak
tespit edilmistir. Calismada incelenen 500 g’lik 6rnekte saptanan yabanci otlarin ortalama
agirhigt ise 3,455 g (% 0,69) olarak hesaplanmistir. Arastirmada selektérden dnce 500 g
bugday iirlinlin igerisinde 14 familyaya ait toplam 54 yabanci ota ait tohumlar tespit
edilmistir. Y1l bazinda degerlendirildiginde ise 2020 y1l1 i¢in 52 tiir, 2021 y1l1 i¢in ise 37
tiir yabanci ot tohumuna rastlanmistir. Calismanin ikinci yilinda yabanci ot tiir ve
yogunluklariin diisilk kalmasi bolgenin kurak bir vejetasyon donemi gegirmesi ve
miicadele uygulamalarindan dolay: diisiik kaldigi tahmin edilmektedir.

Calismada selektorden once bugday igerisinde saptanan yabanci ot tohumlarin
familya ve tiir sayilari; Apiaceae (6 tiir), Asteraceae (7 tiir), Boraginaceae (2 tiir),
Brassicaceae (5 tiir), Caprifoliaceae (1 tiir), Caryophyllaceae (2 tiir), Convolvulaceae (1
tiir), Fabaceae (7 tiir), Lamiaceae (2 tiir), Malvaceae (1 tiir), Papaveraceae (1 tiir), Poaceae
(15 tiir), Polygonaceae (1 tiir), Ranunculaceae (2 tiir) ve Rubiaceae (1 tiir) olarak
belirlenmistir (Cizelge 1). Tirkiye’nin farkli bolgelerinde bugday iiriiniine karigan
yabanci otlarin belirlenmesi ile ilgili yapilan ¢aligmalardan da benzer familyalar1 agirlikli
olarak bulundugu belirtilmistir (Gokalp ve Uremis, 2015; Bas ve ark., 2016; Bozkurt ve
Tursun, 2018; Kagan ve Tursun, 2019).

Bugday igerisinde karsilagsan yabanci ot tohum tiirleri, % adet sayisi, % agirlik
karigma oranlari, rastlama sikliklar1 ve yogunluklar1 Cizelge 1’°de verilmistir. Cizelge 1
incelendiginde yabanci otlarin karigma oranlar1 (% adet) olarak 2020 yilinda en yiiksek
olan tiirler; Sinapis arvensis L. (%39,6) alirken, Avena sterilis L. (%11.25), Festuca sp.
(%9.11), Galium aparine (%7.21), Phalaris brachystachys Link (%7.15), Hordeum
vulgare (%5.03) ve Ranunculus arvensis L. (%5.10) olmustur. 2021 yilinda ise en yiiksek
olan tiirler; H. vulgare (%26.41), S. arvensis (%21.53), A. sterilis (%14.42), G. aparine
(%12.80) ve Festuca sp. (%7.03) olarak belirlenmistir. Nitekim hem bugday
orneklerinde elde edilen sonuglar hem de ¢iftgilerle yapilan goriismelerde bugday
tiretiminde karilagan en 6nemli yabanci otlar sorusuna da yabani yulaf (4. sterilis), yabani
hardal (S.arvensis) ve yapiskan ot (G. aparine) cevaplar1 verilmistir.

Selektorden sonra 500 g bugday ornekleri icerisinde 15 familyaya ait toplam 36
yabanci ot tiirli tespit edilmistir. Belirlenen yabanci otlarin familya ve tiir sayilari;
Amaranthaceae (1 tiir) Apiaceae (2 tiir), Asteraceae (3 tiir), Boraginaceae (2 tiir),
Brassicaceae (3 tiir), Caprifoliaceae (1 tiir), Caryophyllaceae (1 tiir), Convolvulaceae (1
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tiir), Fabaceae (3 tilir), Lamiaceae (1 tiir), Poaceae (10 tiir), Polygonaceae (3 tiir),
Ranunculaceae (3 tiir) Roseaceae (1 tiir) ve Rubiaceae (1 tiir) seklindedir. Selektérden
sonra bugday icerisinde karigsma orant (% adet) en yliksek olan tiirler; H. vulgare
(%31.83), Polygonum aviculare (%20.69), Rapistrum rugosum(%7.67), G. aparine
(%6.41), A. sterilis (%5.88) ve R. arvensis (%3.68) olarak saptanmigtir (Tablo 1).

Lallemantia iberica Buglossoides arvensis

2 Neslia paniculata
Centaurea iberica P

Tordviium aegyptiacum

¢ s

Lisaea strigosa

Sekil 2. Bugday tohum igerisinde tespit edilen bazi yabanci otlar

Arastirmada Siirt Kurtalan ilgesinde selektérden once 500 g bugday igerisinde
ortalama 253.71 adet ve ortalama agirligr 3.455 g (%0,69) yabanci ot tohumlarinin
karistig1 ve sayisal olarak tohum sayisi en fazla olan yabanci ot tiirleri A. sterilis, G.
aperina, H. vulgare, R. arvensis ve S. arvensis olarak goriilmiistiir. Glineydogu Anadolu
Bolgesinde farkli illerde yapilan benzer ¢alismalardan da selektérden 6nce 1 kg bugday
icerisinde Adiyaman ilinde 801.890 adet (16.717 g), Gaziantep ilinde ise 680.538 adet
(15.316 g) yabanci ot tohumun karistig1 ve sayisal olarak en yaygin tiirlerin S. arvensis
ve H. vulgare oldugu tespit edilmistir (Tursun ve ark., 2004). Benzer bir ¢alismada 2001-
2005 yillar1 arasinda 1 kg’lik bugday iirlinline karisan yabanci ot tohum sayis1 ve
agirliklar1 belirlemek amaciyla yapilmis ve il bazindaki dagilimlar1 Adiyaman 801.89
(16,72 g), Batman 995.72 (14.79 g), Diyarbakir 538.49 (16.96 g), Gaziantep 680.54
(15.32 g), Siirt 492.86 (12.84 g) ve Sanlhurfa 1337.16 (24.14 g) olarak tespit edilmistir
(Tursun, 2011). Goékalp ve Uremis (2015)’te Mardin ilinde 1 kg bugday igerisinde
ortalama yabanci ot sayis1 973.05 adet, agirlik 15.16 g ve karigma orani ise %1.52 olarak
belirlenmis ve tohum sayis1 en yiiksek yabanci otlar A. sterilis, G. aperina, H. vulgare, S.
halepense ve S. marianum olarak saptanmistir.
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Tablo 1. Siirt Kurtalan il¢esinde bugday iiriiniine karigan yabanci ot tohum tiirleri, adet say1si (%), agirlik (%), rastlama siklig1 (%) ve skala degerleri

Selektérden Once Selektéorden Sonra
2020 2021
. EPPO Adet Agirhk RS Skala Adet Agirhk RS Skala Adet Agirhik RS Skala
Latince Ismi Code (%) (%) (%) degeri (%) (%) (%) degeri (%) (%) (%) degeri
Amaranthaceae
Chenopodium album L. CHEAL - I - I - - - - I - I - ‘ 0.21 ‘ 0.0001 ‘ 14.29 I OR
Apiaceae
Bupleurum rotundifolium L. BUPRO 0.02 0.029 2.17 NR - - - - - - - -
Caucalis platycarpos L. CUCLA 0.01 0.004 2.17 NR - - - - - - - -
Lisaea strigosa (Banks & Sol.) Eig LSAST 1.73 8.086 30.43 YR 0.26 0.289 18.37 OR 1.37 0.0059 14.29 OR
Scandix pecten-veneris L. SCAPV 0.01 0.027 2.17 NR - - - - - - - -
Tordylium aegyptiacum (L.) Lam. TORAE 0.03 0.013 4.35 NR - - - - - - - -
Turgenia latifolia (L.) Hoffm. CUCLF 0.01 0.026 2.17 NR - - - - 1.89 0.0084 14.29 OR
Asteraceae
Bidens tripartita L. BIDTR 0.01 0.037 2.17 NR - - - - - - - -
Centaurea iberica Trev. ex Spreng. CENIB 0.05 0.028 435 NR - - - - 0.11 0.0002 14.29 OR
Centaurea spp. CENSP 0.32 0.786 2391 OR 0.15 0.213 14.29 OR 0.53 0.0011 14.29 OR
Cichorium intybus L. CICIN 0.02 0.003 435 NR 0.11 0.0001 14.29 OR
Gundelia tournefortii var. tournefortii L. GUNTO 0.06 1.262 10.87 OR 0.03 0.622 4.08 NR - - - -
Lactuca serriola L. LACSE - - - - 0.03 0.002 4.08 NR - - - -
Silybum marianum L. SLYMA 0.01 0.049 2.17 NR - - - - - - - -
Boraginaceae

Anchusa azurea var. azurea Mill. ANCIT 0.12 0.666 10.87 OR 0.03 0.136 4.08 NR 0.63 0.0049 14.29 OR
Buglossoides arvensis subsp. sibthorpiana (Griseb.)

R.Fern. LITAR 0.04 0.068 8.70 NR 0.10 0.031 4.08 NR 0.74 0.0013 28.57 YR

Brassicaceae

Lepidium sp. LEPSP 0.28 0.017 2.17 NR - - - - - - - -
Myagrum perfoliatum L. MYGPE - - - - 0.04 0.033 2.04 NR - - - -
Neslia paniculata subsp. thracica (Velen.) Bornm. NEAAP 1.00 0.733 43.48 YR 1.51 0.396 26.53 YR 0.63 0.0009 42.86 YR
Sinapis arvensis L. SINAR 39.66 17.377 76.09 CR 21.53 2.617 87.76 CR 1.89 0.001 28.57 YR
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Rapistrum rugosum (L.) All RASRU - - - - - - - - 7.67 0.0128 14.29 OR
Sisymbrium sp. SISSP 0.08 0.006 2.17 NR - - - - - - - -
Caprifoliaceae
Cephalaria syriaca (L.) Schrad. CPISY ‘ 0.09 I 0.198 6.52 NR I 0.03 ‘ 0.033 ‘ 2.04 NR 1.58 ‘ 0.0058 ‘ 14.29 I OR
Caryophyllaceae
Silene aegyptiaca L. SILAE 0.24 0.047 17.39 OR 0.46 0.029 10.20 OR - - - -
Vaccaria hispanica ( Mill. ) Rauschert VAAPY 1.32 1.277 39.13 YR 0.37 0.140 18.37 OR 0.63 0.0007 42.86 YR
Convolvulaceae

Convolvulus arvensis L. CONAR ‘ 0.09 ‘ 0.201 15.22 OR 0.50 ‘ 0.396 ‘ 14.29 OR 0.84 ‘ 0.0037 ‘ 42.86 ’ YR
Fabaceae

Astragalus sp. ASTSP 0.06 0.110 2.17 NR - - - - - - - -

Lathyrus spp. LATSP 0.02 0.250 435 NR 0.03 0.037 4.08 NR - - - -

Lens culinaris subsp. culinaris Medik. LENCU 0.90 4.139 26.09 YR 0.76 2.086 22.45 OR 0.74 0.0047 28.57 YR

Pisum sativum subsp. sativum var. sativum L. PIBSX 0.04 0.447 8.70 NR

Trifolium spp. TRISP 0.01 0.038 2.17 NR 0.01 0.002 2.04 NR 0.21 0.0001 14.29 OR

Vicia cracca L. VICCR 0.01 0.014 4.35 NR - - - - - - - -

Visia spp. VICSP 0.61 2.089 36.96 YR 0.11 0.123 10.20 OR 0.63 0.0055 14.29 OR
Lamiaceae

Lallemantia iberica (M.Bieb.) Fisch. & C.A.Mey. LALIB 0.03 0.023 6.52 NR 0.24 0.082 6.12 NR 0.11 0.0001 14.29 OR

Salvia sp. SALSP 0.02 0.003 435 NR - - - - - - - -
Malvaceae

Alcea striata (DC.) Alef. subsp. striata ‘ AKAST ‘ 0.04 ‘ 0.092 4.35 NR ‘ - ‘ - ‘ - - - ‘ - ‘ - ’ -

Papaveraceae
Papaver rhoeas L. ‘ PAPRH ‘ 1.17 ‘ 0.012 39.13 ‘ YR ‘ 0.54 ‘ 0.001 ‘ 10.20 OR - ‘ - ‘ - ‘ -
Poaceae

Aegilops speltoides Tausch AEGSP 0.02 0.104 6.52 NR 0.06 0.187 6.12 NR - - - -

Aegilops cylindrica Host AEGCY - - - - - - - - 0.74 0.0099 14.29 OR

Avena sterilis L. AVEST 11.25 63.987 84.78 CR 14.42 30.767 83.67 CR 5.88 0.0422 100 CR
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Tablo 1. Siirt Kurtalan ilgesinde bugday iiriiniine karisan yabanci ot tohum tiirleri, adet sayis1 (%), agirlik (%), rastlama siklig1 (%) ve skala degerleri (Devami)

Bromus sterilis L. BROST 0.04 0.030 8.70 NR 0.10 0.022 14.29 OR - - - -
Bromus tectorum L. BROTE 0.11 0.043 8.70 NR 0.12 0.257 8.16 NR 0.21 0.0003 14.29 OR
Elymus sp. ELYSP 0.01 0.031 2.17 NR - - - - - - - -
Festuca sp. FESSP 9.11 4.582 56.52 CR 7.03 0.278 40.82 YR 0.63 0.0004 42.86 YR
Hordeum bulbosum L. HORBU 0.07 0.801 4.35 NR 0.67 2.003 26.53 YR - - - -
Hordeum murinum subsp. glaucum (Steud.) Tzvelev HORMU 0.12 0.055 15.22 OR 0.29 0.126 12.24 OR - - - -
Hordeum vulgare L. HORVX 5.03 40.323 65.22 CR 26.41 98.302 89.80 CR 31.83 0.3193 100 CR
Lolium temulentum L. LOLTE 0.11 0.201 10.87 OR 0.11 0.035 8.16 NR 0.11 0.0002 14.29 OR
Lolium perenne L. LOLPE - - - - - - - - 4.94 0.0011 14.29 OR
Phalaris brachystachys Link. PHABR 7.15 4.329 28.26 YR 0.64 0.171 16.33 OR - - - -
Phalaris canariensis L. PHACA 1.44 0.851 15.22 OR 0.32 0.564 12.24 OR 0.11 0.0002 14.29 OR
Phleum sp. PHLSP 0.01 0.002 2.17 NR - - - - - - - -
Poa annua L. POAAN 0.02 0.006 2.17 NR - - - - - - - -
Poa bulbosa L. POABU - - - - - - - - 0.42 0.0002 14.29 OR
Sorghum halepense (L.) Pers. SORHA 0.02 0.012 6.52 NR - - - - 0.74 0.0007 14.29 OR
Polygonaceae
Polygonum aviculare L. POLAV - - - - - - - - 20.69 0.0143 14.29 OR
Polygonum convolvulus L. POLCO - - - - - - - - 2 0.0026 14.29 OR
Rumex crispus L. RUMCR 0.31 0.169 67.39 CR 0.17 0.021 14.29 OR 0.11 0.0001 14.29 OR
Ranunculaceae
Adonis aestivalis L. ADOAE - - - - - - - - 0.32 0.0006 14.29 OR
Consolida sp. CONSP - - - - - - - - 0.11 0.0001 14.29 OR
Ranunculus arvensis L. RANAR 5.10 10.619 50.00 CR 0.49 0.279 34.69 YR 3.68 0.01 28.57 YR
Ranunculus cornutus DC. RANCO 0.44 0.336 10.87 OR 0.03 0.007 2.04 NR - - - -
Rosaceae
Sanguisorba minor L. ’ SANMI - ‘ - - - - - - ’ - 0.53 0.0007 ‘ 28.57 YR
Rubiaceae
Galium aparine L. ’ GALAP 7.27 14.318 76.09 CR 12.80 8.465 85.71 CR 6.41 0.0171 100 CR
Digeri 4.26 0.281 - - 9.62 0.00028 - 2.94 0.01 - -

*RS:rastlamasiklig:
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Pala ve Mennan (2018) ise Diyarbakir ilinde selektérden dnce 50 kg bugday
igcerisinde yabanci ot tohum sayis1 633 adet ve agirlik 10.96 gr olarak belirlenmis ve en
yogun tlirler Avena fatua ve A. sterilis olarak tespit edilmistir. Dogu Anadolu Bolgesi
Mus ilinde yapilan bir ¢aligmada ise bugday igerisine karisan yabanci ot tohum sayisi
ortalama 1621 adet, agirlik 15.79 g ve karigma orani ise %1.58 olarak hesaplanmig ve en
ylksek oranda karisan yabanci otlar S. arvensis, C. syrica, C. daucoides G. tricorne, L.
temulentum, P. aviculare ve V. pyrimidata olarak tespit edilmistir. Ayrica Tiirkiye nin
farkli bolgelerinde yiiriitiilen caligmalarda da bugday fiiriiniine karisan yabanci otlarin
yiizdelikleri; Orta Anadolu’da %1,0 Goksel, (1956), Dogu Anadolu’da %1,2446 Tepe,
(1998), Ege Bolgesi’nde %0,3811, Marmara Bolgesi’nde %0,7063, Akdeniz Bolgesi’nde
0,6727, Bat1 Karadeniz Bolgesi’nde %0,6547, Orta giiney bolgesinde %0,5122 Giincan
ve Boyraz (2001) oraninda karistig1 belirtilmistir.

Calismada selektérden sonra 500 g bugday icerisinde ortalama 69.92 adet ve
ortalama agirlik 1.206 g (% 0,24) olarak belirlenmis ve tohum sayis1 en yiiksek yabanci
otlar 4. sterilis, G. aperina, H.-vulgare, P. aviculare ve R. rugosum olarak tespit edilmistir.
Ulkemizde farkli arastirmacilar tarafindan selektdrden sonra bugday iiriiniine karisan
yabanci otlarin belirlenmesinde Tokat ili i¢in selektorden once yabanci otlarin bugday
tiriiniine karigma oranlarinin sayisal olarak ortalama % 0.440 ve agirlik olarak % 0.502
oraninda bir karisma oldugu, bu oran selektérden sonra 6nemli oranda azaldigim
belirtilmistir (Sirma ve ark., 1997). Trakya Bolgesinde (Edirne, Tekirdag ve Kirklareli)
yapilan bir ¢aligmada selektdrden once 32 adet, selektorden sonra ise 25 adet yabanci ot
tiriiniin bugday iriinline karistigi ve en yaygin olanlar Avena spp., Bromus spp.,
Consolida spp., C. arvensis, Galium spp., Hordeum spp., M. perfoliatum, R. rugosum ve
Visia spp. olarak belirlenmistir (Ozkil ve Kara, 2006). Konya ili i¢in ise 15 adet un
fabrikasinda alinan 6rneklerde 19 familyaya ait 79 yabanci ot tiirii belirlenmis ve sayisal
en yogun tiirler G. aperina, A. cylindrica ve C. arvensis olarak tespit edilmistir (Bozkan
ve Karaca, 2021).

Tirkiye genelinde bugday iirliniine karisan yabanci ot tiir ve agirliklar1 bolgeden
bolgeye degiskenlik gosterdigi yapilan farkli ¢alismalarla ortaya konulmustur. Zira
yabanci ot florasi bolgenin ekolojik o6zellikleri ve yonetim sistemine bagli olarak
degiskenlik gostermektedir. Ancak bugday bitkisine 6zellesmis baz1 kozmopolit yabanci
otlar (Avena spp., Galium spp., H. vulgare, S. arvensis vb) hemen hemen her bolgede
dagilim gosterdiginde bugday iiriinii karisan ve sayisal olarak en yayin tiirler olduklari
belirtilmistir (Ozkil ve Kara, 2006; Tursun ve ark., 2006; Kordali ve Zengin, 2009;
Gokalp ve Uremis, 2015; Bas ve ark., 2016; Sin ve ark., 2016; Pala ve Mennan, 2018;
Bozkurt ve Tursun, 2018; Kagan ve Tursun, 2019; Ozkan ve Karaca, 2021). Nitekim Ozer
ve ark. (2001) tohumlarin1 az déken bazi yabanci ot tiirleri S. arvensis, G. tricornutum,
Papavera rhoeas ve Capsella bursa-pastoris gibi tiirlerin bugday hasadiyla beraber
tohumlarin {irline karigma oranin yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Calismada bugday icerisinde bulunan yabanci ot tiirlerin bolgede yapilan diger
caligmalar biiyiik oranda benzerlik gostermistir. Bu durum farkl: iller olsa da genel
anlamda bolgenin ekolojik 6zellikleri benzerlik gdstermesi ve yabanci ot miicadelesinde
benzer uygulamalarin yapilmasi iirline karisan yabanci ot tiir ve yogunluklarinin genel
anlamda benzer olmasinda etkili oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica bolgede tohumluk
olarak kullanilan bugdayin bolgedeki iller arasinda sirkiilasyon ile beraber baz1 yabanci
otlarin gelmis olma olasilig1 da gézde kagirilmamalidir. Nitekim Tiirkiye’ye Rusya’dan
ithal edilen bugdayi tasiyan 12 adet gemiden alinan 50 kg bugday alinmis ve 1 kg bugday
icerisinde 539.18 adet ve agirlik olarak 4.23 gr yabanci ot tohumun karistig1 saptanmastir.
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Ayni c¢alismada bugday iirlinline karisan 19 familyaya ait toplam 68 yabanci ot tiirii
bulunmus ve sayisal olarak en yaygin yabanci ot tiirleri S. arvensi, G. aparine, H. vulgare,
A. fatua, P. convulvulus, C. arvensis, P. miliaceum ve T. arvense olarak tespit edilmistir.
Benzer sekilde Alaska’da sap ve saman ithalatinda iilkeye giris yapan istilac1 yabanci
otlarin belirlenmesine yonelik bir calismada en yogun bulagsan yabanci ot tiirleri B.
tectorum, E. repens ve H. murinum oldugu tespit edilmistir (Conn ve ark., 2010).
Japonya’da yapilan bir calismada ise ithal tahil girisinin yapilan ve yapilmayan limanlarin
oldugu bolgelerde yapilan floratik incelemede tahil girisinin oldugu limanlarda yabanci
ot ¢esitliligini daha fazla oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu durum ithal tahilla gelen kirletici
(yabanci ot) tohumlarin dokiildiigiinii ve en yaygin tiirlerin yerlesik hale gelme
olasiliginin yiiksek oldugu ve yabanci ot tohumlarinin bulagma yoluyla yayilimlarinin
yiiksek bir orana sahip oldugunu bildirmislerdir (Ikeda ve ark., 2022).

Diinyanin farkli bolgelerinde yapilan benzer ¢aligmalarda da 6zellikle kozmopolit
yabanci ot tiirlerin bugday {iriiniine bulagsma oranlar1 yliksek olmaktadir. Pippa ve ark.
(2010) tarafindan Bat1 Avustralya’da yapilan bir ¢aligmada 74 ¢iftlikte alinan 10 kg’lik
bugday 6rneginde en yaygin yabanci ot tiirlerinin A. fatua, H. vulgare, L. rigidum ve R.
raphanistrum oldugu bildirilmistir. Diger bir arastirmada ise 29 iireticide alinan 81
bugday O6rnegin %59°da yabanci ot bulasmasinin oldugu ve en yiiksek bulagsma oram
%49’1a L. rigidum tiirli oldugu belirtilmistir (Owen ve Powles, 2020).

Sonuc ve Oneriler

Bu c¢alisma, bugday iiretiminde verim ve kaliteyi olumsuz etkileyen en onemli
faktorlerden birinin yabanci otlar oldugunu ortaya koymustur. Yabanci otlar, 6zellikle
vejetasyon doneminde bugday bitkisiyle rekabete girerek verim kaybina neden olurken,
zehirli yabanci otlarin bugday iirliniine karigsmasiyla un kalitesini ve dolayl1 olarak insan
sagligin1 olumsuz etkileyebilmektedir. Ayrica, yabanci ot tohumlar1 ile bulasik olan
tohumluk bugday, ekonomik degerini kaybetmekte ve piyasa albenisini diigiirmektedir.

Bu nedenle, bugday tiretiminde hem verim ve kaliteyi artirmak hem de yiiksek girdi
maliyetlerini diistirmek i¢in yabanci ot tiir ve yogunluklarinin ekonomik zarar esiginin
altinda tutulmasi kritik bir gerekliliktir. Bu kapsamda, entegre miicadele yontemlerinin
benimsenmesi ve uygulanmasi biiyiik énem tasimaktadir. Ozellikle su stratejiler one
cikmaktadir:

v" Uygun Kkiiltiirel Onlemlerin alinmasi: Sertifikali tohum kullanimimin tesvik
edilmesi, ekim ndbeti (miinavebe) uygulamalari, dogru ekim zamani ve toprak
isleme yontemlerinin benimsenmesi,

v" Topraktaki yabanci ot tohum rezervinin diigiiriilmesi: Uygun mekanik ve kiiltiirel
yontemlerle toprak sagliginin korunmasi,

v' Etkili kimyasal miicadele: Uygun zaman, doz, herbisit se¢imi ve dogru ekipman
kullanima ile yapilan bilingli miidahaleler,

v' Hasat sonrasi temizlik uygulamalari: Ciftgilerin kendi tohumunu kullandigi
durumlarda, hassas sensorlii eleklerin kullaniminin yayginlastirilarak tohumla
yayilan yabanci otlarin kontrol altina alinmasi.

Bu Oneriler dogrultusunda, yabanci otlarin yayilimint énlemeye yonelik biitlinciil

bir stratejinin gelistirilmesi, bugday iiretiminde siirdiiriilebilirlik ve ekonomik kazang
hedeflerine ulasmada 6nemli bir adim olacaktir. Ciftgilerin farkindaliginin artirilmasi ve
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bu yontemlerin uygulanabilirliginin desteklenmesi, bolge tarimi tizerinde olumlu bir etki
yaratacaktir.
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