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Ozet: Bu calismada, Lolium perenne L., Festuca rubra L. ve Agrostis tenuis L.’in yetisme ortamlarina
12:12:12, 6:2:3 ve 20:20:20 + iz element gibi farkli oranlarda NPK (Azot, Fofor, Potasyum) iceren gubreler
uygulanmistir. Sulama suyu olarak ta Maltepe Askeri lisesi, Turyag Fabrikast ve Manisa sehir aritma
tesiderinden amnan artilmig atik sular kullanilmustir. Uygulanan bu gibre ve artilmig atik sulara bagl
¢cimlenme, gelisim, morfolojik yapt gibi meydana gelen degisiklikler arastinilmus; belli kaynak veriler
esliginde konunun tartismasina gidilmistir. Atik su ve giibre uygulamasina bagli bitkilerde gelisimin arttigi
gozlenmistir.

Anahtar kelimeler: Lolium perene, Festuca rubra, Agrostis tenuis, arit:lmes atik su, giibre.

DIFFERENT FERTILIZATION AND IRRIGATION WITH
TREATED WASTE-WATER EFFECTS ON DEVELOPMENT OF
SOME GREEN GRASSPLANTS

Abstract: In this study, the fertilizers containing different ratios of NPK (Nitrogen, Phospore,
Potassium); 12:12:12, 6:2:3 and 20:20:20 + trace elements; were applied to the growth media of Lolium
perenne L., Festuca rubra L. and Agrastistenuis L. . Treated waste-water (TW) was obtained from Maltepe
Military School, Turyag factory and Municapility of Manisa treatment plants were used. Obsevations on the
germinations, development, morphological features, as well as other changes were made in relation to TW
and fertilizers applications. Subject has been discussed under the distinct source data. It is observed to
increase of plants growth due to TW and fertilizers application.
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1. GIRIS

Hizli  sanayilesme, nifus artisi, carpik
kentlesmenin yani sira alt yapinin da yetersiz
olusu ayrica sanayi kuruluslarinin bir ¢cogunda
antma tesis bulunmamas: nedeniyle cevre
kirliligi giderek artmaktadhir.

Su kaynaklar1 yerylzinde canli yasaminin
varligi igin vazgecilmez 6nemli bir unsur olup;
insan topluluklarinin Grettigi sivi ve Kkati
haldeki atiklar icin bir alici ve uzaklastirici
olarak da gOrev yapmaktadir. Bunun
sonucunda da sularin, kullanima uygun kismi
giderek azalmakta ve atik sular fiziksdl,
kimyasal ve biyolojik yontemlerle aritildiktan
sonratekrar kullanilmaya calisilmaktadir.

Ozellikle atik sulann tanimsal  sulamada
kullamlmas: su kaynaklarinin degerlendirilme -
sinde Umit verici bir yol olarak gorilmektedir.
Atk sularin  bitki sulamada  kullamimast
yoninde bir egilim vardir. Glbre [1] ve [2]
alkol fabrikasindan ¢ikan atik sularinin uygun
oranlarda sulandirildiktan sonra sulama icin
kullamlabilecegi ve aritilmig sularin tarimda
kullamImasiyla, icerdikleri organik maddelerin
biyolojik olarak ayrisarak kirliligin azaltilacag:
ve suyun kit oldugu mevsimde ek sulama
kaynagi1 olarak degerlendirilebilecegi rapor
edilmistir[3].

GUnUmUz kentlerinde dar mekanlarda yasamak
zorunda olan insan icin fiziksel ve ruhsal
bakimdan saglikli  bir mekan olusturmak
istendiginde ¢im  bitkileri  vazgecilmez
varliklardan birini olusturmaktadir. Bu nedenle
su kaynaklarimin kisith  oldugu ortamlarda
olusturulacak ¢im aanlarin  sulanmasinda
aritilmis atik sularin degerlendirilmes giderek
Oonem kazanmaktadir. Bu kapsamda temiz
suyun harcanmamasi i¢in bu aanlarin 6zellikle
evsel kaynakli atik sularin 6n aritmadan sonra
sinai bitkiler, ormanlar ve parklarda degerlen-
dirilebilecegi belirtilmektedir [4].

Cim aanlar devamli olarak  hicilip
sulandigindan diger zirai bitkilere oranla daha
fazla besine ihtiyag duyarlar. Cim aanlarda
Ozellikle azot gubrelemes ¢ok Onemlidir.
Cunkt bu bitkilerde istenen bol miktarda
yaprak olusumudur. Devamli olarak bicilen
¢im aanlarda, bu islem sonucunda bigim ile
hektar bagina topraktan yillik 450 kg azot, 125
kg fosfor ve 300 kg potasyum’un aindig: [5];
Am?* hali ciminin yilda 15-35 g saf azot
ihtiyaci oldugu saptanmustir [6].
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Calismamizin amaci, degisik N P K bilesimli
gubrelerin ele aldigimiz ¢im tdrlerinin buyime
ve gelisimine etkisini. Topraklara ekilen farkl:
¢im tdrlerinin sulanmasinda, aritilmis evsel ve
endustriyel atik sularin sulama suyu olarak
kullanimina bagl1 gelisime etkisini ve sulama
amaciyla yeniden kullamlabilirligini
belirlemek. Diger yandan c¢im aanlarda
yapilacak gubrelemede ne tir N P K bilesenli
gubrenin  bitki gelisimini  olumlu ydnde
etkileyecegini saptamaktir.

2. MATERYAL VE METQOD:

Bu calismada deneme materyali olarak
ginimizde c¢im dan olusturulmasinda
genellikle aramlan ¢im tdrlerinden Lolium
perenne L., Festuca rubra L. ve Agrotis tenuis
L. tohumlar: kullamlmistir.

Tohumlarin  ekilecegi topraklara; 12:12:12
oranindaNPK iceren giibreden 100 m? alana

6 kg, 20:20:20 oramnda NPK + iz element
iceren giibreden 100 m? dana 6 kg ve 6:2:3
oraninda NPK igerecek sekilde Eisel’e [6] gore
hazirlanan gilbreden 100 m? aana 5 kg giibre
gelecek sekilde; tohumlar ekilmeden o6nce
ekim yapilacak alanlara uygulanmustir [7].

Materyal yetistirilmesinde sulama suyu olarak
Maltepe Askeri Lisesi, Turyag Sabun ve Yag
Fabrikas: ile Manisa Sehir Arnitma Tesideri
cikisindan ainan artilmug atik sular, (farkl
ekim zamanlarinda) 9%100°I0k,  %50°lik
konsantrasyonlar: ve ayrica gunlik sulamalarin
2 gunli %100 atik su, 1 guni ise gesme suyu ile
sulanmak suretiyle (2:1) degisik deneme
serileri olusturulmustur, kontrol materyali ise
gesme suyu ile sulanmustr.

Deneme alanlarinda 5. haftada bitkilerin genel
gorinumleri, topraktan koklenen fidelerin
morfolojik  gorunimleri, kok ve govde
uzunluklar ile  kardeslenme  sayilan
belirlenmistir. Elde edilen verilerin standart
hata ve sapmalar1 hesaplandiktan sonra “t testi”
uygulanmistir, fark 0,05’ten biytk ise
istatistiksel olarak anlamli kabul edilmistir [8].

3. BULGULAR VE TARTISMA:

Yapilan  tohum  ¢imlenme  denemeleri
sonucunda; aritilmig sulara bagli ¢imlenme
oraninda kontrol’e goére istatiksel olarak
farkliik  gorUlmemistir. Fakat ¢im ekim
adaninda yapilan denemelerde  topraga
uygulanan gubrelerin cimlenmeyi tesvik ettigi
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gbzlenmistir. Benzer bir calismada ¢cimlenme
yonunden anlaml: farklilik olmadig: ancak atik
sularin  fide gelisimini  tesvik  ettigini
bildirilmistir [9].

Antilmis su ve glbre uygulanan bitkilerde,
kontrollere gore govde boyu daha uzun, yaprak

Cizelge,1. L. perenne 5 haftalik gévde uzunlugu.

. 12:12: | 20+iz .
(;Vzbr 12 | dm. 6'Uzb'fe
gubre | gibre g

vy | 145 [197 [189 231
Gsmsuyu | 108 |+13 |+08 |+13

Mltp 17.3 21.9 20.8 24.6
% 100 +08 |+12 |12 +14
Tryg 17.2 20.5 214 21.7
% 100 +13 |+12 | +16 |+14
Mns ¢sm | 6.2 9.9 105 14.8
suyu +02 |03 | 03 +0.8
Mns artm | 8.7 12.1 144 184
% 100 +03 |06 | £08 |11

say1s1 daha fazla ve yaprak rengi daha koyu
yesil olarak gozlenmistir. Ozellikle 6:2:3lik
gubre uygulanan topraklarda yetistirilen her t¢

Cizelge,2. F.rubra5 haftalik gévde uzunluklar.

. 12:12: | 20+iz .
eGﬂ!szr 12 elm. 6uzbi3 e
gubre | gubre 9
Csm suyu 7.7 10.8 11.8 12.8
SMSYU 1 103 | +06 | 207 |+06
MIitp 8.1 12.2 10.2 14.9
% 100 +04 | +05 | +04 |z0.6*
Tryg 9.3 11.6 9.5 133
%100 +05 |05 |+04 |+07
Mns ¢sm | 5.2 59 6.3 55
suyu +02 |02 |+03 |+x04
Mns artm | 5.5 7.2 7.5 8.1
%100 +02 |+£02* | £04* | £0.3*

tirde de diger yetisme ortamlarina gére daha
iyi gelisim oldugu izlenmistir (Cizelge. 1,2,3).
azotlu gubre uygulamasina bagli olarak

cimlerde blyUme hizinin arttigi saptannustir
[10]. Diger taraftan gubre uygulanmayan
kontrol aanlarinda yetistirilen  bitkilerde
ise en zayif gelisim c¢esme suyu ile
sulananlarda belirlenmis bu konuda yapilan
calismalarda, gubre fabrikasi atik sularinin
[1] ve akol fabrikass atik sularinin
%5’lik konsantrasyonlari ile [2] en iyi
cimlenme, fide gelisimi ve klorofil diizeylerine
ulagildigint saptarmiglardir .

Cizelge,3. A. tenuis 5 haftalik gdvde uzunlugu.

. 12:12: | 20+iz o
(;gzbr 12 elm. 6uzbi3 e
gubre | gibre 9

csmayu | 39 76 74 |90
SMSWYU | v 01 | 205 |+04 |+04

MItp 47 |75 |77 |ss
%100 +03* | +04 | +04 |+03
Tryg 44 9.9 6.4 9.9
%100 +02* | +05* | +04 |+04
Mns 23 |25 |41 |40
Gesme +01 |+01 |+02 |+02
suyu

g"““tfn 41 |46 |32 |52
o +02% | £+02* | +02 |+05

Toprakta uygun miktarlardaki azotun toprak
Ustl vejetatif gelisimi tesvik ettigini, ancak bu
etkinin yeter miktarda fosfor, potasyum ve
diger gerekli elementlerin bulunmasi halinde
mumkin olabilecegi rapor edilmistir [11]. Bu
bulgular sonuclarimizi destekler niteliktedir.

Elde edilen kardeslenme sonuclarina gore
gibrelemeye bagli olarak kardeslenme oranm
incelendiginde L. perene tlrinde 20 + iz
elementli, F. rubra tirinde 6:2:3’lUk gubre
uygulanmis aanlarda yetistirilen bitkilerde
kardeslenmenin arttigi; A. tenuis’te ise en iyi
kardeslenmenin giibre uygulanmayan kontrol
serilerinde oldugu saptanmustir (Cizelge,4). Bu
konuda azotlu gubrelemenin kardeslenmeyi
tesvik ettigi rapor edilmistir [10, 12].

A. tenuis’'te 6zellikle 20 + iz element ve 6:2:3
gubre uygulamasina bagli olarak kardeslenme
sayisinin - yaklasik %50 oramnda distigl
saptanmis olup, bu konunun daha ayrintili
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calismalar ile
gorustndeyiz.

aciklanmasi gerektigi
Antilmis atik su uygulamasina bagli olarak
yapilan kardeslenme sayisi incelemelerinden
elde edilen verilere gore ise, L. perenne’de
%100’l 0k atik su ile sulananlarda kardeslenme

Cizelge4.Gubrelemeye bagli ortalama kardeslenme
oran.

L.
perenne

F.rubra | A.tenuis

Gubresiz | 21.4+53 | 253+48 | 7.9+ 27

121212 1 515443 | 206455 | 64+26
gubre
20tizd. | 98,65 |17.6+36 | 3.3+ 15
gubre
6.2:3 181+3.1 | 342+49 | 38+ 1.1*
gubre

oranimin azaldigi, 2:1’lik periyotla sulananlarin
ise kardeslenme orammin kontrole yakin
oldugu gorilmustdr (Cizelge,5).

F. rubra’da ise Manisa ve Maltepe Askeri
lisesinden alinan atik suyun %2100 oramnda
uygulandigi  bitkilerde kardeslenme oran
kontrole yakin, 2:1 ve %50’lik serilerdeise
kardeslenmenin  azaldigi  saptanmustir.
Turyag aritma suyunun kullanildig: bitkilerde
ise kardeslenmenin arttigi 6zellikle %50 ve
2:2’lik uygulamalarin,diger tim uygulamalara
gore istatistiksel olarak anlamli sekilde
kardeslenmeyi arttirdigi belirlenmistir
(Cizelge,5). A. tenuis’te Maltepe Askeri lises
%100 ve 2:1 ile Turyag’dan ainan atik sularin
%50 ve 2:1’lik sulama serilerinde istatistiksel
olarak anlamli bir artis saglanmustir. Diger
uygulamalarda ise atik suya bagli olarak
anlaml1 bir azalma saptanmustir (Cizelge,5). Bu
konuda azotlu gibrenin kardes ve koksap
gelisimini olumlu etkiledigi [13], buna karsilik
bazi arastirmaarda  azotlu glbrelemenin
kardes sayist  Uzerine etkis  olmadig
bildirilmistir [14]. Diger bir calismada ise,
kardeslenmenin farkli tohum karisimlarina,
bicim zamaninave tirlere gore degisebilecegi

Cizelge.5: Sulamaya bagl1 ortalama kardeslenme
oran.
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L. F.rubra | A.tenuis
perenne
31.0 25.9 34
Gsmswyu | | g6 +66 +31
Mltp 14.8 25.3 7.2
%100 + 2.8* +3.2 + 2.9*
. 33.6 18.7 7.2
Mitp21 1 ;35 +17 + 3.5+
Mltp 24.1 175 1.4
%50 +4.8 + 4.6 + 1.4*
Trys 18.9 221 2.0
%100 + 2.9* + 3.8 +1.2*
. 32.6 36.2 11.7
ezl |39 +111% | +46
Tryg 35.6 47.2 10.9
%50 +11.3 +11.2* + 3.9*
Mns ¢sm | 7.8 21.0 27
suyu +50 +64 +19
Mns 3.6 26.1 15
artma +1.9 +59 +0.8*

rapor edilmistir [10]. Bu sonuclar bizim
bulgularimizla uygunluk gostermektedir.

Denemeler sonucu elde ettigimiz bulgulara
gore, ¢cim aanlar hazirlanirken homojen bir
cimlenme ve gelisim isteniyorsa tohumlar
ekilmeden once ekim yapilacak aana gubre
uygulamasimn gerektigi, ekim icin  ise
ilkbahar ve sonbahar aylarimin uygun oldugu;
ayrica arttilmig sularin ¢im alanlarin sulanmasi
amaciyla kullanilabilecegi belirlenmistir. Yaz
aylarinda da haftada en az iki kere gesme suyu

uygulanarak  toprakta minera  tuzlarin
birikiminin en aza indirilebilecegi
kanisindayiz.

Bu c¢alismada aritma sulart hem belli oranlarda
seyreltilmistir, hem de periyodik sulamdar;
degisik gubrelerilebirlikte  uygulanmstir.
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