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Özet: Bu çal mada, Lolium perenne L., Festuca rubra L. ve Agrostis tenuis L. in yeti me ortamlar na 
12:12:12, 6:2:3 ve 20:20:20 + iz element gibi farkl oranlarda NPK (Azot, Fofor, Potasyum) içeren gübreler 
uygulanm t r. Sulama suyu olarak ta Maltepe Askeri lisesi, Turya Fabrikas ve Manisa ehir ar tma 
tesislerinden al nan ar t lm at k sular kullan lm t r. Uygulanan bu gübre ve ar t lm at k sulara ba l 
çimlenme, geli im, morfolojik yap gibi meydana gelen de i iklikler ara t r lm ; belli kaynak veriler 
e li inde konunun tart mas na gidilmi tir. At k su ve gübre uygulamas na ba l bitkilerde geli imin artt 
gözlenmi tir. 

Anahtar kelimeler: Lolium perene, Festuca rubra, Agrostis tenuis, ar t lm at k su, gübre.  

DIFFERENT FERTILIZATION AND IRRIGATION WITH 
TREATED WASTE-WATER EFFECTS ON DEVELOPMENT OF 

SOME GREEN GRASS PLANTS 
Abstract: In this study, the fertilizers containing different ratios of  NPK (Nitrogen, Phospore, 
Potassium); 12:12:12, 6:2:3 and 20:20:20 + trace elements; were applied to the growth media of Lolium 
perenne L., Festuca rubra L. and Agrastis tenuis L. . Treated waste-water (TW) was obtained from Maltepe 
Military School, Turya factory and Municapility of Manisa treatment plants were used. Obsevations on the 
germinations, development, morphological features, as well as other changes were made in relation to TW 
and fertilizers applications. Subject has been discussed under the distinct source data. It is observed to 
increase of plants growth due to TW and fertilizers application.  
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1.  G R

 
H zl sanayile me, nüfus art , çarp k 
kentle menin yan s ra alt yap n n da yetersiz 
olu u ayr ca sanayi kurulu lar n n bir ço unda 
ar tma tesisi bulunmamas nedeniyle çevre 
kirlili i giderek artmaktad r.  

Su kaynaklar yeryüzünde canl ya am n n 
varl için vazgeçilmez önemli bir unsur olup; 
insan topluluklar n n üretti i s v ve kat 
haldeki at klar için bir al c ve uzakla t r c 
olarak da görev yapmaktad r. Bunun 
sonucunda da sular n, kullan ma uygun k sm 
giderek azalmakta ve at k sular fiziksel, 
kimyasal ve biyolojik yöntemlerle ar t ld ktan 
sonra tekrar kullan lmaya çal lmaktad r. 

Özellikle at k sular n tar msal  sulamada 
kullan lmas

 

su kaynaklar n n de erlendirilme -
sinde  ümit verici bir yol olarak görülmektedir. 
At k sular n bitki sulamada kullan lmas 
yönünde bir e ilim vard r. Gübre [1] ve [2] 
alkol fabrikas ndan ç kan at k sular n n uygun 
oranlarda suland r ld ktan sonra sulama için 
kullan labilece i ve   ar t lm sular n tar mda 
kullan lmas yla, içerdikleri organik maddelerin 
biyolojik olarak ayr arak kirlili in azalt laca 
ve suyun k t oldu u mevsimde ek sulama 
kayna

 

olarak de erlendirilebilece i rapor 
edilmi tir[3].     

Günümüz kentlerinde dar mekanlarda ya amak 
zorunda olan insan için fiziksel ve ruhsal 
bak mdan sa l kl bir mekan olu turmak 
istendi inde çim bitkileri vazgeçilmez 
varl klardan birini olu turmaktad r. Bu nedenle 
su kaynaklar n n k s tl oldu u ortamlarda 
olu turulacak çim alanlar n sulanmas nda 
ar t lm at k sular n de erlendirilmesi giderek 
önem kazanmaktad r. Bu kapsamda temiz 
suyun harcanmamas için bu alanlar n özellikle 
evsel kaynakl at k sular n ön ar tmadan sonra 
s nai bitkiler, ormanlar ve parklarda de erlen- 
dirilebilece i belirtilmektedir [4]. 

Çim alanlar devaml olarak biçilip 
suland ndan di er zirai bitkilere oranla daha 
fazla besine ihtiyaç duyarlar. Çim alanlarda 
özellikle azot gübrelemesi çok önemlidir. 
Çünkü bu bitkilerde istenen bol miktarda 
yaprak olu umudur. Devaml olarak biçilen 
çim alanlarda, bu i lem sonucunda biçim ile 
hektar ba na topraktan y ll k 450 kg azot, 125 
kg fosfor ve 300 kg potasyum un al nd

 

[5]; 
1m2  hal çiminin y lda 15-35 g saf  azot  
ihtiyac oldu u saptanm t r [6]. 

Çal mam z n amac , de i ik N P K bile imli 
gübrelerin ele ald m z çim türlerinin büyüme 
ve geli imine etkisini. Topraklara ekilen farkl 
çim türlerinin sulanmas nda, ar t lm evsel ve 
endüstriyel at k sular n sulama suyu olarak 
kullan m na ba l geli ime etkisini ve sulama 
amac yla yeniden kullan labilirli ini 
belirlemek. Di er yandan çim alanlarda 
yap lacak gübrelemede ne tür N P K bile enli 
gübrenin bitki geli imini olumlu yönde 
etkileyece ini saptamakt r. 

2. MATERYAL VE METOD: 

Bu çal mada deneme materyali olarak 
günümüzde çim alan olu turulmas nda 
genellikle   aran lan  çim   türlerinden   Lolium  
perenne L., Festuca rubra L. ve Agrotis tenuis 
L. tohumlar kullan lm t r.  
Tohumlar n ekilece i topraklara; 12:12:12 
oran nda NPK içeren  gübreden  100 m2    alana 

6 kg, 20:20:20 oran nda NPK + iz element 
içeren gübreden 100 m2 alana 6 kg ve 6:2:3 
oran nda NPK içerecek ekilde Eisel e [6] göre 
haz rlanan gübreden 100 m2 alana 5 kg gübre 
gelecek ekilde;  tohumlar ekilmeden önce 
ekim yap lacak alanlara uygulanm t r [7].  

Materyal yeti tirilmesinde sulama suyu olarak 
Maltepe Askeri Lisesi, Turya Sabun ve Ya 
Fabrikas ile Manisa ehir Ar tma Tesisleri 
ç k ndan al nan ar t lm at k sular, (farkl 
ekim zamanlar nda) %100 lük, %50 lik 
konsantrasyonlar ve ayr ca günlük sulamalar n 
2 günü %100 at k su, 1 günü ise çe me suyu ile 
sulanmak suretiyle (2:1) de i ik deneme 
serileri olu turulmu tur, kontrol materyali ise 
çe me suyu ile sulanm t r. 

Deneme alanlar nda 5. haftada bitkilerin genel 
görünümleri, topraktan köklenen fidelerin 
morfolojik görünümleri, kök ve gövde 
uzunluklar ile karde lenme say lar 
belirlenmi tir. Elde edilen verilerin standart 
hata ve sapmalar hesapland ktan sonra t testi  
uygulanm t r, fark 0,05 ten büyük ise 
istatistiksel olarak anlaml kabul edilmi tir [8]. 

3. BULGULAR VE TARTI MA: 

Yap lan tohum çimlenme denemeleri 
sonucunda; ar t lm sulara ba l çimlenme 
oran nda kontrol e göre istatiksel olarak 
farkl l k görülmemi tir. Fakat çim ekim 
alan nda yap lan denemelerde topra a 
uygulanan gübrelerin çimlenmeyi te vik etti i 
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gözlenmi tir. Benzer bir çal mada çimlenme 
yönünden anlaml farkl l k olmad ancak at k  
sular n fide geli imini te vik etti ini 
bildirilmi tir [9]. 

Ar t lm su ve gübre uygulanan bitkilerde, 
kontrollere göre gövde boyu daha uzun, yaprak   

Çizelge,1. L. perenne 5 haftal k gövde uzunlu u.  

say s daha fazla ve yaprak rengi daha koyu 
ye il olarak gözlenmi tir. Özellikle 6:2:3 lük 
gübre uygulanan topraklarda yeti tirilen her üç  

Çizelge,2.  F.rubra 5 haftal k gövde uzunluklar .  

türde de di er yeti me ortamlar na göre daha 
iyi geli im oldu u izlenmi tir (Çizelge. 1,2,3).  
azotlu  gübre  uygulamas na ba l    olarak   

çimlerde  büyüme  h z n n artt saptanm t r 
[10]. Di er taraftan gübre uygulanmayan 
kontrol   alanlar nda   yeti tirilen   bitkilerde   
ise  en zay f geli im çe me suyu ile 
sulananlarda belirlenmi bu konuda yap lan 
çal malarda, gübre   fabrikas   at k  sular n n  
[1]   ve    alkol    fabrikas   at k sular n n 
%5 lik konsantrasyonlar ile [2] en iyi 
çimlenme, fide geli imi ve klorofil düzeylerine 
ula ld n saptam lard r .  

    Çizelge,3.  A. tenuis 5 haftal k gövde uzunlu u.    

Toprakta uygun miktarlardaki azotun toprak 
üstü vejetatif geli imi te vik etti ini, ancak bu 
etkinin yeter miktarda fosfor, potasyum ve 
di er gerekli elementlerin bulunmas

  

halinde  
mümkün  olabilece i rapor edilmi tir [11]. Bu 
bulgular sonuçlar m z destekler niteliktedir.  

Elde    edilen karde lenme    sonuçlar na    göre 
gübrelemeye ba l olarak karde lenme oran 
incelendi inde L. perene türünde 20 + iz 
elementli, F. rubra türünde 6:2:3 lük gübre 
uygulanm alanlarda yeti tirilen bitkilerde 
karde lenmenin artt ; A. tenuis te ise en iyi 
karde lenmenin gübre uygulanmayan kontrol 
serilerinde oldu u saptanm t r (Çizelge,4). Bu 
konuda azotlu gübrelemenin karde lenmeyi 
te vik etti i rapor edilmi tir [10, 12].  

A. tenuis te özellikle 20 + iz element ve 6:2:3 
gübre uygulamas na ba l olarak karde lenme 
say s n n yakla k %50 oran nda dü tü ü 
saptanm olup, bu konunun daha ayr nt l  

Gübr
esiz 

12:12:   
   :12 
gübre 

20+iz 
elm. 
gübre 

6:2:3 
gübre 

Ç m suyu 
14.5  
± 0.8   

19.7  
± 1.3 

18.9  
± 0.8 

23.1  
± 1.3 

Mltp 
%100 

17.3  
± 0.8* 

21.9  
± 1.2 

20.8 
±1.2 

24.6  
± 1.4 

Try 
%100 

17.2  
± 1.3* 

20.5  
± 1.2 

21.4  
± 1.6 

21.7  
± 1.4  

Mns ç m 
suyu 

6.2    
± 0.2 

9.9    
± 0.3  

10.5 
±0.3  

14.8  
± 0.8 

Mns artm 
%100 

8.7    
± 0.3 

12.1  
± 0.6* 

14.4  
± 0.8 

18.4  
± 1.1 

 

Gübr
esiz 

12:12:
12 
gübre 

20+iz 
elm. 
gübre 

6:2:3 
gübre 

Ç m suyu 
7.7    
± 0.3 

10.8  
± 0.6 

11.8  
± 0.7 

12.8  
± 0.6 

Mltp 
%100 

8.1    
± 0.4 

12.2  
± 0.5* 

 

10.2  
± 0.4 

14.9  
± 0.6* 

Try 
%100 

9.3    
± 0.5 

11.6  
± 0.5 

9.5    
± 0.4  

13.3  
± 0.7 

Mns ç m 
suyu 

5.2    
± 0.2 

5.9    
± 0.2 

6.3    
± 0.3 

5.5    
± 0.4 

Mns artm 
%100 

5.5    
± 0.2 

7.2    
± 0.2* 

7.5    
± 0.4* 

8.1    
± 0.3* 

 

Gübr
esiz  

12:12:
12 
gübre 

20+iz 
elm. 
gübre 

6:2:3 
gübre 

Ç m suyu 
3.0    
± 0.1 

7.6    
± 0.5 

7.4    
± 0.4  

9.0    
± 0.4 

Mltp 
%100 

4.7    
± 0.3* 

7.5    
± 0.4 

7.7    
± 0.4 

8.8    
± 0.3 

Try 
%100 

4.4    
± 0.2* 

9.9    
± 0.5* 

6.4    
± 0.4 

9.9    
± 0.4 

Mns 
çe me 
suyu 

2.3 
±0.1  

2.5    
± 0.1 

4.1    
± 0.2 

4.0    
± 0.2 

Mns 
ar tm 
%100 

4.1    
± 0.2* 

4.6    
± 0.2* 

3.2    
± 0.2 

5.2    
± 0.5  
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çal malar ile aç klanmas gerekti i 
görü ündeyiz. 

Ar t lm at k su uygulamas na ba l olarak 
yap lan karde lenme say s incelemelerinden 
elde edilen verilere göre ise,  L. perenne de 
%100 lük at k su ile sulananlarda karde lenme   

Çizelge,4.Gübrelemeye ba l ortalama karde lenme                   
oran .  

oran n n azald , 2:1 lik periyotla sulananlar n 
ise karde lenme oran n n kontrole yak n 
oldu u görülmü tür (Çizelge,5).  
F. rubra da ise Manisa ve Maltepe Askeri 
lisesinden al nan   at k   suyun   %100 oran nda  
uyguland      bitkilerde     karde lenme  oran

 

kontrole   yak n,  2:1   ve  %50 lik serilerde ise 
karde lenmenin     azald      saptanm t r. 
Turya ar tma suyunun kullan ld bitkilerde 
ise  karde lenmenin artt özellikle %50 ve 
2:1 lik uygulamalar n,di er tüm uygulamalara 
göre istatistiksel olarak anlaml ekilde 
karde lenmeyi artt rd belirlenmi tir 
(Çizelge,5).  A. tenuis te Maltepe Askeri lisesi 
%100 ve 2:1 ile Turya dan al nan at k sular n  
%50 ve 2:1 lik sulama serilerinde istatistiksel 
olarak anlaml bir art sa lanm t r. Di er 
uygulamalarda ise at k suya ba l olarak 
anlaml bir azalma saptanm t r (Çizelge,5). Bu 
konuda azotlu gübrenin karde ve köksap 
geli imini olumlu etkiledi i [13], buna kar l k 
baz ara t rmalarda  azotlu gübrelemenin 
karde    say s      üzerine     etkisi      olmad

 

bildirilmi tir [14]. Di er bir çal mada ise, 
karde lenmenin farkl tohum kar mlar na, 
biçim zaman na ve  türlere göre  de i ebilece i  

Çizelge.5: Sulamaya ba l ortalama karde lenme  
               oran .  

rapor edilmi tir [10]. Bu sonuçlar bizim 
bulgular m zla uygunluk göstermektedir.   

Denemeler sonucu elde etti imiz bulgulara 
göre, çim alanlar haz rlan rken homojen bir 
çimlenme ve geli im isteniyorsa tohumlar 
ekilmeden önce ekim yap lacak alana gübre 
uygulamas n n gerekti i, ekim  için  ise  
ilkbahar ve sonbahar aylar n n uygun oldu u; 
ayr ca ar t lm sular n çim alanlar n sulanmas 
amac yla kullan labilece i belirlenmi tir. Yaz 
aylar nda da haftada en az iki kere çe me suyu 
uygulanarak toprakta mineral tuzlar n 
birikiminin en aza indirilebilece i 
kan s nday z. 

Bu çal mada ar tma sular hem belli oranlarda 
seyreltilmi tir, hem de periyodik sulamalar; 
de i ik   gübreler ile birlikte       uygulanm t r.  
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