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Ozet:Fosil yakit enerji kaynaklar: daha da azaldiginda, Turkiye gelecek 50 yil icerisinde enerji kithgi, enerji
fiyatlarindaki dnemli artislar ve enerji glivensizligi ile kars1 karsiya kalacaktir. Buna ilaveten, Turkiye’nin fosil
yakitlarina dayali enerji tiketimi cevresdl kirlilikteki artmaya ve kiresel 1sinmanmin hizlanmasina katkida
bulunacaktir. Bu nedenlerden dolayi, yenilenebilir enerji kaynaklarinin ve teknolojilerinin kullanim ve gelisimi
Turkiye’nin strdirtlebilir ekonomik gelisimi agisindan artan bir sekilde hayati bir énem tasimaktadir. Hidro
elektrik, biyokitle enerjisi biyogaz, biyoyakit, rlizgar enerjisi, glines enerjisi ve jeoterma enerji, gelecekte
Tirkiye’ye en cok yenilenebilir enerji kaynagi temin edecek ana enerji kaynaklaridir. Bu ¢calismada, yenilenebilir
enerji kaynaklar: igerisinde gelecekte Turkiye’nin enerji ihtiyacim karsilamasinda destek olacak, biyokdtle
enerjinin potansiyeli incelenmistir.
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BIOMASSENERGY IN TURKEY AND EUROPE

Abstract: As fossil fuel energy becomes scarcer, Turkey will face energy shortages, significantly increasing
energy prices, and energy insecurity within the next few decades. In addition, Turkey’s continued reliance on
fossil fuel consumption will contribute to accelerating the rates of domestic environmental quality and global
warming. For these reasons, the development and use of the renewable energy sources and technologies are
increasingly becoming vital for sustainable economic development of Turkey. Hydropower, biomass, biogas,
biofuels, wind power, solar energy, and geothermal energy are the major resources to provide Turkey with most
of its renewable energy in the future. In this study, the potentials of the biomass energy of these renewable
energy sources were assessed for supplying the future needs of Turkey.
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1. GIRIS

Enerji tuketimi nufus artising,
sanayilesmeye ve teknolojik gelismelere
parael olarak hizli bir sekilde artmaktadir.
GUnUmuzde, dunya enerji gereksiniminin
%80’i komur, petrol ve dogal gaz gibi fosil
yakitlarla karsilanmaktadir. Fosil yakitlarin
dunyada bilinen rezerv dagilimlari, petrol
esdegeri olarak, %68 kémur, %18 petrol,
%14 dogalgaz olarak bilinmektedir [1].
Ulkemiz  birincil  enerji  kaynaklar
rezervleri ile karsilastirildiginda miktar ve
kalite itibariyle cok distk seviyededir [2].
Rezervlerimizin dinya rezervleri
icerisindeki yeri incelendiginde; komur
rezervi dinya kaynak varligimn %0.1’i
civarindadir. Petrol ve dogalgaz rezervleri
Ise son derece kisitlidir [3,4].

Bir toplumun istikrarli gelisimi  enerji
kaynaklarini uzun vadede hazir ve devamli
sekilde, katlanilabilir bir maliyette ve
negatif  sosyal  etkiler  yaratmadan
kullamlabilmesine baglidir. GuUnimuizde
hizla tiketilmekte olan fosil yakitlarin
uzun yillar kullamlabilecegi dustnilse de
tukenecegi gercegi bilinmektedir. Ayrica,
konvansiyonel enerji kaynakli santrallerin
cevre ile olan etkilesimleri artik batin
dinyanin bir sorunu olmus ve gelecek
nesilleri tehdit edecek seviyeye ulasmustir.
Uzun yillardan beri kémr, petrol gibi fosil
yakitlarin kullammmyla artan CO, kiresel
1sinmanin baslica nedenlerindendir. insan
faaliyetlerinin icinde enerji kullammimn
kiresel 1sinmaya etkiss %49’dur [5,6].
Ancak son 50 yildan bu yana dinya
ulkeleri, enerji Uretiminden kaynaklanan
cevre Kkirliligini azaltma, en azindan bu
etkilenme oramimin zaten dogal ortamda
mevcut olan degisim sinirlar igerisinde
tutma, dogal ortam tarafinda kabul
edilebilir veya izole edilebilir seviyede
koruma adina bir araya gelebilmis ve
¢ozum vyollar1 aramaya baslamistir. Bu
¢Ozum yollarinin en basinda alternatif
enerji kaynaklarimn kullammim artirma ve

yayginlastirma gel mektedir [7].
Alternatif enerji kaynaklarindan
yenilenebilir enerji kaynaklar

50

konvansiyonel enerji kaynaklar: ile karbon
emisyonlar acisindan
karsilastirilamayacak kadar kucuk
degerlere sahiptir. Yenilenebilir kaynakli
enerji Uretimi streci karbondan bagimsiz
olmasi, diger bir ifadeyle atmosfer
kirliligine sebebiyet vermemes nedeniyle
bu kaynaklar temiz enerji olarak
siniflandiriimaktadir. Cevre sorunlart ve
cevre kalites sadece atmosfer, hava ve su
kirliligi  veya  karbon  emisyonlar
boyutlarinda ele alindiginda, yenilenebilir
enerji kaynaklarimin temiz enerji oldugu
gun 1s181 gibi asikardir [7]. Biyokditle,
temiz enerji kaynaklarindan farkli olarak
tasinmasi ve saklanmasi en kolay
yenilenebilir enerji kaynagidir. Bu nedenle
biyokitle, son yillarda arastirmacilarin
ilgisni ¢ekmis ve biyokitleden enerji
olarak yararlanmak amaciyla birgok
calismayapilmistir [4].

Bu caligmanin amaci, biyokitle enerjinin
kullamlmasint  tesvik  ederek,  enerji
sektorune katkida bulunmaktir. Calismanin
sonu¢ kisminda, Ulkemizde atil vaziyette
bulunan  biyokitlenin  tekrar  enerji
sektoriine  kazandirilmasim  saglayacak
¢OzUm ve Oneriler sunulmaktadir.

2.BIYOKUTLE

Biyokdtle terimi ile belirli bir zaman, alan
ya da hacim 6l¢usilinde toprak usttinde ve
atinda yasayan bitkisel ve hayvansal
maddelerin - miktart  anlasilir.  Dinya
Uzerinde yer alan biyokitlenin yaklasik
%90’1 ormanlarda goOvdeler, dallar,
yapraklar ve dokinti maddeler ile yasayan
hayvanlar ve  mikroorganizmalardan
olustugu ve dunya ormanlarinin yillik net
biyolojik Uretiminin yaklagik 5x10™ ton
oldugu tahmin edilmektedir. Bu Uretim
miktar1 ziraat alanlari, cayirliklar, otlaklar,
stepler, tundralar ve geri kalan vejetasyon
formlarinda fotosentez ile olusan bdtin
birincil biyokitle miktarlarindan daha
fazladir [8].

Biyokitle enerjisini modern ve klask
anlamda olmak Uzere iki grupta ele almak
mumkinddr.  Birincisi;  konvansiyonel
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ormanlardan elde edilen yakacak odun ve
yine yakacak olarak kullamlan bitki ve
hayvan atiklarindan olusur. ikincisi, yani
modern  biyokitle  enerjisi;  enerji
ormanciligi ve orman-agag endustrisi
atiklari, tarim kesimindeki bitkisel atiklar,
kentsel atiklar, tarima dayali endustri
atiklar olarak siralanabilir. Bu materyaller
biyokutle yakit teknikleri ile islenerek kati,
sivi ve gaz yakitlara cevrilir [7].

Biyokitle elektrik ve diger enerji
sekillerinin Uretiminde kullanilan,
yenilenebilir ~ 6nemli  bir  kaynaktir.
Biyokitle glnes enerjisinin depolandig
organik madde olarak tekrar enerjiye
donustardlebilir.  Tarimsal  bitkiler  ve
atiklari, endastriyel odun ve tomruk
atiklar, ciftlik hayvan atiklari ve yoresel
organik  madde  atiklari  biyokitle
kaynaklaridir. Biyo- yakacak teknolojileri
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biyokitledeki enerjiyi ulasim, isinma ve
elektrik Uretiminde  etkin olarak
kullanmaktadir. Gunumuizdeki 11
tesiderinde odun atiklari, tarimsal/ciftlik
atiklarn  ve besin maddes  Uretimi
islemlerinde olusan atiklar (Ornegin sert
meyve kabuklari, zeytin gekirdegi v.b.) ve
cop yiginlarinda olusan metan gaz
kullanilmaktadir [8].

Dunya enerji tiketiminin sadece %140k
bir kismunin  biyokutleden saglandig,
ancak bu oranin gelismekte olan Ulkelerde
%43’lere  ulastigt  bilinmektedir.  Bu
ylzyilin ortalarinda dinya nifusunun
%90’nin  gelismekte olan  Ulkelerde
yasadigi varsayilirsa, yenilenebilir enerji
kaynaklar1 icerisinde biyokitle enerjis
onemli bir yer isgal edecektir [9,10,11].
Dunyadaki  biyokdtle — dagilimi ve
potansiyeli Sekil 1’de gosterilmistir [12].

\ ~

Sekil 1. Dunyada biyoktle kullanimi ve potansiyeli

Dunyadaki konvansiyonel ve biyokitle
enerji miktarlar1 ile biyokdtlenin toplam

enerji icerisindeki
verilmistir [13,14].

payr Cizelge 1’de

Cizelge 1. Dinyadaki biyokdtle enerji miktarlari (Mtoe-Milyon ton petrol esdegeri)

1995 2020
Bolge - Konvans. Biyokiitle - Konvans. Biyokitle
Biyokiitle enerji Toplam pay1 (%) Biyokiitle enerji Toplam pay1 (%)

Cin 206 649 855 24 224 1524 1748 13
Dogu Asya 106 316 422 25 118 813 931 13
Gliney Asya 235 188 423 56 276 523 799 35
Latin Amerika 73 342 416 18 81 706 787 10
Afrika 205 136 341 60 371 260 631 59
Ilcl’(% e?e“smekte olan 825 1632 2456 34 1071 3825 4896 22
EI‘;’; SECD olmayan 849 2669 3518 24 1097 5494 6591 17
OECD lilkeleri 81 3044 3125 3 % 3872 3968 2
Dinya 930 5713 6643 14 1193 9365 10558 11
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Teknolojik gelismelerin yeniligi ve klasik
kaynaklarla ekonomik rekabet guclikler,
hidrolik enerji disindayer alan ve “Yeni ve
Y enilenebilir” denilen aternatif
kaynaklarin enerji butcelerinde arzulanan
dizeylerde yer amasimi 6nlemistir. Buna
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ragmen bircok Ulkede jeotermal, glnes,
rizgar, modern biyokditle gibi kaynaklarin
kullanimi hizli bir gelisme gostermektedir.
Enerji kaynaklarindan elektrik Uretimine
ait veriler (2000 yilina ait) Sekil 2’de
sunulmustur [12].
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Sekil 2. Elektrik Uretiminin tipik maliyeti

Verilerden de goruldigt gibi biyokutle,
diger vyenilenebilir enerji  kaynaklar

3. AVRUPA’DA BIYOKUTLE

Avrupa Birligi Komisyonu bir ortaklik
stratgjisi icin Avrupa Birligi’nde toplam
enerji tuketimi icerisinde yenilenebilir
enerjinin payim 2010 yilina kadar %6’dan
%12 ye cikarmak amaciyla bir calisma
programi iceren hareket planm
olusturmustur [15].

Biyokitle enerji Almanya’nin temel enerji
ihtiyacinin sadece %0.8’ini
karsilamaktadir. Arastirmalar Almanya’nin
enerji ihtiyacim  %5-10’u  arasinda  bir
gereksinimi  karsilayabilecek  biyokutle
potansiyeline sahip oldugunu
gostermektedir. Biyokdtlenin yenilenebilir
enerji kaynaklar: icindeki payr %50°dir.
Avusturya, toplam enerji tiketiminin
ceyregini (%23) yenilenebilir kaynaklardan

karsilamaktadhir. Bu kaynaklarin
%19.9’unu  biyokitle  olusturmaktadir.
Belcika’da yenilenebilir enerji

kaynaklarinin toplam enerji tuketimindeki
payr %Z1’dir. Danimarka’da toplam
yenilenebilir enerji Urinlerinin en az %28’
odundur. Finlandiya son 20 yildir
biyokutle enerji kullanimint ikiye katlams
ve enerjinin %25’ini bu yolla Uretmeye
dogru gitmektedir. Suanda Avrupa
Birligi’nde en buylUk yenilenebilir enerji
kaynagi  kullamcist  ve  elektriginin
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icerisinde rlzgar enerjisinden sonra en
ucuzamal edilebilecek bir enerjidir.

%17°sini  biyokUtleden Ureten bir Ulke
olarak en blyuk paya sahiptir. Finlandiya
hokometi 2010 yilina kadar yenilenebilir

enerji  kaynagi  kullammim  %50’ye
cikarmayr hedeflemektedir. Hollanda’da
kullarilan yenilenebilir enerji

kaynaklarinin ~ (%2) hemen  hemen
tamamin (%95) biyokutle olusturmaktadir.
Ingiltere’nin  toplam enerji  Uretiminin
yamzca %2.8’i yenilenebilir enerjiden
olusmaktadir. Bunun da  %82’s
biyokitledir.  Irlanda’da  yenilenebilir
enerji, toplam enerji ihtiyacina %2’den
daha az katkida  bulunmaktadir.
Ispanya’min  toplam  enerji  tuketimi
icerisindeki yenilenebilir enerji kaynaginin
payr %6’dir. Yenilenebilir enerji kaynagi
icinde biyokutlenin pay: yaklasik %16’dir.
Isveg enerji piyasasinin %16’ sin biyokiitle
olusturmaktadir. Bu enerji baslica odun
yakitlarindan (kutukler, agac kabugu ve
enerji ormani), kagit fabrikalarindan ¢ikan
atik cozeltiler, saman, enerji bitkileri ve
atiklarindan olusmaktadhr. italya’da toplam
enerji tuketimi icerisnde yenilenebilir
enerjinin - pay1 %16’dir. Bunun  %5’i
biyokitledir. Yunanistan’da yenilenebilir
enerjinin toplam enerjiye olan katkisi
%9’dur [15].



Avrupa ve Turkiye’'deki Biyokitle Enerjisi

Gelismis Ulkelerde biyokdtlenin toplam
tiuketiminin  artmaya devam  ettigi
gbzlenmektedir. Biyokdtlenin
konvansiyonel enerji kullanmmindan daha
az ve nifus artisindan daha dusiuk bir
oranda olmasina ragmen, 1995’de 825
Mtoe (milyon ton petrol esdegeri)
biyokutle miktarinin, 2020 yilinda 1071
Mtoe’ye cikacagi tahmin edilmektedir.
Toplam biyokitle enerjinin tiketim artis
oram bagil olarak dustktir ve yavas bir
azalma gostermektedir. 1995-2000 yillar
arasinda %1.2, 2000-2010 yillar1 arasinda
%1.1 ve 2010-2020 yillarn arasinda %l
olarak  degisecektir. Aym periyotlar
icerisinde konvansiyondl yakitlarin daha
hizli arttigi  gordlebilir  (1995-2000’de
%4.3, 2000-2010’da %3.5, 2010-2020’de
%3.1). Sonu¢ olarak biyokitle enerjinin
toplam tuketimdeki pay1 1995’de %34’ den
2020 yilinda %22’ye disecektir [13].
Biyokditlenin ilkel tekniklerle, yuksek
Kirletici emisyonu ile yakilan biyokutlenin
Avrupa’da her yil 100 000 kisinin 6limine
neden oldugu hesaplanmaktadir [16,17].
Avrupa Birligi Komisyonu, Avrupa Birligi
ulkeleri icin sera gazi  emisyonlarim
azaltma ve fosil yakit rezervlerini koruma
hedeflerini 1997 yilinda yayinladig:
“Renewable Energy White Paper” isimli
bildirgesinde belirtmistir.  Avrupa’daki
ulkeler yenilenebilir enerji alanlarinda ve

ozellikle enerji icin biyokutle
kullanimlarinda cok farkl
seviyelerdedirler. Biyoenerji pazarinda

Avrupa ulkelerinin gelecekteki gelismeleri
icin birgok firsati vardir. Her tlke giicinin
artisint etkileyen  veya  gelismesini
engelleyen faktorleri gormektedir. Bu
faktorleri asabilmek icin her Ulke kendi
ulusal politikalarini olusturmakla birlikte
diger Uye Ulkeler ile ortak projeler

gelistirmektedirler. Bu projeler Avrupa
Birligi tarafindan da desteklenmektedir.
4. TURKIYE’DE BIYOKUTLE

Tarkiye’nin toplam enerji tiketimi, son 30
yilda, yillik ortalama %9.6 artmistir.
Tarkiye’nin toplam ithal enerji kaynaklar
icerisindeki enerji Uretimi 1973’te %64’ Un
altina, 1990’da %48’in atina ve 1999’da
%38’e dusmustir. Bu azalma oncelikle

petrol ihracatindaki artistan
kaynaklanmaktadr. Bugin Tarkiye
petrolinin  %90’nindan fazlasint itha

etmektedir. Bu trende gore, ithalat ve
tuketim gosteriyor ki, Turkiye gelecek 20
yil igerisinde petrolin %99’unu itha eder
duruma gelecektir. Tuarkiye’nin elektrik
dretiminin  1999°da %31.8 (37 TWh)
komurden, %31.2’s (36.4 TWh) dogal
gazdan, %6,9 (TWh) petrolden, %30.1
(35.04 TWh) vyenilenebilir  enerji
kaynaklarindan elde edilmistir. Ortalama
olarak 1999’da kisi basina elektrik tiketimi
yaklasik olarak 1769 kwh idi (bu degere,
ulasim, ev, 1sitma ve sogutma dahildir)
[18].

Tarim ve Enerji Bakanligi’mn bulgularina
gore, ilkel enerji ihtiyact 2000 yilinda
91.030 ktoe (kilo ton petrol esdegeri)
oldugu ve 2020 yilinda da 314.353 ktoe
olacagi tahmin edilmektedir. Bu trend
cizgisine gére 2023 yilinda ilkel enerji
tuketimi 367.870 ktoe’ye, 2025 yilinda ise
407.106 ktoe’ye ulasacaktir. Bakanlik
uretim tahminlerine gore, ilkel enerji
dretiminin 2000 yilinda 31.091 ktoe
oldugu ve 2020’de 79.399 ktoe, 2023’te
91.488 ktoe, 2025’te 95.946 ktoe’ye
ulasacag: belirtilmektedir. ilkel enerji
kaynaklari ile ilgili bulgular Cizelge 2’de
sunulmustur [19].

Cizelge 2. Tirkiye’nin 2000-2025 arasindaki enerji Uretimi ve tilketimi hedefi (ktoe)

B 2000 2005 2010 2015 2020 2025
Enerji kaynaklart ——— - — - —— - T - P - — -

Uretim | TUketim | Uretim | Tiketim | Uretim | TUketim | Uretim | Tuketim | Uretim | Tiketim | Uretim | Tuketim

Komir 17.202 | 20.256 | 21.259 | 30.474 | 28522 | 50.311 | 31.820 | 83.258 | 39.385 | 129.106 | 45.944 | 296.997

Zgzro' ve dog. 3408 | 59.250 | 2127 | 73256 | 1735 | 92.637 | 1516 | 112.993 | 1604 | 136.365 | 1455 | 179.765
Merkezi 1sit. 253 | 253 | 495 | 495 884 | 884 | 1336 | 1336 | 2018 | 2018 | 2748 | 2748

Hidroelektrik 3763 | 3763 | 5845 | 5845 | 7520 | 7520 | 8873 | 8873 | 9454 | 9454 | 10.445 | 10.445
Odun ve atik 6963 | 6963 | 6760 | 6760 | 6446 | 6446 | 6029 | 6029 | 5681 | 5681 | 5393 | 5393
Jeotermal 432 | 432 | 1380 | 1380 | 3760 | 3760 | 4860 | 4860 | 4860 | 4860 | 5400 | 5400
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NUkleer 0.0 0.0 0.0 0.0 3657 3657 9143 9143 18.286 | 18.286 | 29.200 | 29.200
Gunes 204 204 459 459 907 907 1508 1508 2294 2294 3248 3248
Riizgar 55 55 250 250 620 620 980 980 1440 1440 2134 2134
Fosil yakitlar bittiginde, Turkiye enerji icin, yaklasik 66 600 ha ormana ihtiyag

kithgi ve onemli enerji fiyat artislanyla
kars1 karstya kalacaktir. Bundan dolayi,
Tarkiye’nin  surddrdlebilir  ekonomik
gelisimi icin  yenilenebilir  enerji
kaynaklarinin ve teknolojisinin kullanmm
ve gelisimi hayati bir 6nem tasimaktadir. 1
TWh (860 milyon kcallyil)’lik elektrik

vardir. Gelismis Ulkelerde cesitli biyokutle
kaynaklarinin ~ kullammi (odun,  bitki
atiklar1 ve gubre) kisi basina yaklasik
olarak 630 kg ile 1000 kg arasinda
degismektedir [18]. Turkiye’de mevcut ve
planlanmis biyokitle enerji Uretimi (ktoe)
Cizelge 3’te verilmistir [13,20].

ihtiyacint  agag-biyokitleden karsilamak
Cizelge 3. Mevcut ve planlannus biyokitle enerji Gretimi (ktoe)

Yil Klasik biyokiitle Modern biyokitle Toplam
1999 7012 5 7017
2000 6965 17 6982
2005 6494 766 7260
2010 5754 1660 7414
2015 4790 2530 7320
2020 4000 3520 7520
2025 3345 4465 7810
2030 3310 4895 8205

TOPLAM 34.658 17.853 52.511

Tarkiye’nin biyoenerji potansiyeli 1998’de
196.7 TWh (16.92 Mtoe)’dir. Ayrica, 55.9
TWh (4.81 Mtoe) bitki atiklarindan, 50
TWh (43 Mtoe) orman ve agag isleme
Enerji toketimi 1999°daki yaklasik 52
Mtoe’dur. 2005 yilinda 90.79 Mtoe, 2010
yilinda 120.32 Mtoe’ye ve 2020 yilinda
21413  Mtoe’'ye cikacagi  tahmin
edilmektedir [21]. Turkiye’nin 1999’da
disa bagimliligr %62°cir. Yenilenebilir
enerji kaynaklart ve enerjinin  verimi
artinlmadikca ve fosile daya: enerji
tuketildikge, 2020 yilinda Ulkenin ithal

enerjiye  olan  bagimliligt  %76’lara
cikacaktir [22,23].
Yenilenebilir enerji  kaynaklarimin  bu

ifadeleri gostermektedir ki, bu kaynaklar
gelecekte Turkiye’nin enerji kaynaklarinin
yaklasik %90’ olusturacak ve 2010
yilinda Ki tuketiminde %35’ ni
olusturacaktir [18].

Biyokitle enerji dinya enerji tiketiminin
yaklasik %14’ Und olusturmaktadir.
Biyokitle enerji  bircok gelismis ve
gelismekte olan Ulkelerde ana enerji
kaynagichir. 1999°da biyokitle enerji,

atiklarindan, 48.3 TWh (41.6 Mtoe)
yakacak odundan, 27.3 TWh (23.5 Mtoe)
hayvan atiklarindan, 15.1 TWh (3 Mtoe)
kentsel atiklardan elde edilmistir [13,18].
Tarkiye’nin  toplam enerji  tiketiminin
%10’nu karsilamaktaydi.

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda,
biyokutle en ilginclerinden biri olarak
gorulmektedir. Cunkd Tarkiye’nin toplam

enerji  tiketimindeki  biyokUtlenin  pay:
yuksektir  (%10). Biyokitlenin  toplam
Uretimdeki payr %26°cir.  Biyokitle

enerjinin kullanilabilir enerjiye donistirme
teknikleri karmagik bir yapida degildir.
Tarkiye’nin ithal edilen enerji maliyetleri
1973’den bu vyana cesitli  artislar
gostermektedir. 1999 verilerine gore bu
oran %65 idi. ithal edilen enerjiler sadece
ham petrolden degil aym zamanda dogal
gaz (1990°da 12.077 milyon m*) ve piyasa
sartlarina bagli olarak kémur de (1999°da
9.2 Mton) saglamyordu.

Son hirkag yil icerisinde endustriyel
sektdrde artma olurken (toplamin %27.5%),
evsel sektOrde azalma (toplamin %23.9°u)
olmaktadir. Bu veriler  Turkiye’nin
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sanayilesmekte oldugunu gosteren veriler
olarak  degerlendirilmektedir.  Elektrik
enerjis tuketiminin orant 1999 yilinda
%2.9 idi. Bu deger 1999 yilinda %5.9’a
yukselmistir. Biyokitle enerji tiketiminin
oram (yakacak odun, hayvan ve tarimsal
atiklar) 1999’da  %9.4’dir. 1990-1999
yillari arasinda Turkiye’nin ilkel enerji
tuketimi (ktoe) Cizelge 4’te sunulmustur
[13,20].

Tarkiye’nin kllturel yetistiricilige ve gida
dretimi disinda fotosentezle
kazanilabilecek eerjiye baglhh  olarak
biyokutle enerji brit potansiyeli teorik

hesaplanmakla birlikte, kayiplar
dusuldikten sonra net degerin 90 Mtoe/yil
olacagi varsayilmaktadir. Ancak Ulkenin
tum vyetistiricilik aanlarinin  y1l - boyu
yamzca biyokitle yakit Uretim amaciyla
kullanilmas: olanakli degildir. Olabilecek
en Ust dizeydeki yetistiricilige gore teknik
potansiyel 40 Mtoelyll  dizeyinde
bulunmaktadir. Ekonomik simirlamalarla
25 Mtoelyil degeri, Turkiye’nin ekonomik
biyokitle enerji  potansiyeli  olarak
ahinabilir. 2004 yili  Oretimi  odun
14,393,000 ton, bitki atig1 ise 5,278,000
tondur.

olarak 135-150 Mtoelyil olarak

Cizelge 4. 1997-2004 yillar arasinda Turkiye’nin ilkel enerji tiketimi
Enerji Kaynag 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Taskémiirii (bin ton) 2.513 2156 | 1990 | 2392 | 2494 | 2319 | 2.059 | 1.946
Linyit (bin ton) 57.387 | 65.204 | 65.019 | 60.854 | 59.572 | 51.660 | 46.168 | 43.709
Asfatit (bin ton) 29 23 29 22 31 5 336 722
Petrol (bin ton) 3.457 3224 | 2940 | 2749 | 2551 | 2420 | 2375 | 2.276
Dogalgaz (milyon n) 253 565 731 639 312 378 561 708
Hidrolik (GWh) 39.816 | 42.229 | 34.678 | 30.879 | 24.010 | 33.684 | 35.330 | 46.084
Jeotermal Elektrik (GWh) 83 85 81 76 90 105 89 93
Jeotermal |s1 (ktoe) 531 582 618 648 687 730 784 811
Giines (ktoe) 179 210 236 262 287 318 350 375
Rizgar (GWh) - 6 21 33 62 48 61 58
Odun (bin ton) 18.374 | 18374 | 17.642 | 16.938 | 16.263 | 15.614 | 14.991 | 14.393
g";?)"’ anveBitki artiklan (bin | ¢ 575 | 5305 | 6184 | 5981 | 5790 | 5609 | 5439 | 5278
Toplam (ktoe) 28.209 | 29.324 | 27.659 | 26.047 | 24.576 | 24.259 | 23.783 | 24.332

Selcuk Universitesindeki arastirmalar da,
Konya’nmn tek basina endistriyel belediye
atiklarinin yillik olarak 180 ve 250 ktoe

5. SONUCLAR VE ONERILER

Tarkiye’'nin ~ enerji  yamsi  gOzden
gecirildikten sonra, biyokutleden bir enerji
kaynagi  olarak  optimum  sekilde

faydalanilmasi icin tedbirler alinmalidir.
Ulkemizde tuketilen ana enerji kaynaklar:
analiz edildiginde, toplam tiketime %13
katkisi olan yakacak odunun en c¢ok
kullanilacak materyal oldugu
gordlmektedir. Bunu %8’lik bir oranla
hayvan atiklari ve %21’lik bir oranla da
tannm Urind  atiklari takip etmektedir.
Alternatif enerji kaynaklari icerisinde
biyokiitle, petrol ve petrol tlrevleri yerine

arasinda oldugu hesaplanmistir (Y aklasik
yillik 160x106 m® biyogaza karsilik gelir)
[13].

aternatif yakit olarak kullanilabilmesinden
dolay1 6n plana ¢cikmaktadir.

Tarkiye enerji ithal eden bir CUlkedir.
Intiyaci olan enerjinin yaridan fazlasim
finansal problemlerde neden olabilecek
ithalattan  karsilamaktadir.  Ulkemizin
bugiinkli  ekonomik  problemlerinden
dolayi, Turkiye enerji politikalarini enerji
kaynaklarinin guvencesi Uzerinde
yogunlastirmalidir. Bu guvenceler;
guvenilirlik, verimli tiketim, zamanlama,
ekonomiklik ve yenilenebilirliktir.
Ozellikle uUniversitelerin - bu  alandaki
arastirma ve gelistirme calismalar devlet
ve Ozel sektor tarafindan desteklenmelidir.
Oz ve Kamu  kurumlan ile
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Universitelerarast ishirligi  gelistirilmeli,
gelismis Universitelerdeki veriler, bilgiler
ve deneyimler gelismekte olan
Universitelere de aktariimalidir. Boylece
her ilin kendi imkanlariyla biyokitle
enerjisi Ureterek Ulke ekonomisine katkida
bulunmasi saglanmali ve Ulkemizin disa
bagimliliktan kurtulmasi amaclanmalidir.
Bu baglamda;

-Hukuki dizenlemeler gbzden gecirilmeli
ve mali alanlarda ic pazar
desteklenmelidir.

-Avrupa Birligi’ne girme asamasina gelmis
olan Ulkemiz, Uye Uulkelerle isbirligini
guclendirmek icin girisimlerde
bulunmalidir.

-Yenilenebilir enerji alanindaki yatirimlari
kolaylastirmak icin dustuk faizli krediler
verilmeli  ve geri  Odeme  Sires
uzatilmalidhr.

-Y enilenebilir enerji konusundaki ortaklik
politikalar1 Ulke i¢i ve Uulke disinda
guclendirilmelidir.
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