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Özet:Fosil yak t enerji kaynaklar daha da azald nda, Türkiye gelecek 50 y l içerisinde enerji k tl , enerji 
fiyatlar ndaki önemli art lar ve enerji güvensizli i ile kar kar ya kalacakt r. Buna ilaveten, Türkiye nin fosil 
yak tlar na dayal enerji tüketimi çevresel kirlilikteki artmaya ve küresel s nman n h zlanmas na katk da 
bulunacakt r. Bu nedenlerden dolay , yenilenebilir enerji kaynaklar n n ve teknolojilerinin kullan m ve geli imi 
Türkiye nin sürdürülebilir ekonomik geli imi aç s ndan artan bir ekilde hayati bir önem ta maktad r. Hidro 
elektrik, biyokütle enerjisi biyogaz, biyoyak t, rüzgar enerjisi, güne enerjisi ve jeotermal enerji, gelecekte 
Türkiye ye en çok yenilenebilir enerji kayna temin edecek ana enerji kaynaklar d r. Bu çal mada, yenilenebilir 
enerji kaynaklar içerisinde gelecekte Türkiye nin enerji ihtiyac n kar lamas nda destek olacak, biyokütle 
enerjinin potansiyeli incelenmi tir.   
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BIOMASS ENERGY IN TURKEY AND EUROPE  

Abstract: As fossil fuel energy becomes scarcer, Turkey will face energy shortages, significantly increasing 
energy prices, and energy insecurity within the next few decades. In addition, Turkey s continued reliance on 
fossil fuel consumption will contribute to accelerating the rates of domestic environmental quality and global 
warming. For these reasons, the development and use of the renewable energy sources and technologies are 
increasingly becoming vital for sustainable economic development of Turkey. Hydropower, biomass, biogas, 
biofuels, wind power, solar energy, and geothermal energy are the major resources to provide Turkey with most 
of its renewable energy in the future. In this study, the potentials of the biomass energy of these renewable 
energy sources were assessed for supplying the future needs of Turkey. 
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1. G R

 
Enerji tüketimi nüfus art na, 
sanayile meye ve teknolojik geli melere 
paralel olarak h zl bir ekilde artmaktad r. 
Günümüzde, dünya enerji gereksiniminin 
%80 i kömür, petrol ve do al gaz gibi fosil 
yak tlarla kar lanmaktad r. Fosil yak tlar n 
dünyada bilinen rezerv da l mlar , petrol 
e de eri olarak, %68 kömür, %18 petrol, 
%14 do algaz olarak bilinmektedir [1]. 
Ülkemiz birincil enerji kaynaklar 
rezervleri ile kar la t r ld nda miktar ve 
kalite itibariyle çok dü ük seviyededir [2]. 
Rezervlerimizin dünya rezervleri 
içerisindeki yeri incelendi inde; kömür 
rezervi dünya kaynak varl n n %0.1 i 
civar ndad r. Petrol ve do algaz rezervleri 
ise son derece k s tl d r [3,4]. 
Bir toplumun istikrarl geli imi enerji 
kaynaklar n uzun vadede haz r ve devaml 
ekilde, katlan labilir bir maliyette ve 

negatif sosyal etkiler yaratmadan 
kullan labilmesine ba l d r. Günümüzde 
h zla tüketilmekte olan fosil yak tlar n 
uzun y llar kullan labilece i dü ünülse de 
tükenece i gerçe i bilinmektedir. Ayr ca, 
konvansiyonel enerji kaynakl santrallerin 
çevre ile olan etkile imleri art k bütün 
dünyan n bir sorunu olmu ve gelecek 
nesilleri tehdit edecek seviyeye ula m t r. 
Uzun y llardan beri kömür, petrol gibi fosil 
yak tlar n kullan m yla artan CO2 küresel 
s nman n ba l ca nedenlerindendir. nsan 

faaliyetlerinin içinde enerji kullan m n n 
küresel s nmaya etkisi %49 dur [5,6]. 
Ancak son 50 y ldan bu yana dünya 
ülkeleri, enerji üretiminden kaynaklanan 
çevre kirlili ini azaltma, en az ndan bu 
etkilenme oran n n zaten do al ortamda 
mevcut olan de i im s n rlar içerisinde 
tutma, do al ortam taraf nda kabul 
edilebilir veya izole edilebilir seviyede 
koruma ad na bir araya gelebilmi ve 
çözüm yollar aramaya ba lam t r. Bu 
çözüm yollar n n en ba nda alternatif 
enerji kaynaklar n n kullan m n art rma ve 
yayg nla t rma gelmektedir [7]. 
Alternatif enerji kaynaklar ndan 
yenilenebilir enerji kaynaklar 

konvansiyonel enerji kaynaklar ile karbon 
emisyonlar aç s ndan 
kar la t r lamayacak kadar küçük 
de erlere sahiptir. Yenilenebilir kaynakl 
enerji üretimi süreci karbondan ba ms z 
olmas , di er bir ifadeyle atmosfer 
kirlili ine sebebiyet vermemesi nedeniyle 
bu kaynaklar temiz enerji olarak 
s n fland r lmaktad r. Çevre sorunlar ve 
çevre kalitesi sadece atmosfer, hava ve su 
kirlili i veya karbon emisyonlar 
boyutlar nda ele al nd nda, yenilenebilir 
enerji kaynaklar n n temiz enerji oldu u 
gün  gibi a ikard r [7]. Biyokütle, 
temiz enerji kaynaklar ndan farkl olarak 
ta nmas ve saklanmas en kolay 
yenilenebilir enerji kayna d r. Bu nedenle 
biyokütle, son y llarda ara t rmac lar n 
ilgisini çekmi ve biyokütleden enerji 
olarak yararlanmak amac yla birçok 
çal ma yap lm t r [4].  
Bu çal man n amac , biyokütle enerjinin 
kullan lmas n te vik ederek, enerji 
sektörüne katk da bulunmakt r. Çal man n 
sonuç k sm nda, ülkemizde at l vaziyette 
bulunan biyokütlenin tekrar enerji 
sektörüne kazand r lmas n sa layacak 
çözüm ve öneriler sunulmaktad r.   

2. B YOKÜTLE 

Biyokütle terimi ile belirli bir zaman, alan 
ya da hacim ölçüsünde toprak üstünde ve 
alt nda ya ayan bitkisel ve hayvansal 
maddelerin miktar anla l r. Dünya 
üzerinde yer alan biyokütlenin yakla k 
%90 ormanlarda gövdeler, dallar, 
yapraklar ve döküntü maddeler ile ya ayan 
hayvanlar ve mikroorganizmalardan 
olu tu u ve dünya ormanlar n n y ll k net 
biyolojik üretiminin yakla k 5x1019 ton 
oldu u tahmin edilmektedir. Bu üretim 
miktar ziraat alanlar , çay rl klar, otlaklar, 
stepler, tundralar ve geri kalan vejetasyon 
formlar nda fotosentez ile olu an bütün 
birincil biyokütle miktarlar ndan daha 
fazlad r [8].  
Biyokütle enerjisini modern ve klasik 
anlamda olmak üzere iki grupta ele almak 
mümkündür. Birincisi; konvansiyonel 
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ormanlardan elde edilen yakacak odun ve 
yine yakacak olarak kullan lan bitki ve 
hayvan at klar ndan olu ur. kincisi, yani 
modern biyokütle enerjisi; enerji 
ormanc l ve orman-a aç endüstrisi 
at klar , tar m kesimindeki bitkisel at klar, 
kentsel at klar, tar ma dayal endüstri 
at klar olarak s ralanabilir. Bu materyaller 
biyokütle yak t teknikleri ile i lenerek kat , 
s v ve gaz yak tlara çevrilir [7]. 
Biyokütle elektrik ve di er enerji 
ekillerinin üretiminde kullan lan, 

yenilenebilir önemli bir kaynakt r. 
Biyokütle güne enerjisinin depoland 
organik madde olarak tekrar enerjiye 
dönü türülebilir. Tar msal bitkiler ve 
at klar , endüstriyel odun ve tomruk 
at klar , çiftlik hayvan at klar ve yöresel 
organik madde at klar biyokütle 
kaynaklar d r. Biyo- yakacak teknolojileri 

biyokütledeki enerjiyi ula m, s nma ve 
elektrik üretiminde etkin olarak 
kullanmaktad r. Günümüzdeki s 
tesislerinde odun at klar , tar msal/çiftlik 
at klar ve besin maddesi üretimi 
i lemlerinde olu an at klar (Örne in sert 
meyve kabuklar , zeytin çekirde i v.b.) ve 
çöp y nlar nda olu an metan gaz 
kullan lmaktad r [8]. 
Dünya enerji tüketiminin sadece %14 lük 
bir k sm n n biyokütleden sa land , 
ancak bu oran n geli mekte olan ülkelerde  
%43 lere ula t bilinmektedir. Bu 
yüzy l n ortalar nda dünya nüfusunun 
%90 n n geli mekte olan ülkelerde 
ya ad varsay l rsa, yenilenebilir enerji 
kaynaklar

 

içerisinde biyokütle enerjisi 
önemli bir yer i gal edecektir [9,10,11]. 
Dünyadaki biyokütle da l m ve 
potansiyeli ekil 1 de gösterilmi tir [12].  

 

ekil 1. Dünyada biyokütle kullan m ve potansiyeli   

Dünyadaki konvansiyonel ve biyokütle 
enerji miktarlar ile biyokütlenin toplam 

enerji içerisindeki pay Çizelge 1 de 
verilmi tir [13,14].   

Çizelge 1. Dünyadaki biyokütle enerji miktarlar (Mtoe-Milyon ton petrol e de eri) 
1995 2020 

Bölge 
Biyokütle 

Konvans. 
enerji 

Toplam 
Biyokütle 
pay (%) 

Biyokütle 
Konvans. 

enerji 
Toplam 

Biyokütle 
pay (%) 

Çin 206 649 855 24 224 1524 1748 13 
Do u Asya 106 316 422 25 118 813 931 13 
Güney Asya 235 188 423 56 276 523 799 35 
Latin Amerika 73 342 416 18 81 706 787 10 
Afrika 205 136 341 60 371 260 631 59 
Top. Geli mekte olan 
ülkeler 

825 1632 2456 34 1071 3825 4896 22 

Top. OECD olmayan 
ülkeler 

849 2669 3518 24 1097 5494 6591 17 

OECD ülkeleri 81 3044 3125 3 96 3872 3968 2 
Dünya 930 5713 6643 14 1193 9365 10558 11 
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Teknolojik geli melerin yenili i ve klasik 
kaynaklarla ekonomik rekabet güçlükler, 
hidrolik enerji d nda yer alan ve Yeni ve 
Yenilenebilir denilen alternatif 
kaynaklar n enerji bütçelerinde arzulanan 
düzeylerde yer almas n önlemi tir. Buna 

ra men birçok ülkede jeotermal, güne , 
rüzgar, modern biyokütle gibi kaynaklar n 
kullan m h zl bir geli me göstermektedir.  
Enerji kaynaklar ndan elektrik üretimine 
ait veriler (2000 y l na ait) ekil 2 de 
sunulmu tur [12].   

 

ekil 2. Elektrik üretiminin tipik maliyeti   

Verilerden de görüldü ü gibi biyokütle, 
di er yenilenebilir enerji kaynaklar 

içerisinde rüzgar enerjisinden sonra en 
ucuza mal edilebilecek bir enerjidir.  

3. AVRUPA DA B YOKÜTLE 

Avrupa Birli i Komisyonu bir ortakl k 
stratejisi için Avrupa Birli i nde toplam 
enerji tüketimi içerisinde yenilenebilir 
enerjinin pay n 2010 y l na kadar %6 dan 
%12 ye ç karmak amac yla bir çal ma 
program içeren hareket plan 
olu turmu tur [15]. 
Biyokütle enerji Almanya n n temel enerji 
ihtiyac n n sadece %0.8 ini 
kar lamaktad r. Ara t rmalar Almanya n n 
enerji ihtiyac n %5-10 u aras nda bir 
gereksinimi kar layabilecek biyokütle 
potansiyeline sahip oldu unu 
göstermektedir. Biyokütlenin yenilenebilir 
enerji kaynaklar içindeki pay %50 dir. 
Avusturya, toplam enerji tüketiminin 
çeyre ini (%23) yenilenebilir kaynaklardan 
kar lamaktad r. Bu kaynaklar n 
%19.9 unu biyokütle olu turmaktad r. 
Belçika da yenilenebilir enerji 
kaynaklar n n toplam enerji tüketimindeki 
pay %1 dir. Danimarka da toplam 
yenilenebilir enerji ürünlerinin en az %28 i 
odundur. Finlandiya son 20 y ld r 
biyokütle enerji kullan m n ikiye katlam 
ve enerjinin %25 ini bu yolla üretmeye 
do ru gitmektedir. uanda Avrupa 
Birli i nde en büyük yenilenebilir enerji 
kayna kullan c s ve elektri inin 

%17 sini biyokütleden üreten bir ülke 
olarak en büyük paya sahiptir. Finlandiya 
hükümeti 2010 y l na kadar yenilenebilir 
enerji kayna kullan m n %50 ye 
ç karmay hedeflemektedir. Hollanda da 
kullan lan yenilenebilir enerji 
kaynaklar n n (%2) hemen hemen 
tamam n (%95) biyokütle olu turmaktad r. 
ngiltere nin toplam enerji üretiminin 

yaln zca %2.8 i yenilenebilir enerjiden 
olu maktad r. Bunun da %82 si 
biyokütledir. rlanda da yenilenebilir 
enerji, toplam enerji ihtiyac na %2 den 
daha az katk da bulunmaktad r. 
spanya n n toplam enerji tüketimi 

içerisindeki yenilenebilir enerji kayna n n 
pay  %6 d r. Yenilenebilir enerji kayna 
içinde biyokütlenin pay yakla k %16 d r. 
sveç enerji piyasas n n %16 s n biyokütle 

olu turmaktad r. Bu enerji ba l ca odun 
yak tlar ndan (kütükler, a aç kabu u ve 
enerji orman ), ka t fabrikalar ndan ç kan 
at k çözeltiler, saman, enerji bitkileri ve 
at klar ndan olu maktad r. talya da toplam 
enerji tüketimi içerisinde yenilenebilir 
enerjinin pay %16 d r. Bunun %5 i 
biyokütledir.  Yunanistan da yenilenebilir 
enerjinin toplam enerjiye olan katk s 
%9 dur [15].  
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Geli mi ülkelerde biyokütlenin toplam 
tüketiminin artmaya devam etti i 
gözlenmektedir. Biyokütlenin 
konvansiyonel enerji kullan m ndan daha 
az ve nüfus art ndan daha dü ük bir 
oranda olmas na ra men, 1995 de 825 
Mtoe (milyon ton petrol e de eri) 
biyokütle miktar n n, 2020 y l nda 1071 
Mtoe ye ç kaca tahmin edilmektedir. 
Toplam biyokütle enerjinin tüketim art 
oran ba l olarak dü üktür ve yava bir 
azalma göstermektedir. 1995-2000 y llar 
aras nda %1.2, 2000-2010 y llar aras nda 
%1.1 ve 2010-2020 y llar aras nda %1 
olarak de i ecektir. Ayn periyotlar 
içerisinde konvansiyonel yak tlar n daha 
h zl artt görülebilir (1995-2000 de 
%4.3, 2000-2010 da %3.5, 2010-2020 de 
%3.1). Sonuç olarak biyokütle enerjinin 
toplam tüketimdeki pay 1995 de %34 den 
2020 y l nda %22 ye dü ecektir [13]. 
Biyokütlenin ilkel tekniklerle, yüksek 
kirletici emisyonu ile yak lan biyokütlenin 
Avrupa da her y l 100 000 ki inin ölümüne 
neden oldu u hesaplanmaktad r [16,17]. 
Avrupa Birli i Komisyonu, Avrupa Birli i 
ülkeleri için sera gaz emisyonlar n 
azaltma ve fosil yak t rezervlerini koruma 
hedeflerini 1997 y l nda yay nlad 
Renewable Energy White Paper isimli 

bildirgesinde belirtmi tir. Avrupa daki 
ülkeler yenilenebilir enerji alanlar nda ve 
özellikle enerji için biyokütle 
kullan mlar nda çok farkl 
seviyelerdedirler. Biyoenerji pazar nda 
Avrupa ülkelerinin gelecekteki geli meleri 
için birçok f rsat vard r. Her ülke gücünün 
art n etkileyen veya geli mesini 
engelleyen faktörleri görmektedir. Bu 
faktörleri a abilmek için her ülke kendi 
ulusal politikalar n olu turmakla birlikte 
di er üye ülkeler ile ortak projeler 

geli tirmektedirler. Bu projeler Avrupa 
Birli i taraf ndan da desteklenmektedir. 

4. TÜRK YE DE B YOKÜTLE 

Türkiye nin toplam enerji tüketimi, son 30 
y lda, y ll k ortalama %9.6 artm t r. 
Türkiye nin toplam ithal enerji kaynaklar 
içerisindeki enerji üretimi 1973 te %64 ün 
alt na, 1990 da %48 in alt na ve 1999 da 
%38 e dü mü tür. Bu azalma öncelikle 
petrol ihracat ndaki art tan 
kaynaklanmaktad r.  Bugün Türkiye 
petrolünün %90 n ndan fazlas n ithal 
etmektedir. Bu trende göre, ithalat ve 
tüketim gösteriyor ki, Türkiye gelecek 20 
y l içerisinde petrolün %99 unu ithal eder 
duruma gelecektir. Türkiye nin elektrik 
üretiminin 1999 da %31.8 (37 TWh) 
kömürden, %31.2 si (36.4 TWh) do al 
gazdan, %6,9 (TWh) petrolden, %30.1 
(35.04 TWh) yenilenebilir enerji 
kaynaklar ndan elde edilmi tir. Ortalama 
olarak 1999 da ki i ba na elektrik tüketimi 
yakla k olarak 1769 kWh idi (bu de ere, 
ula m, ev, s tma ve so utma dahildir) 
[18]. 
Tar m ve Enerji Bakanl n n bulgular na 
göre, ilkel enerji ihtiyac 2000 y l nda 
91.030 ktoe (kilo ton petrol e de eri) 
oldu u ve 2020 y l nda da 314.353 ktoe 
olaca tahmin edilmektedir. Bu trend 
çizgisine göre 2023 y l nda ilkel enerji 
tüketimi 367.870 ktoe ye, 2025 y l nda ise 
407.106 ktoe ye ula acakt r. Bakanl k 
üretim tahminlerine göre, ilkel enerji 
üretiminin 2000 y l nda 31.091 ktoe 
oldu u ve 2020 de 79.399 ktoe, 2023 te 
91.488 ktoe, 2025 te 95.946 ktoe ye 
ula aca belirtilmektedir. lkel enerji 
kaynaklar ile ilgili bulgular Çizelge 2 de 
sunulmu tur [19].  

Çizelge 2. Türkiye nin 2000-2025 aras ndaki enerji üretimi ve tüketimi hedefi (ktoe) 
2000 2005 2010 2015 2020 2025 

Enerji kaynaklar

 

Üretim

 

Tüketim

 

Üretim Tüketim

 

Üretim Tüketim

 

Üretim Tüketim Üretim Tüketim Üretim Tüketim

 

Kömür 17.202

 

20.256 21.259 30.474 28.522 50.311 31.820 83.258 39.385 129.106 45.944 296.997

 

Petrol ve do . 
gaz 

3408 59.250 2127 73.256 1735 92.637 1516 112.993 1604 136.365 1455 179.765

 

Merkezi s t. 253 253 495 495 884 884 1336 1336 2018 2018 2748 2748 
Hidroelektrik 3763 3763 5845 5845 7520 7520 8873 8873 9454 9454 10.445 10.445 
Odun ve at k 6963 6963 6760 6760 6446 6446 6029 6029 5681 5681 5393 5393 
Jeotermal 432 432 1380 1380 3760 3760 4860 4860 4860 4860 5400 5400 
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Nükleer 0.0 0.0 0.0 0.0 3657 3657 9143 9143 18.286 18.286 29.200 29.200 
Güne

 
204 204 459 459 907 907 1508 1508 2294 2294 3248 3248 

Rüzgar 55 55 250 250 620 620 980 980 1440 1440 2134 2134 

 
Fosil yak tlar bitti inde, Türkiye enerji 
k tl ve önemli enerji fiyat art lar yla 
kar kar ya kalacakt r. Bundan dolay , 
Türkiye nin sürdürülebilir ekonomik 
geli imi için yenilenebilir enerji 
kaynaklar n n ve teknolojisinin kullan m 
ve geli imi hayati bir önem ta maktad r. 1 
TWh (860 milyon kcal/y l) l k elektrik 
ihtiyac n a aç-biyokütleden kar lamak 

için, yakla k 66 600 ha ormana ihtiyaç 
vard r. Geli mi ülkelerde çe itli biyokütle 
kaynaklar n n kullan m (odun, bitki 
at klar ve gübre) ki i ba na yakla k 
olarak 630 kg ile 1000 kg aras nda 
de i mektedir [18]. Türkiye de mevcut ve 
planlanm biyokütle enerji üretimi (ktoe) 
Çizelge 3 te verilmi tir [13,20].  

Çizelge 3. Mevcut ve planlanm biyokütle enerji üretimi (ktoe) 
Y l Klasik biyokütle Modern biyokütle Toplam 

1999 7012 5 7017 
2000 6965 17 6982 
2005 6494 766 7260 
2010 5754 1660 7414 
2015 4790 2530 7320 
2020 4000 3520 7520 
2025 3345 4465 7810 
2030 3310 4895 8205 

TOPLAM 34.658 17.853 52.511 

 

Türkiye nin biyoenerji potansiyeli 1998 de 
196.7 TWh (16.92 Mtoe) d r. Ayr ca, 55.9 
TWh (4.81 Mtoe) bitki at klar ndan, 50 
TWh (43 Mtoe) orman ve a aç i leme 

at klar ndan, 48.3 TWh (41.6 Mtoe) 
yakacak odundan, 27.3 TWh (23.5 Mtoe) 
hayvan at klar ndan, 15.1 TWh (3 Mtoe) 
kentsel at klardan elde edilmi tir [13,18]. 

Enerji tüketimi 1999 daki yakla k 52 
Mtoe dur. 2005 y l nda 90.79 Mtoe, 2010 
y l nda 120.32 Mtoe ye ve 2020 y l nda  
214.13 Mtoe ye ç kaca tahmin 
edilmektedir [21]. Türkiye nin 1999 da 
d a ba ml l %62 d r. Yenilenebilir 
enerji kaynaklar ve enerjinin verimi 
art r lmad kça ve fosile dayal enerji 
tüketildikçe, 2020 y l nda ülkenin ithal 
enerjiye olan ba ml l %76 lara 
ç kacakt r [22,23]. 
Yenilenebilir enerji kaynaklar n n bu 
ifadeleri göstermektedir ki, bu kaynaklar 
gelecekte Türkiye nin enerji kaynaklar n n 
yakla k %90 n olu turacak ve 2010 
y l nda ki tüketiminde %35 ni 
olu turacakt r [18]. 
Biyokütle enerji dünya enerji tüketiminin 
yakla k %14 ünü olu turmaktad r.  
Biyokütle enerji birçok geli mi ve 
geli mekte olan ülkelerde ana enerji 
kayna d r. 1999 da biyokütle enerji, 

Türkiye nin toplam enerji tüketiminin 
%10 nu kar lamaktayd .   
Yenilenebilir enerji kaynaklar aras nda, 

biyokütle en ilginçlerinden biri olarak 
görülmektedir.  Çünkü Türkiye nin toplam 
enerji tüketimindeki biyokütlenin pay 
yüksektir (%10). Biyokütlenin toplam 
üretimdeki pay %26 d r. Biyokütle 
enerjinin kullan labilir enerjiye dönü türme 
teknikleri karma k bir yap da de ildir.  
Türkiye nin ithal edilen enerji maliyetleri 
1973 den bu yana çe itli art lar 
göstermektedir. 1999 verilerine göre bu 
oran %65 idi.  thal edilen enerjiler sadece 
ham petrolden de il  ayn zamanda do al 
gaz (1990 da 12.077 milyon m3 ) ve piyasa 
artlar na ba l olarak kömür de (1999 da 

9.2 Mton) sa lan yordu. 
Son birkaç y l içerisinde endüstriyel 
sektörde artma olurken (toplam n %27.5 i), 
evsel sektörde azalma (toplam n %23.9 u) 
olmaktad r. Bu veriler Türkiye nin 
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sanayile mekte oldu unu gösteren veriler 
olarak de erlendirilmektedir. Elektrik 
enerjisi tüketiminin oran 1999 y l nda 
%2.9 idi. Bu de er 1999 y l nda %5.9 a 
yükselmi tir.  Biyokütle enerji tüketiminin 
oran (yakacak odun, hayvan ve tar msal 
at klar) 1999 da %9.4 dür. 1990-1999 
y llar aras nda Türkiye nin ilkel enerji 
tüketimi (ktoe) Çizelge 4 te sunulmu tur 
[13,20]. 
Türkiye nin kültürel yeti tiricili e ve g da 
üretimi d nda fotosentezle 
kazan labilecek eerjiye ba l olarak 
biyokütle enerji brüt potansiyeli teorik 
olarak 135-150 Mtoe/y l olarak 

hesaplanmakla birlikte, kay plar 
dü üldükten sonra net de erin 90 Mtoe/y l 
olaca varsay lmaktad r. Ancak ülkenin 
tüm yeti tiricilik alanlar n n y l boyu 
yaln zca biyokütle yak t üretim amac yla 
kullan lmas olanakl de ildir. Olabilecek 
en üst düzeydeki yeti tiricili e göre teknik 
potansiyel 40 Mtoe/y l düzeyinde 
bulunmaktad r. Ekonomik s n rlamalarla 
25 Mtoe/y l de eri, Türkiye nin ekonomik 
biyokütle enerji potansiyeli olarak 
al nabilir. 2004 y l üretimi odun 
14,393,000 ton, bitki at ise 5,278,000 
tondur. 

Çizelge 4. 1997-2004 y llar aras nda Türkiye nin ilkel enerji tüketimi 
Enerji Kayna

 

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 
Ta kömürü (bin ton) 2.513 2.156 1.990 2.392 2.494 2.319 2.059 1.946 
Linyit (bin ton) 57.387 65.204 65.019 60.854 59.572 51.660 46.168 43.709 
Asfatit (bin ton) 29 23 29 22 31 5 336 722 
Petrol (bin ton) 3.457 3.224 2.940 2.749 2.551 2.420 2.375 2.276 
Do algaz (milyon m3) 253 565 731 639 312 378 561 708 
Hidrolik (GWh) 39.816 42.229 34.678 30.879 24.010 33.684 35.330 46.084 
Jeotermal Elektrik (GWh) 83 85 81 76 90 105 89 93 
Jeotermal Is (ktoe) 531 582 618 648 687 730 784 811 
Güne (ktoe) 179 210 236 262 287 318 350 375 
Rüzgar (GWh) - 6 21 33 62 48 61 58 
Odun (bin ton) 18.374 18.374 17.642 16.938 16.263 15.614 14.991 14.393 
Hayvan ve Bitki art klar (bin 
ton) 

6.575 6.396 6.184 5.981 5.790 5.609 5439 5278 

Toplam (ktoe) 28.209 29.324 27.659 26.047 24.576 24.259 23.783 24.332 

 

Selçuk üniversitesindeki ara t rmalar da, 
Konya n n tek ba na endüstriyel belediye 
at klar n n y ll k olarak 180 ve 250 ktoe 

aras nda oldu u hesaplanm t r (Yakla k 
y ll k 160x106 m3 biyogaza kar l k gelir) 
[13].   

5. SONUÇLAR VE ÖNER LER 

Türkiye nin enerji yap s gözden 
geçirildikten sonra, biyokütleden bir enerji 
kayna olarak optimum ekilde 
faydalan lmas için tedbirler al nmal d r. 
Ülkemizde tüketilen ana enerji kaynaklar 
analiz edildi inde, toplam tüketime %13 
katk s olan yakacak odunun en çok 
kullan lacak materyal oldu u 
görülmektedir.  Bunu %8 lik bir oranla 
hayvan at klar ve %1 lik bir oranla da 
tar m ürünü at klar takip etmektedir. 
Alternatif enerji kaynaklar içerisinde 
biyokütle, petrol ve petrol türevleri yerine 

alternatif yak t olarak kullan labilmesinden 
dolay ön plana ç kmaktad r. 
Türkiye enerji ithal eden bir ülkedir. 
htiyac olan enerjinin yar dan fazlas n 

finansal problemlerde neden olabilecek  
ithalattan kar lamaktad r. Ülkemizin 
bugünkü ekonomik problemlerinden 
dolay , Türkiye enerji politikalar n enerji 
kaynaklar n n güvencesi üzerinde 
yo unla t rmal d r. Bu güvenceler; 
güvenilirlik, verimli tüketim, zamanlama, 
ekonomiklik ve yenilenebilirliktir.  
Özellikle üniversitelerin bu alandaki 
ara t rma ve geli tirme çal malar devlet 
ve özel sektör taraf ndan desteklenmelidir. 
Özel ve Kamu kurumlar ile 
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üniversiteleraras i birli i geli tirilmeli, 
geli mi üniversitelerdeki veriler, bilgiler 
ve deneyimler geli mekte olan 
üniversitelere de aktar lmal d r. Böylece 
her ilin kendi imkanlar yla biyokütle 
enerjisi üreterek ülke ekonomisine katk da 
bulunmas sa lanmal ve ülkemizin d a 
ba ml l ktan kurtulmas amaçlanmal d r. 
Bu ba lamda; 
-Hukuki düzenlemeler gözden geçirilmeli 
ve mali alanlarda iç pazar 
desteklenmelidir. 
-Avrupa Birli i ne girme a amas na gelmi 
olan ülkemiz, üye ülkelerle i birli ini 
güçlendirmek için giri imlerde 
bulunmal d r. 
-Yenilenebilir enerji alan ndaki yat r mlar 
kolayla t rmak için dü ük faizli krediler 
verilmeli ve geri ödeme süresi 
uzat lmal d r. 
-Yenilenebilir enerji konusundaki ortakl k 
politikalar ülke içi ve ülke d nda 
güçlendirilmelidir.    
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