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Özet: Do al kauçuk art k modern hayat n vazgeçilmez bir mühendislik malzemesidir. Özellikle otomobil 
parçalar nda, otomobil lastiklerinde ve de günlük ya amdaki birçok araç ve gereçte kullan lan do al kauçuk, 
s v halde bitki ve a açlardan elde edilerek p ht la t r lmakta ve çe itli proseslerden sonra son ürün olarak 
kullan ma haz r hale getirilmektedir. Haz rlanan bu çal mada; Azteklerin kauçuk malzemeleri günlük 
ya amlar nda kullanmalar ndan ba layarak, Christopher Columbus'un Amerika y ke fiyle Avrupal lar n 
do al kauçu u tan malar ve endüstride kullanmalar tarihsel geli im içinde anlat lm t r. Charles 
Goodyear' n vulkanizasyonu ke fi ve kauçu un mekanik özelliklerine etkileri vurgulanm t r. Ayr ca do al 
kauçu un elde edildi i alternatif bitkiler ve yeti me bölgeleri belirtilerek do al kauçu un kimyasal yap s 
sunulmu tur. Sonuç k sm nda ise dünyadaki ve Türkiye de do al kauçuk tüketimleri kar la t r larak ülkemiz 
endüstrisi için do al kauçu un önemi vurgulanm t r.  

Anahtar Kelimeler: Do al Kauçuk, Tarihsel Geli im, Vulkanizasyon, Do al Kauçuk Kaynaklar .  

RUBBER-LIKE MATERIALS I. NATURAL RUBBER  

Abstract: Nowadays, natural rubber has become an indispensable tool in engineering materials. Natural 
rubber, which is used in tyre, car rubber parts, and daily tools and equipment, is obtained from certain types 
of plants in liquid state.  The rubber in question is obtained after going through various processes, just after 
following the coagulation of the milky liquid. This paper is essentially a historical review of natural rubber 
from Aztecs to this day. The discovery of vulcanization by Charles Goodyear and effect of vulcanization on 
mechanical properties are highlighted. Furthermore, alternative sources of natural rubber, and chemical 
structure of natural rubber are offered. In the conclusion part, the consumption of natural rubber in the world 
in general, and in Turkey in particular is comparatively elaborated. Moreover, the importance of natural 
rubber for Turkish industry is emphasized.  
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1. G R

 
Kauçuk, baz tropik bitkilerin sütümsü 
özsuyundan (lateks) do al halde ya da petrol 
ve alkolün bile imlerinden suni olarak elde 
edilen bir malzemedir. Esasen kauçuk terimi 
normalde Hevea Brasiliensis a ac ndan elde 
edilen malzemeye kar l k gelmekte olup, 
günümüzde ise bu terim uygulanan kuvvetin 
serbest b rak lmas yla tekrar eski konumuna 
geri dönebilen malzemeler olarak 
adland r lmaktad r [1].  

Kauçuk türü malzemeler, fiziksel, kimyasal ve 
teknolojik özellikleriyle art k günümüzün 
vazgeçilmez bir mühendislik malzemesi 
olmu tur. Avrupal lar n; Christopher 
Columbus'un Amerika y ke fiyle ba layan 
kauçuk maceralar , esas nda yeni k ta 
Amerika da ya ayan Aztek toplumunda, 
yap lan arkeolojik kaz lardan, çok önceden 
beri bilindi i anla lmaktad r. Avrupal lar n, 
16. yüzy l n ba lar nda tan t klar kauçuk, 
ancak 19. yüzy l n ortalar na do ru Charles 
Macintosh, Thomas Hancock ve Charles 
Goodyear gibi ara t rmac ve giri imcilerin 
özel gayret ve ke ifleriyle günlük ya am n 
ayr lmaz bir mühendislik malzemesi olmu tur. 
Özellikle Charles Goodyear' n 1840 y l nda 
kazayla vulkanizasyon i lemini bulmas yla 
kauçu un so ukta sertle mesi ve s cakta 
yumu ayarak yap kan hale gelmesi gibi 
olumsuz özellikleri giderilerek kauçuk 
alan nda teknolojik çal malar n ba lamas na 
sebep olmu tur. 1888 y l ndaki otomobil 
tekerleklerinin icad ise kauçu un art k 
vazgeçilmez bir mühendislik malzemesi 
oldu unu ispatlam t r. Kauçuk 
teknolojisindeki geli meler o y llar n güçlü 
devletlerini do al kauçuk plantasyonlar n n 
olu turulmas fikrine yöneltmi ve ngiltere 
ba ta olmak üzere, Avrupadaki birçok 
devletin kendi egemenlikleri alt ndaki 
kolonilerde büyük kauçuk plantasyonlar 
kurmalar na sebep olmu tur. Bu 
çal malar n n yan nda, kurmu olduklar 
çiftliklerde yeti tirdikleri Hevea kauçuk 

a ac ndan ayr olarak, alternatif bitkilerin 
bulunmas çal malar na da yönelmi lerdir.   

Yap lan bu literatür çal mas nda önemli ve 
çok h zl geli en, bir teknolojik malzeme olan 
do al kauçu un Azteklerden ba layarak 
tarihsel geli im ve seyri incelenmi , bu alanda 
yap lan teknolojik dönüm noktalar 
belirtilerek, özellikle vulkanizasyon i leminin 
önemi vurgulanm t r. Ayr ca do al kauçu un 
ilk elde edildi i Hevea kauçuk a ac ndan 
ba ka, s v kauçu un elde edildi i alternatif 
kauçuk bitkileri ve bu bitkilerin yeti tirme 
bölgeleri incelenmi ve son k sm nda ise 
do al kauçu un kimyasal yap s verilmi tir. 
Bu çal man n ikinci k sm ise sentetik 
kauçuklar hakk nda olup, sentetik kauçu un 
ke finden ba layarak tarihsel geli im 
incelenmi ve günlük hayatta en fazla 
kullan lan sentetik kauçuklar n özellikleri 
anlat lm t r [2].  

2. TAR HSEL GEL M 

Avrupal lar n ilk defa kauçuk ile 
kar la malar Christopher Columbus'un 
Amerika ya, 1493-1496 y llar aras ndaki, 
ikinci seyahati ile oldu. Yeni k ta Amerika da 
ise Avrupal lar için yeni olan bu malzeme 
as rlar öncesinden bilinmekteydi. Yap lan 
kaz lardan 6. yüzy lda kauçu un dini 
törenlerde kullan ld anla lmaktad r. 
Mexico City'deki ulusal müzede, Azteklere ait 
dini törenlerin yap l n gösteren ve kauçuk 
figürlerin de yer ald duvar resimleri 
bulunmaktad r [3]. 16. yüzy ldan günümüze 
kadar yakla k 400 y ld r eski Meksikal lar n, 
Tlachtli olarak adland rd klar ve kauçuktan 
yap lm toplarla basketbol, futbol ve hokey 
kar m bir oyun oynad klar bilinmektedir. 
Kauçuk toplarla oynanan oyun, ilk defa 
Colombus'un yan nda bulunan genç Las Casas 
(1474-1566) taraf ndan Historia de las 
Indias adl eserde anlat lm t r. Las Casas 
eserini, Valladolid'deki San Gregoria 
manast r na göndermi ve eserinin en az ndan 
40 y l süreyle yay nlamamalar n istemi tir. 
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Bunun sebebinin ise, eserindeki valiler 
hakk ndaki, özelliklede Hernan Cortes 
hakk ndaki, ele tirilerinin öfke ve tart maya 
sebep olabilece i olarak tahmin edilmektedir 
[4]. Böylece el yazmas müsveddeler hiç 
yay nlanmam t r. Bu nedenle, spanyol 
ara t rmac ve tarihçi Gonzalo Fernández de 
Oviedo y Valdes (1478-1557) kauçu un 
Haitili yerliler taraf ndan top olarak 
kullan ld n belirten ilk ara t rmac 
olmu tur. Ayr ca 16. yüzy l n sonlar nda 
spanyol tarihçi II. Philip olarak adland r lan 

Antonia de Herrera y Tardesillas (1594-1625) 
San Gregoria manast r ndan Las Casas' n 
müsveddelerini incelemek için izin istemi ve 
makalesinde kauçuktan bahsetmi tir (Buehr, 
1964). Tardesillas, Colombus'un seyahatinden 
50 y l sonra do mas na ra men eserinde 
Columbus'un seyahatinde bulunmu ças na 
hat ralar ndan bahsetmi tir [4]. Columbus'un 
yeni k tay ke finden sonra, özellikle, 
spanyol fetihçiler Meksika ve Peru ya 

fetihler düzenlemi lerdir. 1519 y l nda Hernan 
Cortes komutas ndaki bir grup asker 
Meksika ya ayak basm lar ve buradaki bask 
alt ndaki Aztek halk n Aztek imparatorlu una 
kar k k rtarak Aztek imparatorlu unu 
y km lard r. Fakat Aztek halk , eski 
imparatorluk yöneticileri zaman nda daha iyi 
durumdayd . Çünkü spanyollar, halk ya 
öldürüyor yada esir olarak kölele tiriyorlard 
[5]. Belki de Las Casas, Cornes in bu 
zulümlerini kitab nda ele tirdi inden kitab n 
yay nlamak istememi ti. spanyollar, 
yapt klar zulme ra men hayatta kalabilen, 
Aztek halk ndan kauçu un kullan m yla ilgili 
bir çok ey ö rendikleri halde, bu bilgileri 
Avrupa da yaymak için hiçbir çapa sarf 
etmemi lerdir [6].  

18. yüzy l n ortalar na do ru dünyan n 
eklinin küreden farkl oldu u üzerine 

tart malar ba lam t r. Bu nedenle Frans z 
Bilimler Akademisi dünyan n ekli konusunda 
ara t rmalar yapmak üzere 1735 y l nda 
Charles Marie de la Condamine (1701-1774) 
ve bir grup ara t rmac y Ekvatorun ba kenti 

Quito ya di er bir grup ara t rmac y ise 
kuzey kutbuna göndermi tir. Charles Marie de 
la Condamine, Quito'da ilk defa kauçuk ile 
kar la m lar ve muz yapraklar yla sar lm 
kauçuk me alelerin ak amlar ayd nlanmak 
amac yla kullan ld n görmü lerdir [7]. de la 
Condamine dünyan n ekvatorda geni ledi ini 
anlad ktan sonra 1743 y l nda dönü 
seyahatini Amazon ormanlar n geçerek 
gerçekle tirmi tir. Amazon nehri boyunca 
seyahati s ras nda kauçuk a açlar n n nehir 
k y s nda yeti ti ini görmü ve bölge 
yerlilerinin kauçuk a ac n cahutchu olarak 
adland rd klar n belirtmi tir [8]. Amazon 
nehri sonunda Frans z Guyana s na varm ve 
buradan Fransa ya dönmü tür. de la 
Condamine, Frans z Guyana s nda, Frans z 
krall taraf ndan görevlendirilmi olan ve 25 
y ld r orada bulunan Frans z mühendis 
François Fresneau (1703-1770) ile 
kar la m t r. Fresneau nun uzun y llar 
Güney Amerika da kalmas nedeniyle 
kauçuklar hakk nda bilgisi vard . Fakat 
kauçuklar hakk nda yaz l bilgiyi ilk defa de la 
Condamine nin vermesi sebebiyle, literatürde, 
kendisi kauçuk a ac ndan toplanan s v y ilk 
gören Avrupal olarak geçmektedir. Seyahati 
boyunca gözlemlerini ve ke fini bir raporda 
toplam ve 1751 y l nda Kraliyet Bilimler 
Akademisine sunmu tur. de la Condamine 
raporunda yerlilerin Hheve a ac ndan 
(bilimsel ismi Hevea Brasiliensis) s v 
kauçu u nas l toplad klar n ve kat la t r lm 
tortunun nas l su geçirmez dokuma, ayakkab 
ve elastik su i esi yap m nda kullan ld n 
anlatm t r. Ayr ca yere b rak ld zaman 
tekrar s çrayan kauçuk toplardan da bahsetmi 
ve kauçu un dalg ç elbisesi olarak 
kullan labilece ini belirtmi tir. Frans z 
ara t rmac bu yeni maddeyi ise yerlilerin 
kulland kelimeden türeterek Caoutchouc 
(a layan a aç=weeping tree) olarak 
adland rm t r (cao=wood ve 0-chu=to flow 
veya weep) [7]. de la Condamine, kauçu un 
bir çok farkl kullan m için önerilerde 
bulunmu fakat yinede kauçu un kullan m 
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1839 y l nda vulkanizasyon i leminin ke fine 
kadar s n rl kalm t r.   

1763 y l nda Hérisant ve Macquer 
birbirlerinden ayr olarak terebentin in 
kauçu un çözücüsü oldu unu ve s v haldeki 
kauçu un terebentin içine kat lmas yla 
yap t r c olarak kullan labilece ini 
ke fetmi lerdir. Bu durum Fresneau 
taraf ndan da bilinmekteydi.  Ayr ca 1786 
y l nda Macquer, eterin terebentinden daha iyi 
bir çözücü oldu unu bulmu tur [8].   

1770 y l nda Joseph Priestley Familiar 
Introduction to the Theory and Practice of 
Perspective adl eserinde kur un kalem 
yaz s n silmek için kullan lan ekmek 
k r nt lar n n yerine kauçu un 
kullan labilece ini belirtmi tir [9]. Bunun 
üzerine ngiliz alet yap mc s Eduard Nairne 
(1726-1806) 3 ilin kar l nda, yar m inç 
boyunda kur un kalem yaz s n silmek için 
kauçuk parçalar satmaya ba lam t r. Fakat ilk 
silginin pahal olmas halk taraf ndan ilk 
zamanlarda lüks olarak kar lanm t r [8-9]. 
1775 y l nda ise Fransa da kauçuk küpler 
Peaux de Nègres ad alt nda sat lmaya 

ba lanm t r. Hérisantve Macquler taraf ndan 
elde edilen yap t r c kar m Frans z Joseph-
Michel ve Jacques-Étienne Montgolfier 
karde ler ipek balonun yüzeyini, hidrojen 
s zd rmazl n sa lamak amac yla, kauçukla 
kaplam ve bu balonla 1 Aral k 1783 y l nda 
Paris'in 27 mil uzakl na kadar havada 
seyahat etmi lerdir. 1791 y l nda Grossart, 
kauçuk eritleri s t p eterle yap t rarak 
kauçuk tüpler imal etmi tir. 1813 y l nda ise 
Amerika da, ilk defa, kauçuk ile ilgili ilk 
patent al nm t r [10].  

Taze lateks kauçu a koruyucu madde 
eklenmedikçe koyula maktayd . S v lateks de 
kendili inden olu an bu koyula may önlemek 
için 1790'da alkalik madde kat lmas gerekti i 
bulunmu , fakat yak n zamana kadar 
uygulanmam t r. Avrupa da s v lateks'le 
deneyler yapabilmek için gerekli olan s v 

lateks çok az idi. Bu nedenle çal malar kat 
kauçu u çözmek için gerekli çözücünün 
bulunmas üzerine yo unla m t r. 18. 
yüzy l n sonlar na do ru terebentin, eter ve 
petrol, kat kauçu u çözmek amac yla 
kullan lmas na kar n bu çözücülerin 
maliyetlerinin yüksek olmas kullan mlar n 
s n rl yordu. 1818'de skoç t p ö rencisi James 
Syme kömür katran n dam tarak elde etti i 
ispirtonun, kauçuk için iyi bir çözücü 
oldu unu bulmu tur. Katran nefti, kömür 
gaz n n elde edilmesi s ras nda yan ürün 
olarak elde edilmekteydi. Bu ise kauçuk için 
gerekli çözücünün oldukça ucuza elde 
edilmesine imkan sa lam t r.   

1819 y l nda, boya üreticisi olan, Charles 
Macintosh boya üretimi için gerekli olan 
amonya Glasgow Gas Works irketinden 
ald katran kömüründen dam tmak suretiyle 
elde etmi tir. Dam tma i lemi s ras nda yan 
ürün olarak ise, katran kömürü ziftini elde 
etmi ve bunu satmay planlam t r. Fakat bir 
al c bulamay nca bu ürünü kat haldeki 
kauçu u çözmek için kullanabilece ini 
dü ünmü ve dü üncesinde de hakl ç km t r. 
Ayr ca elde etmi oldu u neftin, kauçuk için 
terebentinden çok daha iyi bir çözücü 
oldu unu gözlemlemi tir. Ayr ca, yeni 
çözücünün yan ürün olmas üretimin ucuz 
olmas n da sa lam t r. Macintosh, kauçu un 
d yüzeylerini düz bir zeminde dokuma 
tekstil ile kaplayarak s k t rm ve su 
geçirmez malzeme elde etmi tir. Elde etmi 
oldu u ürüne yanl l kla k harfini ekleyerek 
Mackintoshes ismi alt nda 1823 y l nda patent 
alm ve ayn y l Glasgow yak n ndaki 
Campsie'de imalata ba lam t r [8]. 
Macintosh, piyasadan yeni ürünü için çok 
istek almas üzerine ve de ürünün tekstil ile 
beraber imal edilmesi nedeniyle 
Manchester daki bir pamuk fabrikas yla 
ortakl k kurmu tur. Bu nedenle üretim yerini 
Glasgow'dan Manchester a ta m t r. 
Günümüzde Manchester daki kauçuk imalat 
halen ayn sitede devam etmektedir [6]. 
Macintosh taraf ndan üretilen su geçirmez 
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kuma lar, insanlar taraf ndan büyük ilgi 
görmü ve de özellikle ya murluk yap m nda 
kullan lm t r. Fakat parçal kuma lardan 
dikilerek üretilen ya murluklar n diki 
delikleri elbiseyi zay flatmakta ve çabuk 
y rt lmas na sebep olmaktayd . Bu problem ise 
bir ba ka ara t rmac ve giri imci, Thomas 
Hancock, taraf ndan çözülmü tür [2].   

Kauçuk endüstrisinde Thomas Hancock; 
(1786-1865) mastikasyon ve mastikasyon 
makinas n bulmas ndan dolay kauçuk 
sanayinin babas olarak adland r l r. Hancock 
ilk deneysel çal malar na 1819'da ba lam t r. 
Ham kauçuktan kesti i eritlerden  kauçuk 
e yalar (ask , çorap lasti i, ayakkab taban , 
........) yapm ve e yalar n yap m s ras nda 
at k kauçuk parçalar n

 

de erlendirebilmek 
için bir makina yapmay dü ünmü ve bu 
dü üncesini ise 1820 y l n n yaz nda 
gerçekle tirmi tir.  Yapm oldu u bu makina 
bir kar t r c yd . At k haldeki ufak kat lastik 
parçalar makinan n içine at p kar t rd nda 
ayr ayr lastik parçalar yerine tek bir biçimsiz 
kat lastik parças n elde etti ini görmü tür. 
Böylelikle ya murluklardaki diki problemi, 
tek parçal ya murluk yap lmak suretiyle 
çözümlenmi tir. Hancock yapm oldu u bu 
makinan n bir ke if oldu unun fark na varm 
ve yapm oldu u makinay pickle gibi yapm 
oldu u çal mayla alakas z bir isimle 
adland rm t r. Böylece bulu unu gizli tutmay 
amaçlam ve de bu amac nda 1832 y l na 
kadar ba ar l olmu tur [6]. Daha sonraki 
y llarda ise Macintosh ve Hancock 
çal malar na beraber devam etmi lerdir [6, 
10].  

Ham kauçuk hem plastik hem de elastik 
özelliklere sahip bir malzemedir. Bu nedenle 
ham kauçuk kal pta ekillendirilemiyordu. 
Hancock taraf ndan geli tirilen mastikasyon 
prosedürü sayesinde malzeme plastik 
olmamakta ve vizkozitesi dü mektedir. 
Böylece mastikasyon prosedürüne tabi 
tutulmu ham kauçu a kal pta rahatl kla ekil 
verilebilmektedir. Hancock da bu sayede daha 

düzgün yüzeyli parçalar imal edebilmi tir. 
Hancock taraf ndan bulunan makina bugünkü 
kauçu a uygulanan modern kar t rma 
i leminin öncüsüdür. Ayr ca kauçu a 
mastikasyon i leminin tabi tutulmas kauçu a 
eski yap kanl k özelli ini de geri 
kazand rmaktad r.   

1827 y l nda London Fresh Wharf daki büyük 
yang nda kauçuk, yang n hortumu olarak 
kullan lm t r. 1828 y l nda eczac Jan van 
Geuns Hollanda n n Haarlem ehrinde 
kauçuk fabrikas n kurmu tur. Bu ayn 
zamanda me hur Merens Brothers 
fabrikas n n habercisiydi [8]. 1832 y l nda 
Roxbury India Rubber Co. kauçuk fabrikas 
Roxbury'de Edwin M. Chaffee liderli inde bir 
grup giri imci taraf ndan anonim irket 
yap lm t r [7, 10]. Fakat yinede kauçu un 
yayg n bir ekilde kullan m 1840'l y llara 
kadar olmam t r. Çünkü kauçuk k n 
sertle mekte ve elastik özelli ini 
kaybetmekte, yazlar ise artan s cakl kla 
birlikte yap kan hale gelmektedir. Bu 
olumsuzluk, 1839 y l nda, Charles Goodyear 
(1800-1860) taraf ndan vulkanizasyon 
i leminin bulunmas yla çözümlenmi ve bu 
y ldan sonra kauçu un sanayide kullan m 
h zl bir ekilde artm t r.  

1825'lerde Hancock, d kuma la kaplanm 
kauçuklu kuma lar n üretimi için patent 
alm t r. Hancock, kauçuklu kuma lar iki 
silindirli makinalardan geçirmi tir. Büyük bir 
ihtimalle iki silindirli makinalar ilk defa 
Hancock taraf ndan kullan lm t r [6]. Fakat 
iki ya da daha fazla silindirden olu an 
kalender makinalar n n ilk icad n n Amerikal 
Edwin M. Chaffee taraf ndan yap ld 
dü ünülmektedir. 1832'de Amerikadaki 
Roxbury India Rubber irketinde kalender 
makinalar kullan larak kauçuk e yalar 
üretilmeye ba lan lm t r. lerleyen y llarda 
Hancock, yayma makinas n (spreading 
machine) icat etmi tir. Böylece kauçuk, 
kuma üzerine yay lmas ya yayma makinas 
ya da kalender makinas ile yap lm t r. Fakat 
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Amerika da daha çok kalender makinas 
kullan l rken, ngilterede yayma makinas 
kullan lm t r [6]. Kauçuk sanayiinde 
ekztrüzyon makinalar n n ilk olarak kullan m 
ile ilgili üpheler olmakla birlikte piston tipi 
ekztrüzyon makinas ilk 1856 y l nda 
kullan lm t r. Vidal tip ekztrüzyon makinas 
ise 1880 y llar nda Amerikada Royle firmas 
ve ngilterede de ise Shaw firmas taraf ndan 
kullan lm t r [9].  

3. VULKAN ZASYON 

1840'l y llara gelindi inde kauçuk plastik bir 
malzeme olarak biliniyordu. Ayn zamanda 
so ukta sertle mesi ve s cakta yumu ayarak 
yap kan hale gelmesi kauçu un sanayide 
kullan m n s n rl yordu. Özellikle Macintosh 
ve Hancock taraf ndan üretilen ya murluklar 
ngiltere nin iklim artlar için problem te kil 

etmemekte idi. Çünkü ngiltere nin iklimi ne 
çok s cak ne de çok so uk olmakta idi. Yani 
üretilen ya murluklar iklim artlar ndan 
etkilenmemekteydi. Fakat bu durum k lar 
çok so uk olan Amerikan n kuzey bölgeleri 
ile yazlar çok s cak olan Amerikan n güney 
bölgeleri için geçerli olmamaktayd [5]. 
Kauçuk s n rl bir kullan m alan ndan, modern 
hayat n vazgeçilmez bir mühendislik 
malzemesi olmas Connecticut, New 
Haven da h rdavatç l k yapan Charles 
Goodyear' n (1800-1860), 1839 y l nda, 
Vulkanizasyon i lemini bulmas yla 
gerçekle mi tir [7].   

1838'de Charles Goodyear, Massachusetts, 
Roxbury'deki fabrikada kontrol müdürü olan 
ve hemen hemen okur-yazar olmayan 
Nathaniel Hayward ile tan r. Hayward, 
kauçu un yap kanl n önleyecek deneysel 
çal malar yapm t r. Deneysel çal malar nda 
yüzeyi tekstil ile kapl kauçu un yüzeyine 
sülfür serpmi ve bu halde malzemeyi güne te 
bekletmi tir.  Kauçu un güne nlar alt nda 
kalmas ndan kauçuktaki yap kanl n 
giderildi ini kabul etmi tir. Harward n 
yöntemi 24 ubat 1839 y l nda patentle 

belgelendirilmi tir. Harward n ke fi üzerine 
Goodyear hükümetten 150 adet kauçuk posta 
çantas sipari i alm t r [7]. Hükümetten böyle 
bir i almak Goodyear için çok büyük 
mutluluk kayna olsa da bu onun için daha 
sonralar bir kabusun ba lang c olmu tur. 
Çünkü, Harward n yöntemi sadece kauçu un 
yüzeyini etkilemekteydi ve bu yöntem 
yetersizdi. Goodyear bu sebeple mali olarak 
iflasla yüz yüze gelmi tir. Fakat bu problemi 
Goodyear, bir gün soba üzerindeki s cak 
sülfür ve do al kur un oksid (kur un 
monoksit, PbO) kar m içine kazayla 
kauçu u koymas yla çözmü tür [11]. Bu i lem 
kauçu un sert, elastik, ve so uk ve s ca a 
stabil hale gelmesini sa lam t r. Goodyear ilk 
ba ta bu olay üpheyle kar lam fakat 
1843'lü y llar n sonunda patent ba vurusunda 
bulunmu ve 15 Haziran 1844 y l nda 
Amerika da patent alm t r [7]. Ayr ca 
Goodyear 16 Nisan 1944'de de Fransa dan 
çal mas için patent alm t r. Goodyear patent 
ba vurusunda yöntemi "Kükürt ve beyaz 
kur unlu kauçuk kar m n sabit bir s cakl kta 
ekillendirilmesi" olarak tan mlam t r. 

Goodyear elde etti i kar m Metallic Gum-
Elastic olarak adland rm t r. Fakat yöntem 
Vulkanizasyon olarak Hancock un arkada , 
sanatkar ve mucit olan William Brockedon 
taraf ndan önerilmi tir. Brockedon, 
vulkanizasyon ismini mitolojide ate tanr s 
olarak adland r lan Vulcan dan esinlenmi tir 
[9].   

Goodyear' n patent almas ndan üç hafta önce 
Thomas Hancock, 21 May s 1844'de ayn 
patenti ngiltere de alm t r [7]. Ayr ca bir y l 
öncede, 1843 de, geçici bir patent alm t [6].  
Charles Goodyear, 1841 y l nda, mümessili 
olan, ngiliz Stephan Moultan yeni ürününü 
Macintosh ve Hancock a satmas için 
beraberinde baz numunelerle birlikte 
göndermi tir [5]. Gelen numunelerin 
üzerindeki yap kanl n bir ekilde ortadan 
kald r ld n gören Hancock, hemen deneysel 
çal malar yapmaya ba lam ve birçok 
malzemeyi kauçu a katm t r. Bunlardan 
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kükürt ün kauçuk üzerindeki etkisini fark 
etmi ve bu çal mas na Goodyear'dan önce 
ngiltere de patent alm t r. Fakat Hancock 

1857 y l ndaki eserinde [12] Goodyear' n 
isminden hiç bahsetmemi tir. Goodyear, bu 
geli meler üzerine birçok dava açmas na 
ra men sonuç alamam ve 1860 y l nda borç 
içinde vefat etmi tir. Fakat geri kalan 6 
mirasç s (12 çocu undan 6 tanesi kötü hayat 
artlar sebebiyle vefat etmi tir. Çünkü, 

Goodyear paras n kauçuk i inde 
kaybetmi tir.) Amerika da al nan patentin telif 
ücreti sebebiyle servet sahibi olmu lard r. 
Birçok irket Goodyear ismini kullanm fakat 
bunlardan sadece ikisi günümüze kadar 
devam edebilmi tir. Bunlardan bir tanesi bat 
sahillerindeki küçük bir firma olan Goodyear 
Rubber and Supply firmas d r. Di eri ise, 
1898 y l nda Ohio, do u Akron da Frank A. 
Seiberling taraf ndan kurulan me hur, The 
Goodyear Tire & Rubber Company irketidir 
[13].  

1846 y l nda Alexander Parkers s tma i lemi 
olmadan da vulkanizasyonun 
gerçekle tirilebilece ini bulmu tur. Parkers, 
ham kauçuk eritlerin karbon disülfür ile 
seyrekle tirilmi sülfür klorür içine 
dald r lmas yla çok h zl bir ekilde vulkanize 
oldu unu belirtmi tir [9]. Sadece, oldukça 
ince parçalar n so uk vulkanizasyon 
metoduyla vulkanize edilebilmeleri nedeniyle 
bu yöntem dayan kl kuma lar n imalat nda 
uygulama alan bulmu tur.  

Vulkanizasyonun ke fi kauçu un günlük 
alanda kullan m n dolay s yla da do al 
kauçuk tüketimini h zl bir ekilde artt rm t r. 
1830 y l nda 25 ton, 1850 y l nda 150 ton olan 
kauçuk tüketimi 1860 y l nda 6000 ton 
olmu tur [14]. Do al kauçu un tüketiminin 
artmas nda di er bir önemli etken ise, mesle i 
veterinerlik olan, ngiliz John Boyd Dunlop 
taraf ndan 1888 y l nda pnömatik tekerle in 
bulunmas olmu tur [7].   

Vulkanizasyon s ras nda kauçuk ve sülfür 
aras ndaki reaksiyon oldukça kompleksdir ve 
halende günümüzde tam manas yla 
anla lamam t r [11]. Vulkanizasyon, kauçuk 
ve sülfürün s tma sonucunda kimyasal bir 
reaksiyonudur. Bu reaksiyon sonucunda 
kauçuk molekül zincirleri aras nda kar l kl 
ba lanma meydana gelir. Böylelikle 
uygulanan d kuvvet alt nda zincirlerin birbiri 
üzerinde kaymas önlenerek istenilen elastik 
özellik malzemeye kazand r lmaktad r. 
Kar ma kat lan kükürt miktar dü ükse 
(%0.5- %5) yumu ak kauçuk, yüksekse (%25-
%35) sert kauçuk ya da ebonit (Goodyear in 
karde i Nelson taraf ndan geli tirilmi tir 
[11].) elde edilir [15]. Genellikle yüksek 
oranda sülfür içeren kauçu un kullan m alan 
yoktur.   

Günümüz modern vulkanizasyon i lemleri 
140-180 0C s cakl klar nda gerçekle tirilmekte 
ve vulkanizasyon i leminin özellikleri yan nda 
kauçu un fiziksel ve kimyasal özelliklerini 
iyile tirmek için çe itli katk maddeleri 
kat lmaktad r. Bu katk maddelerinden 
özellikle üç tanesi kauçu un endüstriyel 
geli iminde büyük öneme sahiptir. 
Vulkanizasyon zaman n

 

k saltan; inorganik 
h zland r c lar (kur un oksit, magnezyum, 
kalsiyum) eskiden beri bilinmekteydi. Fakat 
1912 y l nda Hofmann ve Gotlab taraf ndan 
patenti al nan organik h zland r c lar 
vulkanizasyon zaman n çok büyük miktarda 
k saltm t r. Organik h zland r c lar 
vulkanizasyon zaman n k saltmas yan nda 
daha dü ük s cakl klarda vulkanizasyona izin 
vermekte ve de vulkanizasyon i leminde 
gerekli sülfür miktar n azaltm t r. Daha 
sonraki y llarda ultra h zland r c lar 
kullan larak daha dü ük s cakl klarda 
vulkanizasyon gerçekle tirilebilmi tir. Ayr ca 
organik h zland r c lar sayesinde kauçu un 
dayan kl l artm ve de fiziksel özellikleri 
özellikle de kopma mukavemeti artm t r. 
Tüm bunlar n yan nda organik 
h zland r c lar n maliyeti dü ürmesi kauçu un 
sanayide kullan m n artt rm t r. Bu nedenle 
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de organik h zland r c lar n bulunmas kauçuk 
sanayinde önemli bir yere sahiptir. Kauçuk 
sanayinde di er önemli bir katk maddesi de 
antioksidantlard r. Kauçuk malzemelerin 
dayan kl l organik h zland r c lar ile 
artt r lmas na ra men antioksidantlar 
kauçu un dayan kl l n art rmada daha 
büyük öneme sahiptir. Ayr ca W. Oswold, 
antioksidantlar n kauçu un ya lanmas na 
engel oldu unu da bulmu tur. Kauçuk 
sanayinde önemli üçüncü katk maddesi ise 
karbon siyah d r. Karbon siyah uzun y llardan 
beri renklendirici olarak kullan lmas na 
ra men ilk defa 1914 y l nda malzemenin 
mekanik özelliklerini iyile tirdi i ve özellikle 
de yüksek oranda sürtünmeye maruz 
parçalar n a nma ve y rt lma dirençlerini 
artt rd bulunmu tur. Kauçuk kullan m n n 
en fazla oldu u otomobil tekerleklerinde 
karbon siyah katk maddesinin kullan m , 
malzemenin mekanik özelliklerini artt rmas 
yan nda tekerle in ömrünü de oldukça 
artt rm t r [5].   

Bunun d nda kauçu un esnekli ini ve çekme 
dayan m n artt rmak amac yla çok ince 
ö ütülmü silika gibi maddelerle, baz organik 
katk maddeleri; renklendirici olarak çinko 
oksit, titan dioksit, demir oksit ve organik 
boyalar, plastikle tirici ve yumu at c olarak 
mineral ya lar, vazelin, ya asitleri ve a aç 
reçineleri, vulkanizasyon i lemini h zland r c 
olarak merkaptobenzotiyazol, yükseltgenme 
önleyici olarak da çe itli amin ve fenol 
türevleri kullan lmaktad r [5].  

4. DO AL KAUÇUK KAYNAKLARI 

1820 lerde Mastikasyon, 1840 larda 
vulkanizasyon yönteminin bulunmas ve de 
1888'de otomobil tekerle inin icad Amazon 
nehri kenar ndaki Hevea Brasiliensis 
(Euphorbiaceae familyas ) kauçuk a ac n n 
ngiltere ve ngiliz kolonilerinde 

yeti tirilmesini gündeme getirmi tir. Bu 
konuyu ise ilk olarak 1835'lerde Thomas 
Hancock gündeme getirmi ve Londra 

yak nlar ndaki Kew Gardens müdürü Sir 
William Hooker a Hevea kauçuk a ac n n 
Bat ve Do u Hint adalar nda yeti tirilmesini 
tavsiye etmi tir. Ayr ca Brezilyal yetkililerin 
fiyatlar yükseltmeleri ve Afrika daki yerli 
kabilelerin daha az zamanda daha çok kauçuk 
s v s alabilme istekleri nedeniyle kauçuk 
a ac katliam na sebep olmalar ngilizleri 
yeni güvenli kauçuk a ac fidanl klar n n 
olu turulmas na sevk etmi tir [9].  

1870 y llar ndaki olumsuz bir kaç giri ime 
ra men Haziran 1876'da Sir Henry Wickham, 
Brezilyadan 70.000 hevea kauçuk a ac 
tohumunu Kew Gardens a getirmi tir daha 
do rusu kaç rm t r. Kew Gardens da yakla k 
2600 tohum filizlendirilmi tir. Yeti tirilen 
fideler ise ngiliz kolonisi olan ba ta Sri 
Lanka olmak üzere Hindistan, Tayland ve 
Malezya'ya gönderilerek buralarda endüstriyel 
fidanl klar kurulmu tur. Wickham, bu 
çal mas ndan dolay da ngiliz hükümeti 
taraf ndan övalyelikle ödüllendirilmi tir [16].  

Endüstriyel fidanl klar n kurulmas nda, 1956 
y l nda 101 ya nda ölen ve de 1888 y l nda 
Singapur botanik bahçesi müdürlü üne 
getirilen, Henry Nicholas Ridley in gayretli 
çal mas önemli rol oynam t r. Rindley, 
hevea kauçuk a ac n n yeti tirilmesiyle 
u ra anlara, bu a ac n maruz kalabilece i 
hastal klar kontrol etme yöntemini 
ö retmi tir. Çal malar n n en önemli k sm n 
ise kauçuk a ac na zarar vermeden s v 
lateks in al nmas yönteminin geli tirmesi ve 
p ht la t rmak için asetik asit kullan lmas 
yönteminin geli tirilmesi olmaktad r.   

Böylelikle 1876'dan itibaren uzak do u 
ülkelerinde hevea kauçuk a ac yeti tirilmeye 
ba lanm t r. Bu y llarda kauçuk ihtiyac 
Güney Amerika ve Afrika dan temin 
edilmekte ve var olan üretim miktar ihtiyac 
kar lamaktayd . Fakat 1888'de J.B. 
Dunlop un ilk defa pnömatik tekerlekleri 
yapmas ve 1895'de de tekerleklerin motorlu 
vas talarda kullan lmaya ba lamas yla do al 
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kauçu a olan ihtiyaç artm t r. Böylelikle 
1900 y l nda kauçuk fiyatlar geçici olarak 
artm t r. Bu y llarda uzak do udaki 
fidanl klardan elde edilen kauçuk önemli bir 
miktar de ildi. Bu dönemde Brezilyada en 
yüksek üretimi gerçekle mi tir. Bu ise ülke 
ekonomisine büyük miktarda katk 
sa lam t r. Özellikle Brezilyan n Manaos 
köyünde anormal geli meler ya anm t r. 
Manaos caddeleri Portekizden getirilen 
ta larla dö enmi , köye Güney Amerikan n en 
büyük opera salonu yap lm ve bu operada 
talyan opera irketi bir sezon çal m t r. 

Daha sonraki y llar kauçuk fiyat 1900 
y l ndaki fiyat n üçte ikisine dü mü , 1910 
y l nda fiyatlar aniden iki kat artm t r. Fakat 
bu durum 1910 y l n n sonuna do ru uzak 
do uda üretilen kauçu un pazara girmesiyle 
kauçuk fiyatlar oldukça dü mü tür. 
Brezilyadaki ve de özellikle Manaos 
köyündeki ani refah art ayn ekilde tekrar 
dü mü ve insanlar buralardan göç etmi lerdir 
[17].  

1905 y l na kadar uzak do uda 4650 hektar 
kauçuk fidanl kurulmu ve bu 
fidanl klardan 145 ton kauçuk üretilmi ti. Bu 
y llardaki dünya üretimi ise 62.000 ton idi. 
Brezilyan n yüksek fiyata kauçuk satmas 
uzak do udaki insanlar n har l har l kauçuk 
fidanl klar kurmas na sebep olmu tur. 10 y l 
sonra ekili kauçuk fidanl 100.000 hektar 
olmu ve 1913'de 47.500 ton kauçuk üretimi 
uzak do udaki bu fidanl klardan 
gerçekle tirilmi tir. Böylelikle ilk defa 
Brezilyan n ihraç etti i kauçuk miktar 
(39.000 ton) geçilmi tir [18]. 1930 larda ise 
dünya kauçuk üretiminin %90 bu 
fidanl klardan sa lanm t r [5]. Ayr ca daha 
sonraki y llarda, fidanl klardan elde edilen 
kauçuk Brezilyada üretilen kauçuklardan 
kalite olarak çok üste ç km t r. Brezilyan n 
ihraç etti i kauçukta %16-18 su bulunur iken 
bu oran fidanl k kauçuklar nda %1 
civar ndayd . Böylece dünya pazarlar na, 
fidanl k kauçu u hakim olmu tur. Fakat II. 
Dünya sava n n ç kmas ve uzak do u 

kauçuk üretim merkezleri deniz yolunun 
Japonlar taraf ndan kesilmesiyle, Amerikanlar 
son bir kez daha Güney Amerika pazar na 
yönelmi tir. Amerika sava boyunca Güney 
Amerika dan 25.000 ton kauçuk ithal etmi tir 
[18]. Sava tan sonra dünya hevea kauçuk 
pazar n uzak do u ülkeleri ellerine geçirmi 
ve halen de pazara hakimdirler.  

Hevea Brasiliensis in iç kabu unda bulunan 
lateks, gövdeye aç lan yar klardan ak t larak 
toplan r ve p ht la t r l r. En eski p ht la t rma 
tekni i genellikle Güney Amerika'da 
uygulanan dumanla p ht la mad r (tütsüleme); 
bu yolla kal nla an lateks topaklar halinde 
biriktirilir. Ça da plantasyonlarda ise lateks 
seyreltik asit ya da formik asit gibi kimyasal 
maddelerle p ht la t r larak su yüzeyinde bir 
katman halinde toplan r. Daha sonra 
merdaneler aras nda s k t r larak fazla suyu 
at l r. Ayr ca ham lateksin s cak bir hava 
ak m n n içine püskürtülüp suyunun 
uçurulmas yla da tanecikli kauçuk elde edilir. 
Ham kauçuk çe itli yollarla i lenerek 
biçimlendirilir. P ht la ma tanklar ndan al nan 
kauçu un bir dizi krepleme merdanesinden 
geçirildikten sonra yüzeyinin 
pürüzlendirilmesiyle krep kauçuk; düzgün 
merdanelerden geçirildikten sonra odun ya da 
ya duman içine as l p kurutulmas yla 
dumanlanm (tütsülenmi ) kauçuk; 
p ht la ma tank nda arta kalan kauçu un geri 
kazan lmas yla da kauçuk köpü ü elde edilir 
[19].   

Do al kauçu un elde edildi i di er bir kaynak 
Guayule Shrub'dur (parthenium Argentatus 
Gray). Guayule kauçuk, Meksika n n yerel bir 
bitkisi olup Meksika n n merkezi ve kuzeyi ile 
Amerika ve Meksika s n r nda yeti mektedir 
[20]. Guayule kauçu u yeti mesi için, hevea 
kauçu u gibi tropik iklim istemedi i gibi kuru 
topraklarda yeti mektedir. Bu nedenle de çöl 
iklimi bu kauçuk için iyi bir yeti me 
ortam d r. Esasen 1800'li y llardan beri bilinen 
bu kauçuk ilk ba larda hevea kauçu un daha 
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sonrada sentetik kauçu un gölgesinde 
kalm t r.   

1900'lü y llar n ba lar nda Amerika, do al 
kauçuk ihtiyac n n %50'sini guayule 
kauçuktan temin etmi tir. 1902 y l nda 
Meksika n n Coahuilo ehrinde ilk guayule 
kauçu unu i leme fabrikas kurulmu tur. 
Meksika 1910'lu y llara kadar dünyada tek 
guayule kauçuk üreticisi konumundayd . 1910 
y l nda Meksika da 14 fabrikadan üretilen 
6.000 ton ham guayule kauçu u Amerika ya 
ithal edilmi tir. Guayule kauçu u, hevea 
kauçu unun aksine a aç de il çal l k türünde 
bir bitkiydi ve kauçuk hevea kauçu unda 
oldu u gibi a ac n üzerine yar klar açarak 
almak yerine fidanlar n biçilmesi, ezilmesi ve 
y kanmas ndan elde ediliyordu. lk ba larda 
Meksika da guayule çal l klar n n biçilmesiyle 
elde edilen kauçuktan ülke ekonomisine 
önemli katk sa lanm t r. Fakat daha sonra 
kesilen bitkilerin yerine dikim olmamas ndan 
bu kauçu un üretimi ve ithali durmu tur [21]. 
Bu nedenle Amerika do al kauçuk ihtiyac n 
uzak do u ülkelerindeki hevea kauçuk 
fidanl klar ndan temin etmi tir. Bu durum II. 
Dünya sava na kadar bu ekilde devam 
etmi tir. II. Dünya sava s ras nda hevea 
kauçuk yollar n n Japonlar taraf ndan 
kesilmesiyle Amerika alternatif do al kauçuk 
elde etmenin yollar n aram ve guayule 
kauçu una yönelmi tir. Bu arada 1931 y l nda 
Amerikan n California eyaletini Salinos 
ehrinde ilk guayule üretim çiftli i aç lm t r.   

II. Dünya sava n n ç kt y llarda 
Amerika da y ll k 600.000 ton kauçuk 
tüketilmekte, 1 milyon ton kauçuk stoklarda 
bulunmakta ve y ll k 40.000 ton sentetik 
kauçuk ise hükümetin izin verdi i özel dört 
firma taraf ndan üretilmekteydi. Bunun 
üzerine zaman n ba kan Roosvelt, 1942'de, 
Acil Kauçuk Projesini ba latm t r. Bunun 
için bir komite kurarak ülkenin kauçuk 
ihtiyac ve ülke için önemi üzerine bir rapor 
haz rlamalar n istemi tir. Komite, 1 ay 
sonraki raporunda ordunun kullan m için 
acilen kauçuk ihtiyac oldu u belirtmi tir 

Bunun üzerine Amerikan hükümeti Buna S 
sentetik kauçuk üretimi için gerekli olan 
monomerlerin ve polimerlerin üretimi için 51 
plantasyonun kurulmas na ve bunun içinde 
700 milyon dolar bütçenin ayr lmas na karar 
vermi tir [21]. Californiyan n Salinos 
ehrindeki Intercontinental Rubber Company 

of New York irketinin guayule kauçuk 
çiftli i de sat n al narak guayule kauçuk 
ara t rmalar ve üretimi h zl bir ekilde 
ba lam t r. Fakat üç y l sonra, 1945'de, acil 
kauçuk projesi sonland r lm t r. Guayule 
kauçuklar ndan kesime ba lanabilmesi için en 
az üç y l gerekmesi sebebiyle guayule kauçuk 
üretiminden sava s ras nda 
faydalan lamam t r. Bu arada sentetik kauçuk 
üretimindeki art ve uzak do u Hevea kauçuk 
yollar n n sava tan sonra tekrar aç lmas 
hükümetin gözünde guayule kauçu un 
de erini kaybetmesine neden olmu tur. 
Hükümet guayule fidanl klar n y km ve 
fidanlar , Pasific Rubber Growers irketine 
satt k sm hariç, skartaya ç kartm t r. 
Proje s ras nda guayule kauçuk hakk nda elde 
edilen genetik bilgiler, kauçu un toprakla olan 
ili kisi ve tüm fidanl k morfolojisi gibi bilgiler 
elde edilmi ve bu ba lamda projenin ba ar ya 
ula t dü ünülmü tür [21]. Amerika da 
guayule kauçuk projesinin kald r lmas 
Meksika ya da yans m ve Amerika k tas nda 
faaliyet gösteren Mexican Rubber Company 
irketi kapanm ve Meksika da guayule 

kauçuk üzerine yap lan çal malar uzun bir ara 
için son bulmu tur. Guayule kauçu un 
içerisinde, hevea kauçu una göre, yüksek 
oranda reçine (%15-20) kalmas onun ticari 
aç dan önemini kaybetmesine sebep olmu tur 
[6, 11, 21].  

25 y l boyunca guayule kauçuk üzerine 
çal malar çok s n rl kalm t r. Fakat 1970'de 
bu konu üzerine ciddi çal malar tekrar 
ba lam t r. Bu ba lamda Meksika da 
Ara t rma ve Geli tirme Projesi (Research 
and Development Project) ba lat lm t r. 
1976'da Meksika n n Saltillo ehrinde 
endüstriyel guayule kauçuk proses 
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yöntemlerinin geli tirilmesi için pilot 
fidanl kta çal malar ba lat lm t r [23]. 
1976'da Amerika daki Ulusal Bilimsel 
Akademisi guayule kauçuk panelini organize 
etmi tir. 1980'de Californian n Pasadena 
ehrinde 3. uluslararas guayule konferans 

düzenlenmi tir. Amerika ve Meksika daki bu 
geli melerin yan nda Güney Afrika, srail, 
Hindistan, Avusturalya, Yeni Zellanda da 
guayule kauçu una ilgi artm ve yeni 
fidanl klar aç lmaya ba lan lm t r.   

Do al kauçu un elde edildi i di er bir kaynak 
Sapotaceae ailesinden gelen Gutta-Percha 
a ac d r. Hevea kauçu unda oldu u gibi bu 
kauçukta a açtan elde edilir. Ekvatorun alt ve 
üstünde 60 enlemde ve 990 

 

1190 boylamda 
yani Borneo, Sumatra, Malacca, Malezya, ve 
Java da yeti mektedir. Gutta-percha 
kauçu unun önemi sualt kablo yal t m nda 
kullan lmas yla ortaya ç km ve ilk 1848 
y l nda Londra da Sir William Siemens ve 
Berlin de Sir William Siemens'in karde i 
Werner taraf ndan yap lm t r [6]. Gutta 
kauçu u havada oksitlenmesine ra men su 
alt nda kullan m nda ideal bir yal t m 
malzemesidir. Neredeyse su alt nda yal t m 
ömrü sonsuzdur. Bu kauçuk ile yap lan ilk 
sualt yal t m kablolar halen kullan lmaktad r. 
1885'de Java'n n Tjipitir ehrinde Alman 
hükümeti taraf ndan ilk gutta kauçuk fidanl 
kurulmu tur. Ayr ca Malaya da Telegraph 
Construction and Maintance Co Ltd. irketinin 
fidanl bulunmaktad r.   

Gutta kauçuk s cakl kta serttir. Fakat az bir 
s tma ile plastikle mektedir. Tekrar 

so utulmas yla da ilk haline geri dönmektedir. 
Sürekli olarak gutta kauçu unun s t l p 
so utulmas malzemede bir bozulmaya sebep 
olmamaktad r. Ayr ca bu kauçu un hevea 
kauçu una göre su abzorbe özelli i daha azd r 
[20]. Sualt kablolar n n gutta kauçu u ile 
yal t m yerine günümüzde plastik polietilen 
sentetik malzemesi kullan lmaktad r. Bu 
nedenle de bu malzemenin kullan m alan 
azalm t r. Gutta kauçu unu, lateks formunda 

olup, önceleri a ac n üzerinden yar klar 
aç lmadan önce a aç kesilmekteydi bu ise bir 
nevi a aç katliam na sebep olmaktayd . 
Fidanl klarda ise kauçuk a ac n n yaprak ve 
saplar n n budanmas ve bunlar n ezilerek 
suda kaynat lmas ndan elde edilmektedir.   
Di er do al kauçuk kaynaklar ndan Balata, 
Brezilyadaki Bolle, Bully, veya Bullet diye 
bilenen a açtan elde edilmektedir. lk ba larda 
gutta kauçu u gibi a açlar n kesilerek elde 
edilmesine ra men günümüzde gutta 
kauçu undaki gibi a ac n yaprak ve 
saplar ndan elde edilmektedir [20]. Gutta 
kauçu unun yerine kullan lmakla beraber en 
çok kullan m alan kay imalat d r.  
Di er bir kauçuk türü ise Rusya n n 
Dandelion kauçuklar olarak adland r lan 
Kok-Saghyz, Tau-Saghyz ve K r m-
Saghyz dir. 1939-1945 y llar aras ndaki II. 
Dünya sava s ras nda bu kauçuklara, 
özellikle Kok-Saghyz kauçu una büyük ilgi 
olmu tur. Bu fidanl klar Taraxacum ve 
Dandelion ailesinde gelmekte olup kökleri 
%1.25-%5 aras nda kauçuk içermektedir. 
Yeti tirilmesinin zahmetli olmas ve sentetik 
kauçuklar n imalat n n daha avantajl 
olmas ndan dolay 1945 y l ndan sonra bu 
kauçu a pek ilgi olmam t r. Hevea kauçuk 
gibi tropik iklimi istememesinden dolay di er 
iklimlerde de yeti ebilmektedir [9].  
Bunu d nda birçok bitkide çok az 
miktarlarda kauçuk içermesine ra men bu 
kaynaklardan burada bahsedilmeyecektir. 
Di er kaynaklar ve yeti tirme bölgeleri için 
gerekli bilgi ilgili kaynaklardan al nabilir [24].    

5. DO AL KAUÇU UN K MYASAL   
YAPISI 

Do al Kauçu un amprik ba nt s ilk defa, 
1826 y l nda, Michael Faraday (1791-1867) 
taraf ndan 

85HC olarak ifade edilmi tir. 1835 

y l nda iskoç kimyac William Gregory (1803-
1858) kauçu u dam tm ve ham izopren i (2-
methyl-1,3 butadien, 

232 CHCH)(CHCCH ) 

elde etmi tir. 1838 y l nda Frans z fizikçi ve 
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eczac Appolinaire Bouchardat (1806-1886) 
kauçu u dam tarak saf olmayan izopren elde 
etmi ve bu malzemeyi Caochene olarak 
adland rm t r. 1860 y l nda ise ngiliz 
kimyac Charles Hanson Greville Williams 
(1829-1910) kauçu u dam tarak saf izopreni 
elde etmi ve elde etti i bu malzemeyi izopren 
olarak adland rarak kauçuk malzemesini 
izopren moleküllerinin lineer birle mesinden 
meydana geldi ini ifade etmi tir [5].  

Daha sonraki y llarda, ara t rmac lar 
taraf ndan yap lan çal malarda ise, 
tekrarlayan birimin   

CH C CH

CH

2 2

3

CH
n

 

(1)

  

oldu u do rulanm ve hevea kauçuk, balata, 
gutta-percha, guayule kauçuk ve bitkilerden 
elde edilen tüm polimerlerin 

x)H(C 85 
amprik 

formülüyle ifade edildi ini belirtmi lerdir 
[20]. Balata ve gutta-percha kauçuklar çok 
sert olmalar na kar n hevea ve guayule 
kauçuk yumu ak ve elastiktirler. Bunun 
yan nda 

85HC amprik formülüyle 

belirtilmelerine ra men aralar nda geometrik 
yap fark vard r. Hevea ve guayule kauçuk -
cis formunda olmalar na kar n  

C C

H3

2CH2CH
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CH2

3HC
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CH2

3HC

C C

CH2

H

 

   
(2)

)

  

gutta-percha kauçu u ve balata ise -trans 
formundad r.  
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6. SONUÇ 

Avrupa da tar m toplumundan sanayi 
toplumuna geçi te önemli bir mühendislik 
malzemesi olan do al kauçuk, büyük do al 
kauçuk çiftliklerinin kurulmas n ve 
beraberinde de kauçuk makinalar sektörünün 
geli mesine yol açm t r. Elde edilen s v 
lateksi i lemek için 1800'lü y llardan itibaren 
mastikasyon, kalenderleme, vulkanizasyon ve 
ekstrüzyon makinalar icat edilmi ve 
sanayide kullan lmaya ba lan lm t r. 
Özellikle otomobil tekerleklerinin icad bu 
sektörün önemini ortaya koymu ve I. ve II. 
Dünya sava lar ise bu sektördeki çal malara 
büyük bir ivme kazand rm t r.   

Bugün do al kauçuk, otomobil sektörü ba ta 
olmak üzere günlük ya am n her alan na 
girmi tir. 2002 y l nda 7.2 milyon ton do al 
kauçu un 159.000 tonu Latin Amerika da, 
362.000 tonu Afrika da, 5.357.000 tonu 
Güney Asya da ve 1.209.000 tonu di er Asya 
ülkelerinde üretilmektedir. Ayn ekilde 2002 
y l nda 7.4 milyon ton do al kauçuk 
tüketilmi olup bunun 1.259.000 tonu Kuzey 
Amerika da, 433.000 tonu Latin Amerika da, 
1.021.000 tonu Avrupa birli i ülkelerde, 
314.000 tonu di er Avrupa ülkelerinde, 
128.000 tonu Afrika da ve 4.167.000 tonu ise 
Asya ve Okyanusya ülkelerinde 
tüketilmektedir [25]. Türkiye de ise, 2000 li 
y llar n ba nda do al kauçuk tüketimi 77.000 
tondur. Bu ise dünya kauçuk tüketiminin 
yakla k %1.1 ine kar l k gelmektedir [26].  

Ülkemizde dört mevsimin ya anmas ve 
bölgelerin birbirine göre farkl iklim artlar na 
sahip olmas do al kauçuk bitkilerinin 
ülkemizde yeti tirilebilece i kanaatini 
getirmektedir. Kimya Teknolojileri 
Ansiklopedisi 1968 y l ikinci bas m nda 
Türkiye de guayule kauçuk üzerine ciddi 
çal malar n oldu u ve dört y ll k bir guayule 
fidanl ndan 850 kg/hektar, gibi yüksek bir 
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oranda, ürün al nd belirtilmi ve 1968'li 
y llarda Türkiye nin senelik ortalama guayule 
kauçuk üretiminin 9.000 ton/y l oldu u 
belirtilmi tir [20]. Ülkemizde ayn zamanda 
Hevea kauçuk a ac n n da yeti ti i bilinen bir 
gerçektir. Fakat y ll k hektar ba na ürün 
miktar ara t r lmal d r. Dört mevsimin 
ya and ülkemizde her iklime uygun do al 
kauçuk türleri ara t r lmal ve bunlar n 
fidanl k halinde üretimine geçilerek hem tar m 
hem de sanayi alan nda istihdam 
gerçekle tirilmelidir. Böylece ülkemizdeki 
dört büyük otomobil lasti i fabrikas ve di er 
kauçuk e ya yap m gerçekle tiren fabrikalar 
ihtiyaç duyduklar do al kauçu u ülke 
imkanlar ndan temin edebileceklerdir.  
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