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KAPAR TÜRLER N N (Capparis L.) TOHUMLA VE DOKU KÜLTÜRÜ 
LE ÇO ALTILMASI ÜZER NE ARA TIRMALAR  

Ayla SAYILIR, Ercan ÖZZAMBAK, erefnur ÖZEN, Dursun E YOK 
Ege Üniversitesi Ziraat Fakültesi Bahçe Bitkileri Bölümü, 35100 Bornova/ ZM R  

Özet: Do ada  derin kök yap s nedeniyle elveri siz ko ullarda yeti en kaparinin doku kültüründe ise tuz 
içeri i  daha fazla olan  MS  ve ½ MS ortam nda iyi geli ti i belirlenmi tir. Gamborg-White ortamlar nda 
yeterli geli me ve ço alma olmam t r. Woody Plant ile Anderson ortamlar da elveri li ortamlar belirtilebilir. 
3.0 mg/l BAP  +0.1 mg/lGA3 + 0.05 mg/ l  IAA içeren ortamda, 750 sür./ 100 exp. Ço alma sa lan r iken, BAP 
konsantrasyonunun artmas yla küçük sürgün say s nda art meydana gelmi tir. GA3  ün ( 0.1-0.3 mg/l) sürgün 
uzunlu u üzerine bir etkisi bulunamam t r. BAP n tek kullan lmas halinde ise, daha etkin bulunmu ve 
1.5mg/l konsantrasyonunda 800 sür./ 100 exp. de erine ula lm t r. Köklendirme a amas nda ise, 3.0 mg/l IBA 
içeren ½ MS ortam nda  % 75  lik bir köklenme oran elde edilmi , NAA, IBA ya göre daha etkisiz kalm t r. 
Kapari tohumlar na yap lan ön uygulamalar ile çimlenme oran kontrole göre (% 6.6 ) üç kat artt r lm t r. H2 

SO4 +GA3  ve KNO3 +GA3  uygulamalar ndan maksimum çimlenme oranlar (% 22) elde edilmi , bunu KNO3 ( 
% 19.3 ) ve GA3 (% 13.6) uygulamalar izlemi tir. 
Anahtar Kelimeler : Capparis L. , Mikroüretim , n Vitro  

RESEARCHES ON PROPAGATION OF CAPARI SPEC ES ( 
Capparis L. ) V A SEED AND T SSUE CULTURE  

Abstract: Due to its deep root structure cappari does well tolerate unconvinent  growing conditions in nature; 
in our experimental conditions we have experienced that in vitro culture of cappari did best in MS and ½ MS  
medium with plenty of salt. Woddy Plant  and Anderson  media were convinient for the multiplication of  
cappari  as well. MS medium containing  3.0 mg/l BAP+0.1 mg/l GA3+0.05 mg/ l IAA formed 750 
shoots/100exp., while increases in BAP concentrations resulted in  an increase in little shoot number. GA3 

concentrations did not affected  shoot lenght, while BAP alone was more effective in shoot  formation, 
especially at 1.5 mg/l concentration where  shoot formation increased up to 800 shoots/ 100exp. At the stage of 
rooting,  ½ MS medium containing 3.0 mg/l IBA  resulted  in 75 % rooting in the shootlets. NAA was not that  
much effective. Pretreatments in cappari seeds resulted in a three-fold increase in germination rate as compared 
to the control (6.6%). Maximum germination rate (22%) was obtained by seed treatment with H2 SO4 +GA3  and 
KNO3 +GA3,  followed by KNO3  at 19.0 % and GA3 % 13.6 treatments. 
Key Words : Capparis L. , Micropropagation , n Vitro   
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1.G R

 
Capparidaceae familyas na ait kapari bitkisi 
çok y ll k bir bitki olup 7800 y ldan beri 
bilinmektedir. Kapari Türkiye de çok eski 
y llardan beri mevcut olmas na ra men, önemi 
son y llarda giderek art göstermektedir. Otsu 
yap ya sahip kapari bitkisi, sebze olarak 
de erlendirilmesi yan nda, ilaç, kozmetik, 
boya ve yem sanayinde, birçok dünya 
ülkesinde bol miktarda kullan lmaktad r. 
Sebze olarak de erlendirilen k sm bitkinin 
çiçek tomurcuklar d r. 100mg yenilebilen kuru 
kaparide  67 mg kalsiyum, 65 mg fosfor,9 mg 
demir, 24.01 mg protein,2 mg lipid,  12 mg 
selüloz bulunmaktad r (Anonymous, 1999). 
Tüm bu özelliklerinin yan nda, kapari 
bitkisinin köklerinin çok derinlere gitmesi, 
yatay yay larak topra örtmesi, kurakl a 
dayan kl olmas , toprak iste inin çok az 
olmas nedeni ile erozyon kontrolünde 
kullan lmaktad r. Yaz n ye il olmas ve bu 
mevsimde kuruyan otlar n geli imini 
engellemesi aç s ndan ortam n yang n emniyet 
eritlerinin bitkilendirilmesine de uygun 

olabilmektedir Dünyada sadece Türkiye ve 
Fas ta üretimi yap lan kapari sosunun ihraç 
pazar n n yar s da Türkiye nin elinde 
bulunmaktad r. Do al olarak yeti en kaparinin 
ihracat ülkemizde 1990 y l ndan beri 
yap lmakta olup,y lda 3000-5000 ton 
ihracat m z vard r.( Anonymus, 1997). 
Ülkemizde geni bir yay l m gösteren kapari, 
Trakya bölgesi  haricinde do al olarak 
yeti mektedir. Ülkemizde kaparinin iki 
türünün yayg n oldu u görülmektedir; 
Capparis spinosa L. ve Capparis ovata Desf. 
türleri aras nda baz belirgin farkl l klar vard r. 
Spinosa boyu 2.5 m kadar ula labilen çal 
formunda, genelde k y eridinde deniz 
seviyesinde geli ir. Çiçek tomurcuklar iri ve 
gösteri lidir. C.ovata ise yatay olarak geli en 
bir çal d r. Ülkemizde daha küçük ve 
aromal d r. Salamuraya çok elveri li oldu u 
bildirilmektedir. Her iki türün çiçek 
tomurcuklar n n proteince zengin oldu u 
saptanm t r.(Özdemir ve Öztürk,1996). 
Toprak istekleri  bak m ndan seçici olmamas , 
fakir ve k raç yarler yerler ta l k, kayal k 
toprak miktar az olan arazilerde yeti ebilmesi 

kurakl a dayan kl l kapariyi tar m d 
olarak kabul edilen bu alanlar n ekonomik 
olarak de erlendirilmesinde oldukça uygun bir 
bitki konumuna getirmektedir. Bu özelli i göz 
önüne al narak son y llarda artan talebin  
kar lanmas amac yla k raç topraklarda  
kültüre al nmaya ba lanm t r. Yeti me alan n 
art ran di er bir faktör kaparinin erozyon 
bitkisi olarak kullan lmaya ba lanmas d r. 
Artan fidan talebini kar lamak ço alt m ile 
ilgili birçok çal man n yap ld 
görülmektedir. Bunun nedeni, tohumlar n n 
çimlenme oran n n son derece dü ük olmas d r 
Do ada tohum çimlenmesi kar ncalar n 
yard m ile, gerçekle mekte,kar nca asidi ve 
tohumun do al olarak katlanmas çimlenmeyi 
sa lamaktad r.( Anonymus, 1997). 
Meyvelerden toplanan tohumlar n çimlenmesi 
için baz ön uygulamalara gereksinim 
duyulmakta ancak buda çimlenmeyi istenilen 
düzeye getirememektedir (Orphonos, 1983). 

te bu nedenlerle, tohumlar n çimlenme 
oran n artt rma yan nda, doku kültür tekni ini 
kullanarak h zl üretim ile fide üretiminin  
geli tirilmesi bu çal man n amac n 
olu turmaktad r. 
2.MATERYAL VE YÖNTEM 

Bu çal ma 1997-1999 y llar aras nda Ege 
Üniversitesi Ziraat Fakültesi Bahçe Bitkileri 
Bölümü Doku Kültürü ve Tohum Laboratuvar 
ile seralar nda yürütülmü tür. Denemede doku 
kültürü çal malar  C  spinosa ya ait  
sürgünlerden al nan sürgün uçlar ile ayn 
türün  Mordo an ve Ayd n yörelerinden 
toplanan meyvelerinden ç kart lan tohumlar 
çimlendirme denemeleri için materyal olarak 
kullan lm t r. 

2.1.Doku  Kültürü  Çal malar ve 
Kullan lan Besin Ortamlar ,  Haz rlan

 

lk geli me (1-7 nolu ortamlar) ve ço altma 
a amas nda is ( 8-21 nolu ortamlar) kullan lan 
besin ortamlar , metin içinde kullan lan kod 
numaralar a a da verilmi tir. Köklendirme 
a amas nda farkl  IBA ve NAA içeren 
ortamlar kullan lm t r. Bu ortamlara ait içerik 
ve kod numaralar a a da verilmi tir. Besin 
ortamlar n n haz rlanmas nda kimyasal 
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maddelerin ve büyüme regülatörlerinin 
önceden haz rlanan stok çözeltileri 
kullan lm , 1.0-0.1 N  Na OH ve HCL ile pH 

5.8 e ayarlanm t r ( Dods and Roberts, 

1981) Ortamlar n kat la t r lmas nda  6g/l agar 
kullan lm , sterilizasyon i lemi 121 0 C de 
1.1 kg/cm2  bas nç alt nda gerçekle mi tir 
(Özzambak,1999 )  

Çizelge-1 
Kod Numaras

 

Besin Ortam

 

1 
2 
3  

4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 

White ortam (Lydiane,1987)+2.0mg/l kinetin+0.1 mg/l IAA 
Gamborg ortam (Lydiane,1987)+2.0 mg/l kinetin+0.1 mg/l IAA 
Modifiye MS ortam (MgSO47H20 185mg CaCl22H0 220mg,di er 
makroelementler 
Anderson ortam (Lydiane,1987)+2.0 mg/l kinetin+0.1 mg/l IAA 
Woody Plant ortam  (Lydiane,1987) + 2.0 mg/l kinetin+0.1 mg/l IAA 
1.66 Tendrich ortam  (Lydiane,1987)+ 2.0 mg/l kinetin+0.1 mg/l IAA 
MS ortam ( Murashige, 1962)+ 2.0 mg/l kinetin+0.1 mg/l IAA 
MS+ 1.0 mg/l BAP+ 0.005mg/l IAA+0.1mg /l GA3 

MS+ 2.0 mg/l BAP+ 0.005mg/l IAA+0.1mg /l GA3 

MS+ 3.0 mg/l BAP+ 0.005mg/l IAA+0.1mg /l GA3 

MS+ 1.0 mg/l BAP+ 0.005mg/l IAA+0.2mg /l GA3 

MS+ 1.0 mg/l BAP+ 0.005mg/l IAA+0.3mg /l GA3 

MS+ 0.5 mg/l BAP+ 0.005mg/l IAA+0.2mg /l GA3 

MS/2+ 0.5 mg/l BAP+ 0.005mg/l IAA+0.2mg /l GA3 

MS/3+ 0.5 mg/l BAP+ 0.005mg/l IAA+0.2mg /l GA3 

MS/4+ 0.5 mg/l BAP+ 0.005mg/l IAA+0.2mg /l GA3 

MS+ 0.5 mg/l BAP 
MS+ 1.0 mg/l BAP 
MS+ 1.5 mg/l BAP 
MS+ 2.0 mg/l BAP 
MS / 2 ( Bitki Büyüme Düzenleyicisiz) 
MS+ 1.0 mg/l  IBA 
MS/2+ 2.0 mg/l  IBA 
MS/2+ 3.0 mg/l  IBA 
MS/2+ 0.5 mg/l  NAA 
MS/2+ 1.0 mg/l  NAA 
MS/2+ 1.5 mg/l  NAA 
MS/2+2.0 mg/l  NAA 

 

2.2.Bitkisel Materyalin Kültüre 
Al nmas , Alt Kültür 
yi geli en bitkilerden al nan kuvvetli 

sürgünlerin tazeli i korunarak laboratuvara 
getirilmi , boyutlar küçültüldükten sonra, 
sabunlu su ile y kanm , daha sonra % 20 lik 
sodyum hipoklorit çözeltisinde, 20 dakika süre 
ile ma netik kar t r c da kar t r larak yüzey 
strerilizasyonu gerçekle tirilmi , üç kez be er 
dakika steril su ile y kanarak sterilizasyon 
i lemi tamamlanm t r. Steril kabin içinde,son 
y kama suyu  içinde bekletilen sürgünlerden 
al nan 1 mm büyüklü ündeki sürgün uçlar 
besin ortam yla temas edecek ekilde 
yerle tirilmi tir. 5-6 hafta süreyle geli me 
gösteren kültürlerde alt kültür i lemi yap larak, 
buradan al nan sürgün uçlar yeni 
denemelerde, n vitro sürgünlerden ise 
köklendirme a amas nda yararlan lm t r. 

2.3. Doku Kültürü De erlendirmeleri 
2.3.1. lk Kültür ve Ço altma 
a amas nda: 
Geli im oran : Enfeksiyonsuz 
kültürlerde,canl l n koruyan geli me 
gösteren kültürlerin oran olarak saptanm t r.( 
canl geli me gösteren kültür say s /temiz 
kültür say s *100 ) 
Büyük sürgün say s : 20mm den büyük sürgün 
say s n n geli en explant say s na bölünerek, 
yüz ile çarp lmas ile elde edilen de erdir ( 
büyük sürgün say s /geli en explant say s *100 
). 
Orta Sürgün say s : 20 10mm aras nda 
büyüklü e sahip sürgünlerin geli en explant 
say s na bölünerek, yüz ile çarp lmas ile elde 
edilen de erdir( Orta sürgün say s /geli en 
explant say s *100 ). 
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Küçük sürgün say s : 10mm den küçük 
sürgün say s n n geli en explant say s na 
bölünerek, yüz ile çarp lmas ile elde edilen 
de erdir ( küçük sürgün say s /geli en explant 
say s *100 ). 
Puanlama: Geli me gösteren kültürlere, on 
puan üzerinden de erlendirme yap lm , 
bunlar n ortalamas al nm t r. 
2.3.2.Köklendirme a amas nda ise, 
Köklenme oran

 

: Köklenen sürgün say s n n 
dikilen sürgün say s na oran ( köklenen kültür 
say s /dikilen kültür say s *100 ). 
Kök say s

  

: Bir sürgün de olu an 
köklerin adedi 
Sürgün Uzunlu u : Köklenmeden sonra 
sürgünlerin uzunluklar n n da köklenme için 
kültüre al nd andaki sürgün uzunlu undan 
ç kar lmas ile elde edilen fark de eri (mm) 
Kök uzunlu u  : Olu an köklerin  
(mm) olarak uzunlu udur. 
Tüm doku kültür çal malar üç tekerrürlü 
olarak, her tekerrürde en az on dikim olacak 
ekilde yürütülmü tür. 

2.4.Çimlendirme Testleri 
Çimlendirme çal malar nda , tohumlar n 
çimlenmesini te vik etmek amac yla, hiçbir  
uygulama yap lmayan kontrol grubu d nda, 
% 2  lik KNO3 ,500ppm GA3 % 2 KNO3  + 
500ppm GA3, deri ik H2 SO4.H2 SO4 + 
500ppm GA3 ve su ön uygulamalar 

yap lm t r. Uygulama süresi sülfürik asitte 20 
dakika di erlerinde ise 30 dakika olarak 
gerçekle tirilmi tir (Sozzi and Chiesa,1995). 
Ekim öncesi tohum uygulamalar 
laboratuvarda yap lm t r. Çimlendirme 
i lemleri çimlendirme kaplar içinde 23-250 

C de yürütülmü , de erlendirme i lemlerine, 
çimlenmenin ba lad 12 günden itibaren 
ba lanm , 35.güne kadar say mlara birer hafta 
ara ile devem edilmi tir. 
Çimlenme yüzdesi; 35. Günde çimlenen 
toplam bitki say s n n ekilen tohum say s na 
oran olarak hesaplanm t r. Çimlendirme 
denemeleri üç tekerrürlü, her tekerrürde 100 
tohum olarak olacak ekilde yürütülmü tür.  

3.Bulgular 
3.1.Farkl Temel Besin Ortamlar n n lk 
Geli me ve Ço alma Üzerine Etkisi 
White (1), Gamborg (2), de i tirilmi MS(3) 
ortamlar n n kültüre al nan sürgün uçlar n n 
geli mesine etkisini inceledi imizde, 1 nolu 
ortamda geli menin olmad n , 2 ve 3 nolu 
ortamlarda % 90-92 düzeyinde geli me oran 
belirlenmesine kar n, yaln z 3 nolu ortamda 
ço alman n sa land görülmektedir. Bu 
ortamda meydana gelen sürgünlerin tamam 
küçük sürgün grubu içinde yer alm t r.( 
Çizelge 2 )  

Çizelge-1: : White (1), Gamborg (2) , de i tirilmi MS (3) ortamlar n n kapari sürgün uçlar n n geli mesine 
etkisi 

Besin 
Ort.Kod. 
Num. 

Ort. 
Puan 

Geli me(%)

 

Büy. Sür. 
(ad./100exp
) 

Ort. Sür 
(ad/100 
exp) 

Küç.Sür. 
(ad./100exp
) 

Toplam 
Sür. Say. 
(ad/100exp)

 

1 0.3 0 - - - - 
2 2.3 90 - - - - 
3 3.5 92 - - 233 - 

  

lk Kültür a amas nda ikinci madde olarak 
Anderson (4) ,Woody Plant (5), 1.66 Tendrich 
(6) ve MS ortamlar (7) a amada da ele 
al nm t r. Bu ortamlardan daha verimli 
sonuçlar elde edilmi tir. Tüm ortamlarda 
geli me oran % 100 düzeyinde gerçekle mi , 
büyük sürgün say s n n ve toplam  sürgün 
say s yönünden 4 nolu ortamdan en yüksek 
de erler elde edilmi tir(Çizelge3, 

ekil1a,b,).Kapari bitkisinin yar odunsu  
yap s nedeniyle odunsu türlerde daha çok  
kullan lan Anderson ve Woody Plant ortamlar 
geli me ve ço alma yönünden etkili olmas na 
kar n, sürgünlerin canl l , daha sonra 
yap lacak alt kültüre daha uygun olmas 
nedeniyle MS  ortam ile yeni denemeler 
yürütülmü tür.  
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Çizelge 3: Temel Besin Ortamlar n n Kapari Sürgün Uçlar n n lk geli mesine etkileri 

Besin 
Ort. 
Kod. 
Num. 

Ort. 
Puan 

Geli me(%)

 
Büy.Sür. 
(ad/100exp)

 
Ort. Sür. 
(ad/100exp)

 
Kük.Sür 
(ad/100exp)

 
Toplam 
Sür.Say 
(ad/100exp)

 

4 4.3 100 66.6 6 133.0 196.6 
5 4.0 100 66.6 100.0 - 166.6 
6 3.3 100 - 100.0 - 100.0 
7 4.3 100 33.3 133.0 66.6 232.9 

 

3.2.MS ortam nda BAP n IAA ve GA3  ile birlikte alt kültür s ras nda etkisi  

lk kültürde elde edilen sürgünlerin 
ço alt lmas s ras nda,  MS temel besin 
ortam na ilave edilen 0.05 mg/l  IAA ve 0.1 
mg/l  GA3  ile birlikte artan BAP dozlar n n ( 
1.0-2.0-3.0mg/l) etkisi ara t r lm t r. Bu 
bölümden elde edilen sonuçlar  Çizelge 4 te 
verilmi tir. Genel de erlendirme bak m ndan 
en yüksek de eri 1.0 mg/l BAP uygulamas 

alm t r. Bu, büyük sürgün say s n n fazlal 
ile toplam sürgün say s n n az olmas 
nedeniyle daha iyi geli menin meydana 
gelmesindedir. BAP konsantrasyonun artmas 
ile birlikte sürgün boyunun azalmas da dikkat 
çekmektedir. ekil 1 c da 8 no lu ortamda 
geli me gösteren kapari sürgünü 
görülmektedir. 

Çizelge 4. MS ortam nda ( 1.0- 2.0-3.0 mg/l) BAP dozlar n n IAA ve GA3  ile birlikte etkisi 
Besin 
Ort. 
Kod. 
Num. 

Ort. 
Puan 

Geli me(%)

 

Büy.Sür. 
(ad/100exp)

 

Ort. Sür. 
(ad/100exp)

 

Küç.Sür. 
(ad/100exp)

 

Toplam 
Sür.Say. 
(ad/100exp)

 

8 7.0 100 66.6 166.6 100 333.0 
9 6.0 100 16.6 116.6 366.6 666.0 
10 6.3 100 0.0 166.6 566.6 766.0 

 

3.3.GA3 ün sürgün boyu üzerine etkisi 

Çizelge 5 te;  GA3 konsantrasyonlar n n 
sürgün uzamas üzerine etkisinin olmad 
görülmektedir. Dikimden sonra saptanan 
geli me oran nda GA3   uygulamas ile dü ü 
göstermi , özellikle 0.2 mg/l uygulamas nda % 
61 seviyelerine inmi tir. Orta büyüklükteki 

sürgün say s  3.0 mg/l   GA3   uygulamas ile 
art gösterdi i izlenebilmektedir. Geli me 
oran ndaki dü me de göz önüne al nd nda    
GA3 ün artan dozlar n n sürgünlerin 
büyümesi, boylar n n uzamas üzerine 
etkilerinin oldu unu söylememiz olas 
de ildir.  

Çizelge 5. 1.0 mg/ BAP +0.05mg/l BAP içeren MS ortam nda, 1.0-2.0-3.0 mg/l GA3  dozlar n n etkisi 

Besin Ort.  
Kod. Num.

 

Ort. 
Puan 

Geli me(%)

 

Büy. Sür. 
(ad/100exp)

 

Ort.Sür 
(ad/100exp)

 

Küç.Sür. 
(ad/100ex
p) 

Toplam 
Sür. Say 
(ad/100exp)

 

8 7.0 100 66.6 166.6 100 333 
11 4.0 65 - 33.3 266.6 300 
12 6.0 89 66.6 266.6 200.0 533 
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3.4.MS temel besin ortam nda yap lan 
seyreltmenin etkisi  
MS temel besin ortam n n tuzca oldukça 
zengin olmas di er bir ifade ile kuvvetli bir 
ortam olmas nedeni ile bu ortamda yap lan  
1/2 ,1/3 ve 1/4 oran nda seyreltmelerin etkisi 
ara t r lm t r. MS ortam n n  1/2 ve 1/3  
oran nda seyreltmesinin küçük sürgün say s n 

artt rd , orta ve büyük sürgün yönünden 
olumlu bir etkisinin olmad çizelge 6 dan 
izlenebilmektedir. Kültürlere verilen puanlama 
aç s ndan da olay inceledi imizde en iyi 
geli menin tam MS ve ½ oran nda seyreltilmi 
MS ortamlar ndan elde edildi inin 
söyleyebiliriz( ekil  1d ).  

Çizelge 6. MS ortam nda yap lan seyreltmenin etkisi 
Besin Ort.  
Kod. Num.

 

Ort. 
Puan 

Geli me(%)

 

Büy. Sür. 
(ad/100exp)

 

Ort.Sür 
(ad/100exp)

 

Küç.Sür. 
(ad/100ex
p) 

Toplam 
Sür. Say 
(ad/100exp)

 

13 8 100 33.3 200 200 433 
14 6 100 - 166.6 533 700 
15 5 100  33.3 533.3 566.6 
16 2 100  200 400.0 600.0 

 

3.5.MS ortam nda BAP etkisi  

Çizelge 7. MS ortam nda  0.5-1.0-1.5-2.0mg/l BAP dozlar n n etkisi. 
Besin Ort.  
Kod. Num.

 

Ort. 
Puan 

Geli me(%)

 

Büy. Sür. 
(ad/100exp)

 

Ort.Sür 
(ad/100exp)

 

Küç.Sür. 
(ad/100ex
p) 

Toplam 
Sür. Say 
(ad/100exp)

 

17 6 100 113 31 300 444 
18 7 88 14 242 450 706 
19 8 100 100 500 200 800 
20 7 100 100 100 200 400 

 

MS ortam nda artan BAP konsantrasyonunun 
sürgün uçlar n n geli mesi üzerine olumlu 
etkisi oldu u görülmektedir. ekil.1 e) den de 

izlendi i gibi 1.0 1.5 mg/l 
konsantrasyonlar n n tercih edilmesi sonucuna 
ula mam z mümkündür.  

3.6.Doku Kültüründe Köklenme çal malar

  

3.6.1.IBA n n kapari sürgünlerinin köklenmesi 
üzerine etkisi 

Çizelge 8. MS/2 ortam nda (0.0-1.0-2.0-3.0 mg/l) IBA dozlar n n kapari sürgünlerinin köklenmesi üzerine 
etkisi. 

Besin Ort.  
Kod. Num.

 

Ort. 
Puan 

Köklenme 
Oran (%) 

Kök 
Uzunlu u 
(mm) 

Kök Say s 
(Say/exp) 

Sürgün 
Uzamas  
(mm) 

21 7 33.0 13 1.0 18 
22 7 58.3 12 1.2 26 
23 7 70.0 9.2 2.5 26.7 
24 7 75.0 9.6 2.0 30.0 

 

IBA konsantrasyonunun artmas yla köklenme 
yüzdesinin artmas dikkat çekicidir ( Çizelge 
8). Bu yüzden IBA n n köklenme yüzdesi 
üzerine olumlu etkisinden bahsetmemiz 
mümkündür. Köklenme oran üzerine olumlu 

ekilde etki eden IBA, kök uzunlu u 
yönünden azda olsa olumsuz etkiye sahiptir. n 
vitro da  meydana gelen köklerin bir özelli i 
de  çok ince olmas ve kolay kopmas d r. 
Köklerin bu karakteri bitkiciklerin agardan 
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temizlenmesi s ras nda olumsuz bir durum 
yaratmaktad r ( ekil 1 e)Köklendirme 
ortam ndaki sürgün geli imine bakt m zda 
geli menin köklenme dolay s yla IBA dozlar 
ile artt görülmektedir. IBA içeren 
ortamlarda köklenme, sürgünlerin dikiminden 
20 gün sonra ba lam , bu anda kontrolde 

%33, 1.0 mg/l IBA da %50, 2.0mg/l IBA da 
%35,3.0mg/l IBA da %40 köklenme oran 
belirlenmi tir.20. gün ile son say m n yap ld 
40.gün aras nda 2.0 ve 3.0 mg/l IBA da 
köklenme oran yönünden önemli art 
meydana geldi i görülmektedir( Çizelge 8)  

3.6.2.NAA n n kapari sürgünlerinin  
köklenmesi üzerine etkisi 
Çizelge 9. MS/2 ortam nda ( 0.0-0.5-1.0,1.5-2.0mg/l) NAA konsantrasyonlar n n köklenme etkisi üzerine etkisi.  

Besin Ort.  
Kod. Num.

 

Ort. 
Puan 

Köklenme 
Oran (%) 

Kök 
Uzunlu u 
(mm) 

Kök Say s 
(Say/exp) 

Sürgün 
Uzamas  
(mm) 

21 7 33.0 13.0 1.0 18.0 
25 8 63.3 9.3 1.0 18.3 
26 8 65.0 7.5 2.0 10.0 
27 6 37.0 5.0 1.0 15.0 
28 5 37.0 3.0 1.0 10.0 

 

NAA n n köklenme üzerine olumlu etkilerinin 
oldu u çizelge 9 dan izlenmektedir. NAA 
uygulamalar nda köklenme kültürün 20. 
Gününde ba lam , köklenme oranlar s ras 

ile,% 33,30,27,25,27 olarak saptanm t r. 
NAA l ortamlarda da kökler yine ince iplik 
ekilnde meydana gelmi tir (Çizelge 9)  

3.6.3. Kapari Tohumlar n n Çimlenmesine 
li kin Bulgular 

Kapari tohumlar n n ekildi i ortamda 
çimlenmesinin güç olmas nedeniyle ön 

çimlendirme uygulamalar yap larak 
çimlendirmeyi h zland rmak, çimlenme 
oran n artt rmak hedeflenmi tir ( Çizelge 10 )  

Çizelge 10. Kapari tohumlar n n uygulamalara göre çimlenme yüzdeleri. 

Uygulamalar Kontrol  Su KNO3 GA3 H2SO4 H2SO4+ 

GA3 

KNO3+ 

GA3 

H2SO4+ 

KNO3 

Çimlenme 
Oran (%) 

6.6 9.3 19.3 13.6 8.0 22.0 22.0 7.7 

 

Yap lan uygulamalar ile çimlenme oran n n 
artt çizelge 10 dan görülebilmektedir. 
H2SO4  ün tek uygulamas ile H2SO4+KNO3  

uygulamalar ndan % 8.0 ve % 7.7 gibi çok 
dü ük de erlerin elde edilmesi,beklenmeyen 
aç klanmas güç oranlard r. Ancak tohum 
kabu una ve embriyo geli imine etkili olacak 
maddelerin birlikte uygulanmas n n daha etkili 
olaca n n söylememiz  mümkündür.  

4.TARTI MA VE SONUÇ 
Ara t rman n bulgular na bakt m zda tuz 
yönünden zay f içerikli besin ortamlar n n 
kapari sürgün uçlar n n  geli mesini olumsuz 

yönde etkiledikleri görülmektedir. Elveri siz 
ko ullarda rahatl kla geli en bir bitki olan 
kaparinin doku kültüründe bu özelli ini 
göstermemesinin nedeni, küçük bir doku 
parças n n explant olarak  al nmas , bu 
explant n fotosentez  yapma özelli inden 
yoksun olmas yan nda, köke sahip olmamas 
olarak ta aç klanabilir. 
Woody Plant ortam ile Anderson  
ortamlar nda  geli me ve ço alma 
gerçekle mi tir. Bu ortamlar genelde odunsu, 
yar odunsu ve çal formu için önerilen 
ortamlard r. Anderson ortam Woody Plant 
ortam na göre daha iyi sonuç vermesine  
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kar n MS ortam bu ortamlardan daha iyi 
ço alma oran sa lam t r. Bu nedenle ve 
sürgünlerin canl l yönünden MS temel 
ortam seçilerek di er denemeler bu ortamla 
yürütülmü tür. 
MS ortam nda  BAP n etkisi iki ayr 
denemede ara t r lm , birinci denemede 
BAP,IAA ve GA3  ile birlikte 1.0,2.0,3.0 mg/l 
olacak ekilde denenmi , ve 3.0  mg/l   BAP 
konsantrasyonunda en fazla ço alma 
sa lanm t r. Ancak bu sürgünlerin büyük 
ço unlu unun 10 mm küçük sürgünler oldu u 
görülmektedir. Ça lar ve Ayano lu (1998) , 
BAP konsantrasyonunun  artmas yla küçük 
sürgün  say s n n,  oran n n   artt n 
bildirmektedirler, bu yönüyle benzer sonuçlar 
elde edilmi tir. BAP konsantrasyonunun  1.0 
mg/l den 3.0 mg/l ye ç kmas yla explant 
ba na dü en sürgün say s iki kat artmaktad r.  
MS ortam nda 1.0 mg / l  BAP kullan lan 

konsantrasyonda ayn  ara t r c lar n  elde 
etti i de ere yak n bir ço alma ortalamas na 
ula lm t r. Bu kriter bak m ndan da sonuçlar 
benzerlik göstermektedir. BAP n yaln z 
ba na denendi i bölümde ise,  1.5 mg/l BAP 
konsantrasyonunda en yüksek ço alma 
katsay s na ula lm ( 800 sür./ 100 exp.) , bu 
de er söz konusu çal mada ve kapari  ile 
yap lan di er çal malara göre elde edilen 
maksimum de er olarak saptanm t r.  BAP 
n oksin ve GA3  ilavesi olmaks z n kullan m  

ço alma say s n artt rd gibi, daha dü ük 
konsantrasyonunda da etkinli ini ortaya 
ç karm t r. Karde lenme ve hücre 
bölünmesini te vik etmesi yönünden  
sitokininlerin oksinlerle beraber kullan lmas 
gereklili i bildirilmesine kar n 
(Pierik,1987;Özzambak,1992; Özen,1999) 
kaparide BAP n  IAA ve GA3  ile 
kullan lmas  durumuna göre daha etkin 
oldu unun belirlenmesi, baz bitkilerde ( 
Lisianthus, Gysophila ) sitokininlerin tek 
olarak etkinli inin daha belirgin olarak  ortaya 
ç kmas eklinde aç klanabilir ( Özzambak ve 
ark. , 1998 a,b). 
Doku Kültüründe yap lan çal malarda küçük 
sürgün oran n fazlal nedeniyle, bu 
sürgünlerin uzamas üzerine GA3 ün etkisi 
ara t r lm , 0.1-0.2-0.3 mg/l 
konsantrasyonlar nda ortamlara ilave edilen  
GA3 ün sürgün boyuna etki etmedi i 

görülmü tür. Benzer sonuçlar Lisianthus 
bitkisinde Özzambak ve ark. (1998 a) 
taraf ndan rapor edilmektedir. Bunun nedeni 
GA3 ün sterilizasyon s ras nda yüksek 
s cakl ktan zarar görmesi ihtimali olabilir( 
Pierik,1987). 
MS ortam nda yap lan seyreltmenin etkisi 
incelendi inde, MS ortam ile ½ oran nda 
seyreltilen MS ortamlar ndan  en iyi geli me 
ve ço alma sonuçlar elde edilmi tir. MS  
ortam n n 1/3 ve ¼ oran nda seyreltilmesi 
küçük sürgün say s nda art a neden olmakla 
birlikte, daha sonraki a amalar için bu 
sürgünlerin kullan m zorluk ç karmakta, 
tekrar alt kültüre al n p büyütülmesi 
gereklili iyle kar la lmaktad r. Ça lar ve 
Ayano lu (1998) da MS/2  ortam nda en 
yüksek ço alma oran n elde etmi lerdir, fakat 
bizim ço alma oran m z daha yüksek olarak 
gerçekle mi tir. 
n vitro kapari sürgünlerinin doku kültüründe 

köklendirilmesi i leminde yararlan lan IBA ve 
NAA aras nda IBA daha etkin olarak 
saptanm , 2.0 ve 3.0 mg/l  IBA 
konsantrasyonlar nda  %70 ve %75 köklenme 
oran belirlenmi , NAA da ise konsantrasyon 
artt kça köklenme oran nda azalma ( %65-
%37) oldu u görülmü tür. Kök uzunlu u hem 
IBA  hemde NAA uygulamas nda 
konsantrasyon artt kça k salmaktad r. Kök 
say s IBA da artm , NAA da ise dozlara 
göre farkl l k ortaya koymam t r. Benzer 
sonuçlar enginar n in vitro köklenmesi 
durumunda da ortaya ç km t r.( Özzambak, 
1992). 

Tohumlara yap lan ön uygulamalar ile 
çimlenme oran n n  artt r ld ancak yine de 
yeterli düzeye ula t r lamad görülmektedir. 
H2SO4 (deri ik)+GA3 (500ppm)ve KNO3 (%2) 
+ GA3 (500ppm) uygulamalar ile %22 lik 
çimlenme oran elde edilmi tir. Bu Oran Sozzi 
ve Chiesa (1995) n n elde etti i oranlara göre 
oldukça dü üktür,ancak söz konusu çal mada 
tohumlara ön uygulamalara tabi tutulmadan 
önce canl l k testi uyguland belirtilmektedir, 
farkl l k buradan kaynaklanm olabilir. 
Orphonos (1983) da en yüksek çimlenme 
oran n H2SO4   ile H2SO4+ GA4+7  
uygulamalar ndan elde edilmi tir.  
Kaparinin ço alt lmas ve kültüre al nmas 
amac yla yürütülen bu çal mada doku 



Kapari Türlerinin (Capparis L.) Tohumla ve Doku Kültürü ile Ço alt lmas Üzerine Ara t rmalar  

79

kültüründe ula lan ço alma katsay s tatmin 
edici düzeyde gerçekle mi tir. Bu yöntemle 
yüz adet sürgünden üç alt kültür ile yakla k 
be milyon sürgüne ula man n mümkün 
oldu u görülmektedir. n vitro köklendirmede 
% 75'lik bir köklenme oran saptanm t r. Bu 
Çelikler üretimde saptanan orandan (Kara ve 
ark.1996) az olmamas yönünden de erlidir. n 
vitro bitkiciklerin d ko ullara aktar m 
s ras nda sorunlar n oldu u gözlenmi tir, bu 
nedenle bu konu ile ilgili çal malara 
gereksinim  duyulmaktad r.  
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ekil.1. a).5 nolu ortam n geli meye etkisi, b)7 nolu ortam n geli meye etkisi, c) 8 nolu ortamda kapari 
sürgünlerinin geli mesi, d) Tam MS ortam nda kapari sürgün uçlar n n geli mesi e) MS ortam nda 0.5-1.0-1.5-
2.0 mg/l BAP dozlar n n etkisi. f) 3.0 mg/l IBA n n köklenmeye etkisi. 


