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Ozet: Dogada derin kik yapisi nedeniyle elverissiz kosullarda yetisen kaparinin doku kultiriinde ise tuz
icerigi daha fazla olan MS ve % MS ortaminda iyi gelistigi belirlenmistir. Gamborg-White ortamlarinda
yeterli gelisme ve ¢cogalma olmamistir. Woody Plant ile Anderson ortamlar: da elverigli ortamlar belirtilebilir.
3.0 mg/l BAP +0.1 mg/IGA3+ 0.05 mg/ | IAA iceren ortamda, 750 sir./ 100 exp. Cogalma saglanir iken, BAP
konsantrasyonunun artmasiyla kiicik sirglin sayisinda artis meydana gelmistir. GA3z “Un ( 0.1-0.3 mg/l) slirgin
uzunlugu Uzerine bir etkisi bulunamamistir. BAP’1n tek kullandmast halinde ise, daha etkin bulunmus ve
1.5mg/l konsantrasyonunda 800 siir./ 100 exp. degerine ulasilmistir. Koklendirme asamasindaise, 3.0 mg/l IBA
iceren ¥2 MS ortaminda % 75 ° lik bir koklenme orani elde edilmis, NAA, IBA’ ya gore daha etkisiz kalmstir.
Kapari tohumlarina yapilan 6én uygulamalar ile cimlenme orani kontrole gére (% 6.6 ) Ug kat arttirilmugtir. Hy
SO, +GA; ve KNO3 +GA; uygulamalarindan maksimum ¢imlenme oranlart (% 22) elde edilmis, bunu KNO; (
% 19.3) ve GA3 (% 13.6) uygulamalar: izlemistir.

Anahtar Kelimeler : CapparisL. , Mikroliretim ,/n Vitro

RESEARCHES ON PROPAGATION OF CAPARI SPECIES (
CapparisL.) VIA SEED AND TISSUE CULTURE

Abstract: Dueto its deep root structure cappari does well tolerate unconvinent growing conditionsin nature;
in our experimental conditions we have experienced that in vitro culture of cappari did best in MS and %2 MS
medium with plenty of salt. Woddy Plant and Anderson media were convinient for the multiplication of
cappari  as well. MS medium containing 3.0 mg/l BAP+0.1 mg/l GA3+0.05 mg/ | IAA formed 750
shoots/100exp., while increases in BAP concentrations resulted in  an increase in little shoot number. GA;
concentrations did not affected shoot lenght, while BAP alone was more effective in shoot formation,
especially at 1.5 mg/l concentration where shoot formation increased up to 800 shoots/ 100exp. At the stage of
rooting, ¥ MS medium containing 3.0 mg/l IBA resulted in 75 % rooting in the shootlets. NAA was not that
much effective. Pretreatments in cappari seeds resulted in athree-fold increase in germination rate as compared
to the control (6.6%). Maximum germination rate (22%) was obtained by seed treatment with H, SO, +GA3; and
KNO;+GA; followed by KNO; at 19.0 % and GA3 % 13.6 treatments.
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1.GIRIS

Capparidaceae familyasina ait kapari bitkis
cok yillik bir bitki olup 7800 yildan beri
bilinmektedir. Kapari Turkiye’ de ¢ok eski
yillardan beri mevcut olmasina ragmen, 6nemi
son yillarda giderek artis gostermektedir. Otsu
yapiya sahip kapari bitkisi, sebze olarak
degerlendirilmesi yarminda, ilag, kozmetik,
boya ve yem sanayinde, birgok dinya
Ulkesinde bol miktarda kullamlimaktadir.
Sebze olarak degerlendirilen kismu bitkinin
gicek tomurcuklaridir. 100mg yenilebilen kuru
kaparide 67 mg kalsiyum, 65 mg fosfor,9 mg
demir, 24.01 mg protein,2 mg lipid, 12 mg
sellloz bulunmaktadir (Anonymous, 1999).
Tim bu ozdliklerinin - yamnda, kapari
bitkisinin koklerinin cok derinlere gitmesi,
yatay yayilarak topragi Ortmesi, kurakliga
dayanikli olmasi, toprak isteginin c¢ok az
olmast nedeni ile erozyon kontrolinde
kullamlmaktadir. Yazin yesil olmast ve bu
mevsimde  kuruyan  otlarin  gelisimini
engellemes agisindan ortamin yangin emniyet
seritlerinin  bitkilendirilmesine de uygun
olabilmektedir Dinyada sadece Tlrkiye ve
Fas’ ta Uretimi yapilan kapari sosunun ihrag
pazarimin  yanst da Turkiye® nin elinde
bulunmaktadir. Dogal olarak yetisen kaparinin
ihracat1  Ulkemizde 1990 yilindan beri
yapiimakta olup,yilda  3000-5000 ton
ihracatimiz vardir.( Anonymus, 1997).
Ulkemizde genis bir yayilhim gosteren kapari,
Trakya bolges haricinde dogal olarak
yetismektedir.  Ulkemizde kaparinin ki
trinin ~ yaygin -~ oldugu  gorilmektedir;
Capparis spinosa L. ve Capparis ovata Desf.
turleri arasinda bazi beirgin farkliliklar vardir.
Spinosa boyu 2.5 m kadar ulasilabilen cal
formunda, genelde kiy1 seridinde deniz
seviyesinde gelisir. Cicek tomurcuklar: iri ve
gosterislidir. C.ovata ise yatay olarak gelisen
bir caidir. Ulkemizde daha kigik ve
aromalidir. Salamuraya cok elverisli oldugu
bildirilmektedir. Her iki tirin cicek
tomurcuklarimin - proteince  zengin  oldugu
saptanmustir.(Ozdemir  ve  Oztiirk,1996).
Toprak istekleri bakimindan secici olmamasi,
fakir ve kirag yarler yerler taslik, kayalik
toprak miktar: az olan arazilerde yetisebilmesi
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kurakliga dayankliligi kapariyi tarim dist
olarak kabul edilen bu aanlarin ekonomik
olarak degerlendirilmesinde olduk¢a uygun bir
bitki konumuna getirmektedir. Bu 6zelligi goz
Onlne ainarak son vyillarda artan talebin
karsilanmasi amaciyla kirag topraklarda
kilture alinmaya baslanmsgtir. Y etisme aanmimn
artiran diger bir faktor kaparinin erozyon
bitkiss olarak kullanilmaya baslanmasidir.
Artan fidan talebini karsilamak ¢ogaltim ile
ilgili birgok galigmanin yapildigi
gorulmektedir. Bunun nedeni, tohumlarinin
¢imlenme oranminin son derece distik olmasidir
Dogada tohum cimlenmesi karincalarin
yardim ile, gerceklesmektekarinca asidi ve
tohumun dogal olarak katlanmasi ¢imlenmeyi
saglamaktadhir.( Anonymus, 1997).
Meyvelerden toplanan tohumlarin ¢cimlenmesi
icin bazz 6n uygulamalara gereksinim
duyulmakta ancak buda cimlenmeyi istenilen
diizeye getirememektedir (Orphonos, 1983).
Iste bu nedenlerle, tohumlarin gimlenme
oranim arttirma yaninda, doku kulttr teknigini
kullanarak hizli Oretim ile fide Gretiminin
gelistirilmesi bu caismanin  amacin
olusturmaktadr.

2MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma 1997-1999 yillan arasinda Ege
Universites Ziraat Fakiiltess Bahce Bitkileri
Bolumi Doku Kiltdrt ve Tohum Laboratuvari
ile seralarinda yratilmustir. Denemede doku
kiltir calismalarn  C  spinosa’ ya ait
sirginlerden alinan sirgin uclart ile ayn
tirin ~ Mordogan ve Aydin yoérelerinden
toplanan meyvelerinden cikartilan tohumlar:
cimlendirme denemeleri icin materyal olarak
kullanil mstr.

2.1.Doku  Kdltartd  Calhismalar: ve
Kullamlan Besin Ortamlari, Hazirlanisi

ilk gelisme (1-7 nolu ortamlar) ve gogaltma
asamasinda is ( 8-21 nolu ortamlar) kullanilan
besin ortamlari, metin icinde kullamlan kod
numaralart asagida verilmistir. Koklendirme
asamasinda farkli  IBA ve NAA igeren
ortamlar kullanilmistir. Bu ortamlara ait icerik
ve kod numaralar asagida verilmistir. Besin
ortamlarinin hazirlanmasinda  kimyasal
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maddelerin - ve  blyime regulatorlerinin
Onceden hazirlanan stok cOzeltileri
kullanmlmus, 1.0-0.1 N Na OH ve HCL ile pH
-5.8 e ayarlanmistir ( Dods and Roberts,

1981) Ortamlarin katilastirilmasinda 69/l agar
kullarilmig, sterilizasyon islemi 121 0 C’de
1.1 kg/lcm2 basing altinda gerceklesmistir
(OGzzambak,1999 )

Cizelge-1l
Kod Numarasi | Besin Ortami
1 White ortamu (Lydiane,1987)+2.0mg/I kinetin+0.1 mg/l IAA
2 Gamborg ortami (Lydiane,1987)+2.0 mg/| kinetin+0.1 mg/l IAA
3 Modifiye MS ortami (MgSO,47H,0 185mg CaCl,2H0 220mg,diger
makroel ementler
4 Anderson ortami (Lydiane, 1987)+2.0 mg/l kinetin+0.1 mg/l IAA
5 Woody Plant ortami (Lydiane,1987) + 2.0 mg/l kinetin+0.1 mg/l IAA
6 1.66 Tendrich ortami (Lydiane,1987)+ 2.0 mg/l kinetin+0.1 mg/l IAA
7 MS ortamu ( Murashige, 1962)+ 2.0 mg/l kinetin+0.1 mg/l IAA
8 MS+ 1.0 mg/l BAP+ 0.005mg/l lAA+0.1mg /l GA;
9 MS+ 2.0 mg/l BAP+ 0.005mg/l IAA+0.1mg /l GA;
10 MS+ 3.0 mg/l BAP+ 0.005mg/l IAA+0.1mg /I GA;
11 MS+ 1.0 mg/l BAP+ 0.005mg/l lAA+0.2mg /I GA;
12 MS+ 1.0 mg/l BAP+ 0.005mg/l IAA+0.3mg /l GA;
13 MS+ 0.5 mg/l BAP+ 0.005mg/l IAA+0.2mg /I GA;
14 MS/2+ 0.5 mg/l BAP+ 0.005mg/l IAA+0.2mg /I GA3
15 MS/3+ 0.5 mg/l BAP+ 0.005mg/l IAA+0.2mg /I GA3
16 MS/4+ 0.5 mg/l BAP+ 0.005mg/l IAA+0.2mg /I GA3
17 MS+ 0.5 mg/l BAP
18 MS+ 1.0 mg/l BAP
19 MS+ 1.5 mg/l BAP
20 MS+ 2.0 mg/l BAP
21 MS/ 2 ( Bitki Bliytime Diizenleyicisiz)
22 MS+ 1.0mg/l IBA
23 MS/2+ 2.0 mg/l IBA
24 MS/2+ 3.0 mg/l IBA
25 MS/2+ 0.5 mg/l NAA
26 MS/2+ 1.0 mg/l NAA
27 MS/2+ 1.5 mg/l NAA
28 MS/2+2.0 mg/l NAA
2.2.Bitkisel Materyalin Kultire 2.3. Doku Kultur 0 Degerlendirmeleri

Alinmag, Alt Kaltur

Iyi gelisen bitkilerden aiinan  kuvvetli
surgunlerin  tazeligi korunarak laboratuvara
getirilmis, boyutlart kigllttldukten sonra,
sabunlu su ile yikanmisg, daha sonra % 20’ lik
sodyum hipoklorit ¢ozeltisinde, 20 dakika siire
ile magnetik karistiricida karistirilarak yizey
strerilizasyonu gergeklestirilmis, ¢ kez beser
dakika steril su ile yikanarak sterilizasyon
islemi tamamlanmustir. Steril kabin icinde,son
yikama suyu icinde bekletilen strglnlerden
ainan 1 mm buydklugindeki surgin uglari
besin ortamyla temas edecek sekilde
yerlestirilmigtir. 5-6 hafta sireyle gelisme
gosteren kiltirlerde at kaltdr islemi yapilarak,
buradan aiinan  sirgin  uclarr  yeni
denemelerde, In vitro sirginlerden ise
koklendirme asamasinda yararlamlmstir.

2310k  Kultir  ve  Cogaltma
asamasinda:

Gelisim orant: Enfeksiyonsuz
kilttrlerde,canliliginm koruyan gelisme

gosteren kilturlerin orant olarak saptanmustir.(
canli gelisme gosteren kdltir sayisi/temiz
kiltur say1si* 100)

Buyuk strgin sayisi: 20mm’den blyik stirgin
sayisinin gelisen explant sayisina bolinerek,
ylz ile carpilmas: ile elde edilen degerdir (
blylk sirgtin sayisi/gelisen explant sayisi* 100
).

Orta Slrgin sayisi: 20 —-10mm arasinda
blyuklige sahip sirgunlerin gelisen explant
say1sina bolinerek, yiz ile carpilmast ile elde
edilen degerdir( Orta sirgin sayisi/gelisen
explant say1si* 100).
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Kuctk slrgin sayisi: 10mm’ den kicik
sirgin  sayistmin  gelisen  explant  sayisina
boltnerek, ylz ile carpilmasi ile elde edilen
degerdir ( kUglUk siirgiin sayisi/gelisen explant
say1s1* 100 ).

Puanlama: Gelisme gosteren kultirlere, on
puan (Uzerinden degerlendirme yapilmis,
bunlarin ortalamasi alinmustir.
2.3.2.Koklendirme asamasinda ise,
Koklenme orani: Koklenen sirgin sayisinin
dikilen slirgtin sayisina orani ( kéklenen kultar
sayisi/dikilen kiltdr sayisi* 100).

Kok sayisi . Bir stirgiin de olugan
koklerin adedi

Sirgiin Uzunlugu : Koklenmeden sonra
sirguinlerin uzunluklarinin da kéklenme igin
kdltdre aindigir andaki sirgln uzunlugundan
cikarilmasi ile elde edilen fark degeri (mm)
Kok uzunlugu Olusan  koklerin
(mm) olarak uzunlugudur.

TUm doku kultir calismaar: Gg tekerrlrll
olarak, her tekerrirde en az on dikim olacak
sekilde yurittlmistdr.

2.4.Cimlendirme Testleri

Cimlendirme c¢alismaarinda , tohumlarin
cimlenmesini tesvik etmek amaciyla, hichir
uygulama yapilmayan kontrol grubu disinda,
% 2 © lik KNO3 ,500ppm GA; % 2 KNO; +
500ppm GA3, derl@lk H2 SO4.H2 SO4 +
500ppm GAz; ve su On uygulamaar

yapilmistir. Uygulama siiresi slilfarik asitte 20
dakika digerlerinde ise 30 dakika olarak
gerceklestirilmistir (Sozzi and Chiesa,1995).
Ekim Oncesi tohum uygulamalar
laboratuvarda  yapilmustir.  Cimlendirme
islemleri cimlendirme kaplar1 icinde 23-25°
C’de yulrutilmis, degerlendirme islemlerine,
cimlenmenin basladigi 12 ginden itibaren
baslanmus, 35.gline kadar sayimlara birer hafta
araile devem edilmistir.

Cimlenme ylzdesi; 35. Giinde cimlenen
toplam bitki sayisinin ekilen tohum sayisina
oranm olarak hesaplanmistir.  Cimlendirme
denemeleri g tekerrirlt, her tekerrtrde 100
tohum olarak olacak sekilde yuritilmustdr.

3.Bulgular

3.1.Farkh Teme Besin Ortamlarimin Ilk
Gelisme ve Cogalma Uzerine Etkisi
White (1), Gamborg (2), degistirilmis MS(3)
ortamlarinin kdiltire ainan slirgiin uclarinin
gelismesine etkisini inceledigimizde, 1 nolu
ortamda gelismenin olmadigini, 2 ve 3 nolu
ortamlarda % 90-92 dizeyinde gelisme oram
belirlenmesine karsin, yamz 3 nolu ortamda
cogalmanin  saglandigi  gorulmektedir. Bu
ortamda meydana gelen sirglnlerin tamam
kicUk sirgin grubu icinde yer amustir.(
Cizelge2)

Cizelge-1: : White (1), Gamborg (2) , degistirilmis MS (3) ortamlarinin kapari surgiin uglarinin gelismesine

etkisi
Besin Ort. Gelisme(%) | Buy. Sir. Ort. Sir Kug.Sur. Toplam
Ort.Kod. | Puan (ad./100exp | (ad/100 (ad./100exp | Sir. Say.
Num. ) exp) ) (ad/100exp)
1 0.3 0 - - - -
2 2.3 90 - - - -
3 35 92 - - 233 -

Ik Kiiltir asamasinda ikinci madde olarak
Anderson (4) ,\Woody Plant (5), 1.66 Tendrich
(6) ve MS ortamlar1 (7) asamada da ele
ainmistir.  Bu ortamlardan daha verimli
sonuglar elde edilmistir. Tam ortamlarda
gelisme oranmt % 100 dizeyinde gerceklesmis,
blylk slrgin sayistnin ve toplam  siirgin
sayist yonunden 4 nolu ortamdan en yiksek
degerler elde edilmistir(Cizelges,
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sekillab,).Kapari bitkisinin yart odunsu
yapist nedeniyle odunsu tirlerde daha cok
kullanilan Anderson ve Woody Plant ortamlar:
gelisme ve ¢cogalma yonunden etkili olmasina
karsin, surgunlerin  canlilhigi, daha sonra
yapilacak dt kiltire daha uygun olmasi
nedeniyle MS ortami ile yeni denemeler
yurutdlmagtor.
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Cizelge 3: Temel Besin Ortamlarimin Kapari Siirglin Uglannin ilk gelismesine etkileri

Besin Ort. Gelisme(%) | Bly.Sr. Ort. Sr. K Uk.Sir Toplam
Ort. Puan (ad/100exp) | (ad/100exp) | (ad/100exp) | Sur.Say
Kod. (ad/100exp)
Num.

4 4.3 100 66.6 6 133.0 196.6

5 4.0 100 66.6 100.0 - 166.6

6 3.3 100 - 100.0 - 100.0

7 4.3 100 33.3 133.0 66.6 2329

3.2.MSortaminda BAP’ in |AA ve GAj3 ilebirlikte alt kiiltir sirasinda etkis

Itk  kultirde elde
cogatilmas sirasinda, MS temel besin
ortamina ilave edilen 0.05 mg/l 1AA ve 0.1
mg/l GAj; ile birlikte artan BAP dozlarimn (
1.0-2.0-3.0mg/l) etkisi aragtirilmigtir. Bu
bolimden elde edilen sonucglar Cizelge 4’ te
verilmistir. Genel degerlendirme bakimindan
en ylksek degeri 1.0 mg/l BAP uygulamasi

edilen  slrginlerin

almgstir. Bu, biytk sirgin sayisinin fazlalig
ile toplam sirgin sayisimin az olmasi
nedeniyle daha iyi gelismenin meydana
gelmesindedir. BAP konsantrasyonun artmasi
ile birlikte stirgin boyunun azalmas: da dikkat
cekmektedir. Sekil 1 ¢’ da 8 no’ lu ortamda
gelisme gosteren kapari surgunt
gorulmektedir.

Cizelge 4. MS ortaminda ( 1.0- 2.0-3.0 mg/l) BAP dozlarinin IAA ve GA; ile birlikte etkisi

Besin Ort. Gelisme(%) | Bly.Sr. Ort. Sir. Ki¢.Sir. Toplam
Ort. Puan (ad/100exp) | (ad/100exp) | (ad/100exp) | Siir.Say.
Kod. (ad/100exp)
Num.

8 7.0 100 66.6 166.6 100 333.0

9 6.0 100 16.6 116.6 366.6 666.0

10 6.3 100 0.0 166.6 566.6 766.0

3.3.GA; ‘Un sirgun boyu tzerine etkis

Cizelge 5 teg  GA;z konsantrasyonlarinin
sirgin uzamas: Uzerine etkisinin olmadig:
gorulmektedir. Dikimden sonra saptanan
gelisme oraminda GA; uygulamas: ile disUs
gostermis, 6zellikle 0.2 mg/l uygulamasinda %
61 seviyelerine inmistir. Orta buyUklUkteki

sirgun sayist 3.0 mg/l GA3z uygulamas ile
artis gosterdigi  izlenebilmektedir. Gelisme
oranindaki disme de gbz 6nine aindiginda

GA; ‘Un artan dozlarmn  strginlerin
blylmesi, boylarimin  uzamasi  Uzerine
etkilerinin  oldugunu  sdylememiz  olasi
degildir.

Cizelge 5. 1.0 mg/ BAP +0.05mg/l BAP igeren MS ortaminda, 1.0-2.0-3.0 mg/l GA; dozlarinin etkisi

Besin Ort. | Ort. Gelisme(%) | Bly. Sir. Ort.Sir KUc.Sir. | Toplam
Kod. Num. | Puan (ad/100exp) | (ad/100exp) | (ad/100ex | Sur. Say

p) (ad/100exp)
8 7.0 100 66.6 166.6 100 333
11 4.0 65 - 33.3 266.6 300
12 6.0 89 66.6 266.6 200.0 533
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34MS temel besin ortaminda yamlan
seyreltmenin etkisi

MS temel besin ortaminin tuzca oldukga
zengin olmasi diger bir ifade ile kuvvetli bir
ortam olmasi nedeni ile bu ortamda yapilan

arttirdigi, orta ve blyldk slrgin yoninden
olumlu bir etkisinin olmadig1 cizelge 6’dan
izlenebilmektedir. Kulturlere verilen puanlama
acisindan da olayr inceledigimizde en iyi
gelismenin tam MS ve %2 oraninda seyreltilmis

1/2 ,1/3 ve 1/4 oraninda seyreltmelerin etkis MS  ortamlarindan elde  edildiginin
arastinlmistir,. MS ortamimin 1/2 ve 1/3 soyleyebiliriz( Sekil 1d).
oraninda seyreltmesinin kigUk siirglin sayisini
Cizelge 6. MS ortaminda yapilan seyreltmenin etkisi
Besin Ort. | Ort. Gelisme(%) | Buy. Sir. Ort.Sur Kug.Sur. | Toplam
Kod. Num. | Puan (ad/100exp) | (ad/100exp) | (ad/100ex | Sir. Say
p) (ad/100exp)

13 8 100 33.3 200 200 433

14 6 100 - 166.6 533 700

15 5 100 33.3 533.3 566.6

16 2 100 200 400.0 600.0
3.5.M Sortaminda BAP etkis

Cizelge 7. MS ortaminda 0.5-1.0-1.5-2.0mg/l BAP dozlarinin etkisi.
Besin Ort. | Ort. Gelisme(%) | Bly. Sir. Ort.Sir Kuc.Sir. | Toplam
Kod. Num. | Puan (ad/100exp) | (ad/100exp) | (ad/100ex | Sir. Say
p) (ad/100exp)

17 6 100 113 31 300 444

18 7 88 14 242 450 706

19 8 100 100 500 200 800

20 7 100 100 100 200 400
MS ortaminda artan BAP konsantrasyonunun izlendigi gibi 1.0 -1.5 mg/I

sirgun uclarimin  gelismesi  Gzerine olumlu
etkisi oldugu gérulmektedir. Sekil.1 €)’ den de

3.6.Doku Kiltiriunde K dklenme calismalar:

3.6.LI1BA’min kapari strginlerinin koklenmesi
Uzerine etkisi

konsantrasyonlarinin tercih edilmesi sonucuna
ulasmanmiz mumkanddr.

Cizelge 8. MS/2 ortaminda (0.0-1.0-2.0-3.0 mg/l) IBA dozlarimin kapari strgunlerinin kdklenmesi tizerine

etkisi.

Besin Ort. | Ort. Koklenme | Kok Kok Sayisi | Surgin
Kod. Num. | Puan | Orari (%) | Uzunlugu | (Say/exp) Uzamasi

(mm) (mm)
21 7 33.0 13 1.0 18
22 7 58.3 12 1.2 26
23 7 70.0 9.2 25 26.7
24 7 75.0 9.6 2.0 30.0

IBA konsantrasyonunun artmasiyla koklenme sekilde etki eden IBA, kok uzunlugu

ylizdesinin artmast dikkat cekicidir ( Cizelge
8). Bu yuzden IBA’ nin koklenme ylzdes
Uzerine olumlu etkisinden bahsetmemiz
mimkundir. Kéklenme oram Uzerine olumlu
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yoniinden azda olsa olumsuz etkiye sahiptir. in
vitro’ da meydana gelen koklerin bir 6zelligi
de c¢ok ince olmast ve kolay kopmasidir.
Koklerin bu karakteri bitkiciklerin agardan
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temizlenmes sirasinda olumsuz bir durum
yaratmaktadir ( sekil 1 e)Koklendirme
ortamindaki strgun gelisimine baktigimizda
gelismenin koklenme dolayisiyla IBA dozlari
ile artign gorilmektedir. IBA  igeren
ortamlarda kéklenme, stirginlerin dikiminden
20 gin sonra basglamig, bu anda kontrolde

3.6.2.NAA’nin kapari siirginlerinin
koklenmesi Uzerine etkisi

%33, 1.0 mg/l IBA’ da %50, 2.0mg/l IBA’ da
%35,3.0mg/l IBA’ da %40 koklenme oram
belirlenmistir.20. giin ile son sayimin yapildig
40.gun arasinda 2.0 ve 3.0 mg/l IBA’ da
koklenme oram yoniunden o6nemli artis
meydana geldigi gérilmektedir( Cizelge 8)

Cizelge 9. MS/2 ortaminda ( 0.0-0.5-1.0,1.5-2.0mg/l) NAA konsantrasyonlarinin koklenme etkisi Gizerine etkisi.

Besin Ort. | Ort. Koklenme | Kok Kok Sayisi | Sirgin
Kod. Num. | Puan | Orari (%) | Uzunlugu | (Say/exp) Uzamasi
(mm) (mm)

21 7 33.0 13.0 1.0 18.0

25 8 63.3 9.3 1.0 18.3

26 8 65.0 75 2.0 10.0

27 6 37.0 5.0 1.0 15.0

28 5 37.0 3.0 1.0 10.0

NAA’nin kdklenme Gzerine olumlu etkilerinin
oldugu cizelge 9° dan izlenmektedir. NAA
uygulamaarinda koklenme  kdltarin  20.
Giniinde baglamis, kdklenme oranlart sirasi

3.6.3. Kapari Tohumlarinin Cimlenmesine
iliskin Bulgular
Kapari  tohumlarimin  ekildigi  ortamda

cimlenmesinin  glic olmast nedeniyle 6n

ile% 33,30,27,25,27 olarak saptanmustir.
NAA’ I1 ortamlarda da koékler yine ince iplik
sekilnde meydana gelmistir (Cizelge 9)

cimlendirme uygulamalar yapilarak
cimlendirmeyi hizlandirmak,  cimlenme
oranmn arttirmak hedeflenmistir ( Cizelge 10)

Cizelge 10. Kapari tohumlarinin uygulamalara gore ¢imlenme ytzdeleri.

Uygulamalar | Kontrol Su KNO; GA; H,SO, | HySO,+ KNOs+ H,SO,+
GA; GA; KNO;
Cimlenme 6.6 9.3 19.3 13.6 8.0 22.0 22.0 7.7
Orani(%)

Yapilan uygulamaar ile ¢cimlenme oraninin
artigt cizelge 10° dan gorulebilmektedir.
H,SO, ¢ Un tek uygulamasi ile H,SO,+KNO3
uygulamalarindan % 8.0 ve % 7.7 gibi ¢ok
dusik degerlerin elde edilmesi,beklenmeyen
aciklanmast gl¢ oranlardir. Ancak tohum
kabuguna ve embriyo gelisimine etkili olacak
maddel erin birlikte uygulanmasinin daha etkili
olacaginin sdylememiz muimkunddr.

4TARTISMA VE SONUC

Arastirmanin  bulgularina baktiginizda tuz
yonunden zayif igerikli besin ortamlarimn
kapari sirgin uclarimin gelismesini olumsuz

yonde etkiledikleri gorilmektedir. Elverissiz
kosullarda rahatlikla gelisen bir bitki olan
kaparinin doku kudlturinde bu ozelligini
gostermemesinin  nedeni, kuguk bir doku
parcasinin - explant olarak ainmasi, bu
explantin fotosentez ~ yapma 0zelliginden
yoksun olmas: yaninda, kdke sahip olmamast
olarak taagiklanabilir.

Woody Plant ortamn  ile  Anderson
ortamlarinda gelisme ve cogama
gerceklesmistir. Bu ortamlar genelde odunsu,
yart odunsu ve c¢ai formu igin Onerilen
ortamlardir. Anderson ortamu Woody Plant
ortamina gore daha iyi sonu¢c vermesine
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karsin MS ortamn bu ortamlardan daha iyi
¢cogama oram saglamistir. Bu nedenle ve
sirgunlerin  canlihigr  yéninden MS temel
ortami segilerek diger denemeler bu ortamla
yuritilmastir.

MS ortaminda BAP 1n etkis iki ayn
denemede arastinlmig, birinci  denemede
BAP,IAA ve GA; ile hirlikte 1.0,2.0,3.0 mg/|
olacak sekilde denenmis, ve 3.0 mg/l BAP
konsantrasyonunda en fazla cogalma
saglanmigtir. Ancak bu sirgunlerin  biyik
cogunlugunun 10 mm kiguk stirginler oldugu
gorilmektedir. Caglar ve Ayanoglu (1998) ,
BAP konsantrasyonunun artmasiyla kigik
slrgn ~ sayisinin,  oraninin arttigin
bildirmektedirler, bu yénlyle benzer sonuclar
elde edilmistir. BAP konsantrasyonunun 1.0
mg/I’den 3.0 mg/l’ye cikmasiyla explant
bagina disen siirglin sayisi iki kat artmaktadhr.
MS ortaminda 1.0 mg / | BAP kullanilan
konsantrasyonda aym  arastincilann  elde
ettigi degere yakin bir ¢ogalma ortalamasina
ulasiimistir. Bu kriter bakimindan da sonuclar
benzerlik gostermektedir. BAPin  yamz
basina denendigi bélimde ise, 1.5 mg/l BAP
konsantrasyonunda en yiksek c¢ogama
katsayisina ulasilmis ( 800 sir./ 100 exp.) , bu
deger sbz konusu calismada ve kapari ile
yapilan diger calismalara gore elde edilen
maksimum deger olarak saptanmistir. BAP’
1n oksin ve GA; ilaves olmaksizin kullanimi
cogama sayisim arttirdigi gibi, daha dusik
konsantrasyonunda da etkinligini  ortaya
cikarmustir. Kardeslenme ve hicre
bolinmesini  tesvik  etmesi  yoninden
sitokininlerin oksinlerle beraber kullanilmasi
gerekliligi bildirilmesine karsin
(Pierik,1987;0zzambak,1992; Ozen,1999)
kaparide BAP* in IAA ve GA; le
kullamlmasi  durumuna gore daha etkin
oldugunun belirlenmesi, bazi bitkilerde (
Lisianthus, Gysophila ) sitokininlerin tek
olarak etkinliginin daha belirgin olarak ortaya
cikmas: seklinde agiklanabilir ( Ozzambak ve
ark., 1998 a,b).

Doku Kiiltiriinde yapilan calismalarda kicik
sirgin - oramni  fazlaligi  nedeniyle, bu
sirgunlerin  uzamasi Uzerine GAjz‘Un etkis
arastirilmus, 0.1-0.2-0.3 mg/l
konsantrasyonlarinda ortamlara ilave edilen
GAs‘Un sirgin  boyuna etki etmedigi
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gorulmistir. Benzer sonuglar Lisianthus
bitkisnde Ozzambak ve ark. (1998 a)
tarafindan rapor edilmektedir. Bunun nedeni
GAs‘Un  sterilizasyon  sirasinda  yuksek
sicakliktan zarar gormesi ihtimali olabilir(
Pierik,1987).

MS ortaminda yapilan seyreltmenin etkis
incelendiginde, MS ortami ile % oraminda
seyreltilen MS ortamlarindan en iyi gelisme
ve cogama sonuclari elde edilmistir,. MS
ortaminin 1/3 ve Y1 oraminda seyreltilmesi
kiiclk slrglin sayisinda artisa neden olmakla
birlikte, daha sonraki asamaar icin bu
surgunlerin - kullanim — zorluk  cikarmakta,
tekrar alt kdltire ahp  buyitilmes
gerekliligiyle karsilasiimaktadir. Caglar ve
Ayanoglu (1998)° da MS/2 ortaminda en
yuksek cogalma oramint elde etmislerdir, fakat
bizim ¢ogama orammiz daha yiksek olarak
gerceklesmistir.

In vitro kapari siirgiinlerinin doku kiiltiiriinde
koklendirilmesi isleminde yararlanilan IBA ve
NAA arasinda IBA daha etkin olarak
saptanmig, 2.0 ve 3.0 mgll IBA
konsantrasyonlarinda %70 ve %75 kdklenme
oran belirlenmis, NAA’da ise konsantrasyon
arttitkca koklenme oraminda azalma ( %065-
%37) oldugu gorulmistir. Kok uzunlugu hem
IBA hemde NAA  uygulamasinda
konsantrasyon arttikca kisalmaktadir. Kok
sayist IBA’ da artmis, NAA’ da ise dozlara
gore farklilik ortaya koymamistir. Benzer
sonuglar enginarin  in  vitro  koklenmesi
durumunda da ortaya gikmustir.( Ozzambak,
1992).

Tohumlara yapilan 6n uygulamalar ile
cimlenme orammnin arttinldigi ancak yine de
yeterli dizeye ulastirilamacigi gorilmektedir.
H,S0, (derisik)+GA; (500ppm)ve KNO; (%2)
+ GAz (500ppm) uygulamalar ile %22’lik
cimlenme oran: elde edilmistir. Bu Oran Sozzi
ve Chiesa (1995)’nin elde ettigi oranlara gore
oldukca disuktir,ancak stz konusu calismada
tohumlara 6n uygulamaara tabi tutulmadan
once canlilik testi uygulandig: belirtilmektedir,
farklihk  buradan kaynaklanmus  olahilir.
Orphonos (1983)’da en yiksek cimlenme
oranint  H,SO, ile H,SOsz+ GA4r
uygulamalarindan elde edilmistir.

Kaparinin cogaltiimast ve kiltire alinmasi
amaciyla vydratilen bu caismada doku
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kiltdriinde ulasilan cogalma katsayisi tatmin
edici dizeyde gerceklesmistir. Bu yontemle
ylz adet sirglnden Ug alt kiltur ile yaklasik
bes milyon sirgine ulasmamn mimkin
oldugu gorulmektedir. in vitro koklendirmede
% 75'lik bir kéklenme oram saptanmustir. Bu
Celikler Uretimde saptanan orandan (Kara ve
ark.1996) az olmamasi yoniinden degerlidir. in
vitro bitkiciklerin dis kosullara aktarimi
sirasinda sorunlarin oldugu gézlenmistir, bu
nedenle bu konu ile ilgili caismaara
gereksinim duyulmaktadhr.
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Sil.l. a).5 nolu ortamin gelismeye etkisi, b)7 nolu ortamin gelismeye etkisi, ¢) 8 nolu ortamda kapari
surgunlerinin gelismesi, d) Tam MS ortaminda kapari siirgiin uclarinin gelismesi €) MS ortaminda 0.5-1.0-1.5-
2.0 mg/l BAP dozlarinin etkisi. f) 3.0 mg/l IBA’ nin koklenmeye etkisi.
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