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Arsuz Cayi Havzasi’'nin Sel Duyarlilik Analizi

Flash Floods Susceptibility Analysis of Arsuz River Basin
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Seller, Turkiye’nin birgok bolgesinde gerceklesen dogal afetlerin basinda gelmektedir. Hatay Arsuz
sinirlari igerisinde yer alan Arsuz Cayl Havzas’’da sel olaylarinin gergeklestigi sahalardan biridir.
CGalismanin amaci, Arsuz Cayi Havzasi’nin hidro-morfometrik analizler araciligiyla sel duyarlihk analizinin
yapilmasidir. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) temelli gergeklestirilen galismada, analizlerin ortaya
konulmasinda 1/25.000 6l¢ekli Mersin P35b1, Mersin P35b2, Mersin P35b3, Antakya P36a4 topografya
paftalari ve sayisal yiikselti modeli (SYM-10 m) kullanilmistir. Hidro-morfometrik analizlere gére
olusturulan duyarhhk analizi igin gizgisel, alansal ve rolyef morfometri kapsaminda 18 adet indis
kullanilmistir. Calisma sahasinda 7 alt havza olmasindan dolayi 1-7 arasinda sel etki siralamasi
yapilmistir. Ardindan tim bu sonuglarin ortalamasi alinarak degeri diisiik olan ortalamanin en yiiksek
sel duyarlihigina sahip oldugu belirlenmistir. Degeri ylksek olan ortalama ise en distk duyarhhga sahip
alt havza olarak degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglar incelendiginde, Arpagedik ve Hiylk
yerlesmelerinin oldugu SB5-SB6 kodlu alt havzalarin daha ylksek sel duyarhligina sahip oldugu
belirlenmistir. Sel duyarliliginin en az oldugu alt havzalar ise SB1 ile SB4 alt havzalaridir. Arsuz Cayi
Havzasi’'nin strdirilebilir yonetimi icin su kaynaklarinin korunmasi ve iyilestirilmesi amaciyla, hidro-
morfometrik analiz sonuglarinin dikkate alinalarak, gevre ile uyumlu havza yénetim planinin
yapilmasina ihtiyag vardir. Bu sayede sel ve sel afeti riski de azaltilmis olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Arsuz Cayi Havzasi, sel duyarhhgi, hidro-morfometrik analizler, Cografi Bilgi
Sistemleri

ABSTRACT

Flash floods are among the most common natural disasters that occur in many regions of Tirkiye. Arsuz
River Basin, located within the borders of Hatay Arsuz, is one of the areas where flash floods events
occur. The study aims to analyze Arsuz River Basin's flash flood susceptibility through hydro-
morphometric analysis. In the Geographic Information Systems (GIS) based study, 1/25.000 scale Mersin
P35b1, Mersin P35b2, Mersin P35b3, Antakya P36a4 topography sheets, and digital elevation model
(DEM-10 m) were used for the analysis. For the susceptibility analysis based on hydro-morphometric
analysis, 18 indices were used within the scope of linear, areal, and relief morphometry. Since there are
7 sub-basins in the study area, flash flood impact ranking was made between 1-7. Then, all these results
were averaged and the average with the lowest value was determined to have the highest flash flood
susceptibility. The average with the higher value was considered as the sub-basin with the lowest
susceptibility. When the results obtained are analyzed, it is determined that the sub-basins coded SB5-
SB6, where Arpagedik and Hiyiik settlements are located, have higher flash flood susceptibility. The sub-
basins with the lowest flash flood susceptibility are SB1 and SB4 sub-basins. In order to protect and
improve water resources for the sustainable management of Arsuz River Basin, there is a need to make
a basin management plan in harmony with the environment, considering the results of hydro-
morphometric analysis. In this way, the risk of flashflood and flash flood disasters will be reduced.
Keywords: Arsuz River Basin, flash flood susceptibility, hydro-morphometric analysis, Geographical
Information Systems

Giris

Sel; yatak kesit boyutlari itibariyla su fazlaliginin neden oldugu sira disi bliylik hacimlere ulasan
su kitlesinin yatak icinde veya yatak kesitini asarak egim yoniinde, hizla ve blyik bir enerji ile
kontrolslizce akmasi sonucu meydana gelen afetler arasinda yer alir. Bu durum genellikle birkag saat
icinde gercgeklesir ve ciddi hasarlara yol agabilir. Sellerin tasima giict ¢ok yUksektir ve yiik segiciligi
bulunmamaktadir. Ayrica sel depolarn stratigrafik bir diizen arz etmeyen akis halinin birikim
sekilleridir (Turoglu, 2005; Carlton, 2007; Turoglu, 2011a; Turoglu, 2011b; Erkal ve Tas, 2013;
Turoglu, 2019).
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Seller dinyada ortaya cikan, ekonomik olarak bircok
probleme neden olan ve bunun yani sira birgok insanin hayatini
kaybetmesine neden olan dogal afetlerin basinda gelmektedir
(Amil, 2018; Chen vd., 2020; Utlu, 2023; Ergil ve Aydin, 2025).
EM-DAT tarafindan yayinlanmis raporlara gore 21. yizyilda
glinimize kadar 10.000’den fazla dogal afet meydana gelmistir.
Bu afetler sonucunda 1,6 milyondan fazla insan hayatini
kaybetmis, 4,6 milyardan fazla kisi etkilenmis ve 4.500 milyar ABD
dolari tutarinda ekonomik kayip olusmustur. Depremler, 2000
yilindan glinimuize kadar 790.000° den fazla can kaybi ile en
olimcul afetlerin basinda gelmektedir. Seller ise taskinlar ile
birlikte en sik meydana gelen afetler olup 2000 yilindan
gliniimize kadar 1.8 milyardan fazla insani etkilemistir (Url-1).

Sehirlesme ile yapilagmalarin artmasi sonucu gegirimliligin
azalmasi ile yerylzine diisen sular dogrudan yilizeysel akisa
gecerek kisa zamanda buyik bir hacme ulagsmaktadir. Kisa siire
icerisinde blyuk hacimlere ulasan yizey akisi, sel ve taskin
olaylarinin hem siddetinin hem de meydana gelme sikhginin
artmasina yol agcmaktadir. Ozellikle hizli ve plansiz kentlesme
sireglerinde, gecirimsiz  ylzeylerin  (beton, asfalt vb.)
yayginlagmasi, afet risklerini daha da artirmakta; altyapi
sistemleri Uzerinde o6nemli baskilar olusturarak can ve mal
kayiplarina sebebiyet vermektedir (Turoglu, 2010; Ouma ve
Tateishi, 2014; Utlu ve Ozdemir, 2018).

Tirkiye, dogal afetlerin sik¢a goruldiuga tlkelerin basinda yer
almaktadir. Sel ve taskinlar bu afetler arasinda yol agtiklari sosyal
ve ekonomik kayiplar agisindan énemli bir yere sahiptir. Turkiye
genelinde 1975-2015 yillari arasindaki kirk yillik stirecte toplam
1209 adet sel ve taskin olayi kaydedilmistir. Bu afetler sonucunda
720 kisi hayatini kaybetmis, ayrica 893.933 hektarlk tarim alani
zarar goérmistiir (Tarim ve Orman Bakanlig, 2017). Igisleri
Bakanligi Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanhg (AFAD) Doga
Kaynakli Olay istatistikleri verisine gore ise 2023 yilinda 93 ¢Ig,
830 deprem, 564 heyelan, 1711 orman yangini, 2028 su baskini
olmak Uzere toplam 5226 dogal afet meydana gelmistir (AFAD,
2024).

Gegmis donemlerde olusan sel felaketlerinden yola ¢ikarak
gelecekte olmasi ve taskin olusturma ihtimali bulunan akarsu
havzalari ve alt havzalarinin ana akarsuya su gondermesi
sonucunda ortaya c¢ikan sel durumunun anlasilmasi agisindan
havza morfometrisi kullanilmaktadir. Tiirkiyede de bu anlamda
bircok arastirmaci tarafindan havza morfometrisi ¢alismasi
gerceklestirilmistir (Turoglu, 1997; Cirebal ve Erginal, 2007;
Turoglu ve Aykut, 2019; Elbasi ve Ozdemir, 2018; Utlu ve Ozdemir,
2018; Utlu ve Ghasemlounia, 2021; Ghasemlounia ve Utlu, 2021;
Shekar ve Mathew, 2024). Arsuz Cayi havzasinda meydana gelen
sel olaylarinda sele neden olan havzalarin tespit edilmesi ve
jeomorfometrik indisler kullanilarak belirlenmesi, bu ¢alismanin

temel amacini olusturmaktadir. Bu kapsamda da havzalarin
sekilsel, rolyef ve nihai drenaj oOzelliklerinin farkl indisler
kullanilarak taskin olusturma potansiyelleri belirlenmistir.

Calisma sahasi olan Arsuz Cayl Havzasi; sellerin yogun olarak
meydana geldigi, bu sellerin sik sik afet olarak sonuglandigi
sahalardan biridir. 146.7 km? alan kaplayan Arsuz Cayi Havzasi 8
mahalleden olugmaktadir ve 2021 yili niifus verilerine gére 17.381
toplam niifusa sahiptir (TUIK, 2022). Dar ve derin vadilerin varlig,
akarsu asindirma sureglerinin yogun bir sekilde devam ettigini
gosterirken, yiksek egimli dik yamaclardan tasinan sedimanlar
Arsuz Ovasl ve yakin cevresinde egimin yaklasik 0°’ye kadar
ulastigl noktalarda birikmektedir. Maksimum yiikseltisi 1795 m
olan havzada yukselti farki oldukga yiksek olup, genel olarak
erozyonel suregler bakimdan oldukga yogundur. Genel litolojik
dzellikleri; Ust Kretase ve Kuvaterner dénemleri arasinda bulunan
birimler ile temsil edilirken dunit, harzburzit (Ust Kretase), resifal
kiregtasi (Alt Miyosen), kumtasi, killi kirectasi (Alt Miyosen)
Kumtasi ve Kiltasi (Pliyosen), Allivyon ise Kuvaterner yasli birimler
olarak karsimiza cikar ve sahada dagilis gosterir (Herece, 2008).
Arsuz Cayi; Akdeniz Boélgesi'nin Hatay ili sinirlari igerisinde,
kaynagini Amanos Daglar’nin zirvelerinden alir ve Amanos
Daglar’'nin kuzeybati yamaglarini drene ederek, tasidig yikini
Arsuz Ovas’'nda birakarak, iskenderun Kérfezi'nden Akdeniz’e
desarj olur (Sekil 1).

Sellerin meydana gelmesinde arazinin litolojik, jeomorfolojik,
hidrografik, klimatik, toprak ve bitki ortist ozellikleri ile
sehirlesme gibi bircok faktor etkili olmaktadir (Turoglu, 2005;
Turoglu, 2010; Turoglu, 2011a; Turoglu, 2011b; Stoffel vd., 2016;
Turoglu, 2019). Arsuz Gayl Havzasi’'nda, 6zellikle bu faktérlerden
litolojik ve jeomorfolojik 6zelliklerin uygun olmasi; siradisi
yagislarin sel olusturma riskini artirmaktadir. Cografi ozellikleri
nedeni ile Arsuz Cayl Havzasi’'nda sel duyarlilhk analizinin
yapiimasi sel tehlikesini énleme ve sosyal, kiltirel, ekonomik
zarar gorebilirlikleri en aza ¢ekme agisindan o6nemli hale
getirmistir. Bu calisma; hidro-morfometrik indisler kullanilarak
Arsuz Cayi Havzasi igin sel duyarlilik analizinin yapilmasi amaciyla
gergeklestirilmistir.

Arsuz Cayi’nda Meydana Gelen Sel Afetleri

14 Nisan 1969, 7 Ekim 1971, 21 Ekim 2014, 31 Ekim 2014, 10
Ocak 2015, 10 Mayis 2015, 20 Ocak 2018, 31 Ocak 2021 ve 5 Ocak
2024 tarihlerinde Arsuz Cayir Havzas’'nda meydana gelen ve
sonuclar itibariyla afet olarak nitelendirilen sellerden 6ne
cikanlardir. Afet olarak sonuglanan bu seller sahanin sosyo-
ekonomik yapisinda 6nemli zararlara, yore insaninin yasaminda
telafisi zor problemlere yol agmistir (Ersoy, 2015; Hatay-iRAP,
2021).
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Sekil 1
Arsuz Cayi Havzasi ve Konumu.
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2014 yihinda Hatay’da asiri yagislardan sonra birgok ilgede sel
afeti meydana gelmistir. Ekim ayinda meydana gelen bu
afetlerden Arsuz Cayi Havzasi’da etkilenmistir. Daglik bolgelerden
kaynagini alan ve dogrudan ylizeysel akisa gecen Haciahmetli
Deresi, Huyuk Deresi ve Avcilarsuyu Deresi Arsuz Cayr’'nin alt
dizinleridir. Bu alt dizin derelerin Arsuz Ovasi’'nda birlestigi
bolimlerinde sel daha da siddetlenmis ve neden oldugu hasar,
zarar ziyan afet boyutuna ulagsmistir (Sekil 2). Yasanan bu afetler
sonucu herhangi bir can kaybi yasanmamasina ragmen 6 balikgl
teknesi parcalanmistir. Bunun yani sira, tarim alanlari sular
altinda kalmis, tasinan moloz ve kaya bloklari nedeniyle ¢evrede
zararlar meydana gelmistir (Ersoy, 2015).

2015 yili Ocak ayinda yasanan bir diger sel felaketi ayni
zamanda heyelan olayini da bolgede tetikleyerek 6 evin
yikilmasina neden olmustur. Sel felaketi sonucunda kopriler
yikilmis, bircok mahalle sular altinda kalmistir. Sel felaketi
sonucunda okullarin 2 gin boyunca egitim veremeyecegi
aciklanmistir (Ersoy, 2016). Bu afet sonucu Haciahmetli Mahallesi,
Hlylik Mahallesi, Avcilarsuyu Mahallesi, Gozculer Mahallesi,
Arpagiftlik Mahallesi, Uluginar Mahallesi ile Arpagedik
Mahallesi’'nde birgok bina ve bahge su altinda kalmistir (Sekil 3).
Hiylik képrist tamamen yikilmis, Uluginar Mahallesi’ndeki kopri

ise zarar gormustiir. Arsuz Cayl Uzerinde yer alan 12 balikgl
teknesi batmis ve birgogu hasar almistir (URL-2).

Sekil 2
Calisma Sahasinda Meydana Gelen Sel ve Hasarlarindan Bir Ornek
(Uluginar Mahallesi-17.10.2014).

Eastern Geographical Review 30(53):96-111 / doi: DOI: 10.17295/ataunidcd.1629115
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Sekil 3
Calisma Sahasinda Meydana Gelen Sel Bircok Arazinin Sular Altinda
Kalmasina Neden Olmaktadir (Hiiyiik Mahallesi-10.01.2015).

2021 yilinin Aralik ayinda Arsuz Cayi’'nda meydana gelen asiri
yagislar sonucunda sel afetleri yasanmistir. Bu afetler nedeniyle
Haciahmetli, Avcilar ve Hiylk Dereleri tasmis, dereler Gizerindeki
koprualer yikilmistir (Sekil 4; Sekil 5). Yogun yagislar, bircok evin
sular altinda kalmasina ve pek ¢ok bahgenin zarar gérmesine yol
agmistir (URL-3).

Sekil 4
Haciahmetli Deresinde Bulunan Képrii Asir1 Yagislar Sonucu Yikilmistir
(20.12.2021).

Sekil 5
Avcilarsuyu Deresinde Bulunan Képrii Asiri Yagislar Sonucu Hasar

Gormdstir (URL-3/20.12.2021).

Arsuz Cayl Havzasi’'nda asiri yagislar sonucu 2024 yili Ocak
ayinda sel afeti meydana gelmistir. Bu afet sonucu Haciahmetli
Mahallesi, Gozciiler Mahallesi, Arpagiftlik Mahallesi ile Uluginar
Mahallesi'nde bir¢ok ev, is yeri ve tarim arazisi sular altinda
kalmistir (URL-4).

Yontem

Bu c¢alismada, sonuglari sel agisindan degerlendirilmek tGzere
Arsuz Gayl Havzas’'nin hidro-morfometrik analizleri yapilarak
havza incelenmis ve yorumlanmistir. Akarsu havzasinin
hidromorfometrik analiz sonuglar;; o akarsu havzasinin sel
duyarhhgr hakkinda gtivenilir sonuglar vermektedir (Kamus ve
Dutucu, 2023). Bu nedenle sel ve taskin duyarhhk analizleri igin
Akarsu havzasinin hidromorfometrik analiz yontemleri sikca
kullanilmaktadir (Turoglu, 1997; Ozsahin, 2010; Ozdemir, 2011;
Avci ve Sunkar, 2015; Samson vd. 2015; Avci ve Sunkar, 2018; Utlu
ve Ozdemir, 2018; Mahmood ve Rahman, 2019; Turoglu ve Aykut,
2019; Ogarekpe vd. 2020; Abdelkader vd. 2021; Esen, 2022;
Kamus ve Dutucu, 2023; Ertogral 2024; Shekar ve Mathew, 2024;
Abrar vd. 2024; Mensah-Brako vd. 2025).

Arsuz Cayi Havzasi hidromorfometrik analizi kapsaminda ana
kola su tasiyan alt havzalarin genel olarak sel olusturma
potansiyelleri; havzalarin gizgisel, alansal ve rolyef morfometrisi
temelinde ele alinmistir. Alt havzalarin bu parametrelerinin
degerlendirilmesi yapilirken asagidaki sira takip edilmistir.

(i) Arsuz Cayi Havzasi sinirinin tespit edilmesi amaciyla bolge
akarsu drenaj aginin D8 algoritmasi ile 250 esik degerine gore
raster calculator ortaminda hesaplanarak ¢ikariimistir. Bunlar
yapilirken ArcMap Spatial Analyst-Hydrology ara¢ gubuklari
sekmesi kullaniimistir.

(i) Akarsu ag temel alinarak Arsuz Cayl havza siniri
belirlenmis ve otomatik olarak gikarilan havza sinirinda kuigik
hatalar diizeltilmigtir.

(iii)  Belirlenen ana akarsu havzasindan sonra, Arsuz Cayi alt
havzalari tespit edilmistir. Alt havzalarin olusturulmasinda,
ArcGIS Pro, Spatial Analyst Hydrology tool kullaniimis olup,
drenaj agl olusturma asamalari; Fill-Flow direction-Flow
Accumulation ve akarsu agi icin 500 esik degeri tercih
edilmistir.

(iv) Alt bhavzalarin  olusturulmasindan  sonra ise
morfometrik parametrelerin hesaplanmasi amaciyla temel
morfometrik bilgilerin alan, ¢evre uzunlugu, minimum ve
maksimum yikseklik, dizinlerin toplam sayisi ve uzunluklari
gibi hesaplamalar ve elde edilen sonuglara ait ¢ikarimlar
yapilmistir (Tablo 1; Tablo 2).

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) temelli gergeklestirilen
¢alismada, analizlerin yapilmasinda 1/25.000 olgekli Mersin
P35b1, Mersin P35b2, Mersin P35b3, Antakya P36a4 topografya
paftalari, 1/100.000 &lgekli Antakya P36-P37-Hama-R36- Mersin
P35-Lazkiye-R35 jeoloji paftalari ile sayisal yukselti modeli (SYM-
10 m) kullanilmistir. Sayisal yikselti modeli 1/25.000 6lgekli
topografya haritalarindan dretilmis 10 m ekiidistans aralikh
esyukselti egrilerinden ArcGIS Pro ortaminda Topo to Raster tools
kullanilarak olusturulmustur. Hidro-morfometrik analizlere gore
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olusturulan sel duyarlilik analizi amach cizgisel, alansal ve rolyef
morfometri kapsaminda literatiirde kullanilan ve en fazla tercih
edilen 18 adet indis kullanilmistir (Fural ve Poyraz, 2015; El Tahan
ve Elhanafy, 2016; Sakthivel vd., 2019, Ghasemlounia ve Utlu,
2021).

Arsuz Cayi havzasi; ana kola baglanan alt dizinlere ait 7 alt
havzadan olugmaktadir. Alt havzalarin olusturulmasi ve
morfometrik 6zelliklerinin sel riski agisindan degerlendirilmesi
surecinde, gegmis donemlerde meydana gelen sellerin hangi
bolgeleri ve yerlesim alanlarini etkiledigi incelenmistir. Daghk
bolgelerden kaynaklanan alt havzalarin ovada yer alan yerlesim
alanlarina olan etkileri hidro-morfometrik agidan analiz edilmistir
(Sekil 6, Sekil 7). Bu kapsamda temel morfometrik parametrelere
ait bilgiler Tablo 1 ve Tablo 2’de verilmistir. Burada, havzalar; SB1,
SB2, SB3, SB4, SB5, SB6 ve SB7 arasinda numaralandirilip, elde
edilen sonuglar bu numaralandirmalar dikkate alinarak
yapilmistir. Buna gore cizgisel morfometri igin; ¢atallanma orani
(Rb), ylizeysel akis uzunlugu (Lo), tekstiir orani (T), Rho katsayisi
(Rho), alansal morfometri kapsaminda; drenaj yogunlugu (Dad),
akarsu sikhgi (Fs), form faktori (Rf), uzunluk orani (Re), gravelius
indeks (Kg), dairesellik orani (Rc) indisleri kullaniimisken, rolyef
morfometrisi igin havza rolyefi (Bn), rolyef orani (Rn), rélatif rolyef
orani (Rrr), engebelilik degeri (Rn), melton engebelilik degeri
(Mm), hipsometrik integral (Hi), egim orani (Rg), ve akim toplanma

Tablo 1

zamani (Tc) olmak tizere 3 farkh temel morfometri igin 18 adet
jeomorfik indis kullanilmigtir. Kullanilan bu indisler genel anlamda
sel meydana getirme potansiyellerine bagli cizgisel, alansal ve
rolyef morfometrisine gére ele alinmistir.

Bu durumun tespit edilmesinde alt havzalarin her birinde
uygulanan indislerin sel meydana getirme potansiyeli
degerlendirilmis ve calisma sahasi icin 1-7 arasinda sel etki
siralamasi yapilmistir. Bileske yontemi olarak adlandirilan bu
yontem Tirkiye’de akarsu havzalarinin  taskin  Uretme
potansiyellerinin belirlenmesinde aktif olarak kullaniimakta
olup,hizli ve etkili dnlemlerin alinmasinda tercih edilen popdler
bir yéntemdir (Ozdemir ve Bird, 2009; Utlu ve Ozdemir, 2018;
Ertogral ve Cicek, 2024). Ardindan tim bu sonuglarin ortalamasi
alinarak degeri diisiik olan ortalamanin en yiiksek sel olasiligina,
yuksek olan ortalamanin ise en diisiik olasiliga sahip oldugu tespit
edilmistir (Ozdemir, 2008; Utlu ve Ghasemlounia, 2021;
Ghasemlounia ve Utlu, 2021). Elde edilen taskin 6ncelik siralama
sonuglart ArcGIS Pro ortaminda havza sinirlari verisi icerisine
eklenilmis ardindan, ortaya ¢ikan minimum ve maksimum verilere
bagh olarak dogal kirilma algoritmasi kullanilarak 5 sinifa
ayrilmistir (Costache ve Bui, 2019). Bu yéntem taskin duyarlilik
¢alismalarinda ortaya ¢ikan degerlerin siniflandiriimasinda aktif
olarak kullanilmaktadir (Utlu ve Ghasemlounia, 2021).

Morfometrik Analizler Kapsaminda Yapilan Hesaplamalar igin Arsuz Cayi Havzasi’nin Temel Sayisal Ozellikleri

Havza

No Cevre uzunlugu Alani uzunlugu Min. yukseklik Maks. Yiikseklik Ortalama
- km - km m m tikseklik (m
(P- km) (A- km?) . (m) (m) Yiikseklik (m)
(km)
SB1 24.4 12.4 7.13 5.0 1320.6 188.0
SB2 17.6 11.8 6.21 186.5 1676.2 1135.5
SB3 17.1 10.8 6.5 187.0 1657.3 1099.8
SB4 19.1 8.4 5.26 17.9 1435.3 299.8
SB5 21.5 15.9 6.66 189.9 1771.0 1214.5
SB6 18.5 11.0 7.38 189.9 1790.0 1220.8
SB7 40.8 48.7 15.82 18.3 1787.1 968.0
Tablo 2
Arsuz Cayi Alt Havzalari Dizin ve Boyut Ozellikleri
No Akarsu Dizinleri (Nu) Toplam dizin sayisi Toplam dizin Akarsu uzunlugu
(Znu) uzunlugu (km-ZL) (m-3)
D1 D2 D3 D4 D5
SB1 57.0 12.0 2.0 1.0 72.0 42.2 7900.0
SB2 86.0 19.0 3.0 1.0 109 46.2 9200
SB3 83.0 22.0 3.0 1.0 109.0 47.6 8100
SB4 76.0 21.0 4.0 1.0 102 40.5 7900
SB5 73.0 8.0 3.0 1.0 85 51.1 8800
SB6 94.0 16.0 2.0 1.0 113 45.5 10400
SB7 236 46 11 4 1 298 173.4 18200
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Bulgular
Cizgisel Morfometri

Cizgisel morfometri kapsaminda 4 adet indis kullaniimistir.
Elde edilen sonuglar Tablo 3’te ve Sekil 6’da verilmistir. Ayrica, her
bir indis sel olusturma agisindan ele alinmistir.

Catallanma orani (Ry), Arsuz Cayi havzasi ¢atallanma orani ve
akarsu dizinleri Strahler yontemine gore belirlenmistir. Strahler
yontemine gore catallanma orani, belirlenmis olan bir dizinin
havzada bulunan toplaminin, bir Gst degerde bulunan dizinin
havzadaki toplamina orani bulunarak hesaplanir (Ozdemir, 2011;
Utlu ve Ozdemir, 2018; Nisanci vd. 2024)(1):

Ro = Nu / Nu+1 (1)

Formiilde Nu: Dizin sayisi, Nu+1: Bir sonraki dizin sayisi.
Catallanma orani; havzada meydana gelen yagisin topografya,
yuzey gegcirgenligi ve bitki Ortust arasinda bulunan iligkiyi
aciklamaktadir (Strahler, 1957; Turoglu, 1997; Ozdemir, 2011;
Utlu ve Ozdemir, 2018; Turoglu ve Aykut, 2019). Disiik Rb
degerine sahip havzalar genel olarak daha dairesel havzalari
temsil ederken degerin yiliksek olmasi uzunlamasina havza
ozelligini yansitmaktadir (Turoglu, 1997). Boylece dairesel
havzalarda, yan kollardan neredeyse ayni zamanda ana kola su
gonderen alt havzalarin varligi, ani ve hizli yiikselen hidrograflari
(Strahler, 1964) ve boylece daha yiksek sel riskini ortaya
koymaktadir (Ozdemir, 2011; Turoglu ve Aykut, 2019; Nisanci vd.,
2024). Alt havzalarin genel Rb degeri 4-5,3 arasinda
degismektedir. Buna gore en yiksek sel liretme potansiyeline
sahip alt havzalar SB7-SB1-SB4 alt havzalaridir. Bunlarin disinda
en dusik sel Gretme potansiyeline sahip olan havza ise SB6’dir.

Yiizeysel akis uzunlugu (Lo), dairesel havzalarda yan kollarin
varhg ve suyun oyalanma potansiyelinin uzunlamasina
geometriye sahip havzalara oranla daha yuksek olmasi, erozitif
siirecler ve yiizeysel akis Uzerinde etkili olmaktadir (Ozdemir,
2011; Anya ve Bhuiyan, 2024). Formdilde (2);

D: drenaj yogunlugu’dur. Arsuz Gayi alt havzalarinda bu oran
0,04-1 arasindadir. Degerin diisiik olmasi dairesel havzalari temsil
etmektedir ve daha yiksek hidrograf ile daha yliksek sel Gretme
potansiyelini ifade eder. Buna gore SB4-SB3-SB6 havzalarinda
daha yiiksek sel Gretme durumu varken, SB2-SB5 ve SB7 de bu
olasilik nispeten daha disik kalmaktadir.

Rho katsayisi (Rno), havzalardaki ana kola su gonderen yan
kollarin ve ana kollarin sutasima kapasitesi ve depolama
potansiyelini ifade etmektedir. Formilde (3);

Rho = Rb/RI (3)

Rb: ¢atallanma orani, Rl: uzunluk orani’’dir. Degerin dusuk
olmasi, su tasima ve depolama kapasitesinin disik olmasini,
yuksek sel olasihigini ifade etmektedir. Degerin yuksek olmasi
tasima kapasitesinin yiiksek, sel olasihiginin ise disiik olmasini
ifade eder (Waiyasusri ve Chotpantarat, 2020). Alt havzalarda
0,01-0,02 arasinda degisen Rho degeri sonuglarina gore en yliksek
sel potansiyeli SB4 te iken en dislk sel olasiligl ise SB1-SB5-SB7
alt havzalarindadir.

Tekstiir orani (T), Strahler yontemine goére olusturulan,
1.dizinlerin toplaminin havza g¢evre uzunluguna olan oranidir
(Strahler, 1957; Turoglu ve Aykut, 2019). Degerin ylksek olmasi
havzada yer alan 1. dereceden yan kollarin sayisinin yiksek
olusunu ve ana kola su taslyan kollarin sayisinin varhgini ifade
eder. Tekstur orani (4);

. (4)
T = Nul * (F)

olarak ifade edilir. Nul: Havzadaki 1. Dizinler toplam sayisi, P:
havza ¢evre uzunlugudur. Buna gore, 2,33-5,78 arasinda T degeri
sonuglarina sahip alt havzalarda SB7 yan kollarin maksimum
oldugu havzayi ve erozitif siireglerin varligini ifade ederken, SB1-
SB5 alt havzalarinda yan kol sayisinin disik ve erozyonel

(2) siireglerin de daha az oldugunu gostermektedir.
Lo=1/2D
Tablo 3.
Cizgisel Morfometri Sonuglari
Yiizeysel akig Rho katsayisi Tekstiir orani

No Catallanma orani (Ry) Rport. uzunlugu (L) (Re) )
SB1 4.8 6.0 2.0 4.3 0.09 0.020 2.33
SB2 4.5 6.3 3.0 4.6 0.07 0.014 4.90
SB3 3.8 7.3 3.0 4.7 0.05 0.011 4.84
SB4 3.6 5.3 4.0 4.3 0.04 0.010 3.97
SB5 9.1 2.7 3.0 4.9 0.10 0.020 3.40
SB6 5.9 8.0 2.0 53 0.06 0.011 5.08
SB7 5.1 4.2 2.8 4.0 0.08 0.020 5.78
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Alansal Morfometri

Alansal morfometri kapsaminda 6 adet indis kullaniimistir.
Elde edilen sonuglar Tablo 4’te ve Sekil 6’da verilmistir. Ayrica, her
bir indis sel olusturma agisindan ele alinmigtir.

Drenaj yogunlugu (Dd4), havzanin akarsular tarafindan
parcalanma oranini ortaya ¢ikaran bir indistir (Kamus ve Dutucu,
2023). Bu indisteki yuksek degerler gegirimlilik orani ve bitki
ortusi yogunlugunun disiik oldugunu ifade etmektedir (Melton,
1957; Hizal, 1984; Erol Goriir ve Karadeniz, 2018). Ayrica yiiksek
degerler yiksek sel potansiyelini verir (Farhan vd., 2017; Anya ve
Bhuiyan, 2024). Formiulde (5);

(5)
Dd =3L/A

XL: Toplam havza drenaj uzunlugunu, A: Havza alanini ifade
eder. 3,22-4,85 arasinda degisen bir Dd durumu s6z konusu olan
alt havzalarda en yiiksek sel tretme potansiyeli olan havzanin
SB4, en diistik havzanin ise SB5 oldugu goriilmektedir.

Akarsu sikhigi (Fs), havzanin gegirimlilik kapasitesi, topografik
ozellikleri, ylzeysel akis durumu, bitki ortlsi yogunlugu ve
litolojiye bagh olarak degisiklik gostermektedir (Elbasi ve
Ozdemir, 2018; Nisanci vd. 2024). Degerin yiiksek olmasi yagmur
yagisinin kayba ugramadan ya da en az kayipla ylizeysel akisa
gegcmesine (Turoglu ve Aykut, 2019), dolayisiyla ylksek yiizeysel
akis ve daha yiiksek sel potansiyelini ifade eder (Turoglu ve Aykut,
2019; Rajasekhar vd., 2020). Formiilde (6);

(6)
Fs=3N/A

YN= Havzadaki toplam dizin sayisi, A= Havza alani (km?) olarak
ifade edilir. Arsuz Cayi alt havzalarinda mevcut Fs degeri 7 alt
havzada 5,35-12,21 arasinda degismektedir. Degerin yiksek
oldugu havzalar sirasiyla SB4-SB6-SB3 iken en disiuk Fs degeri
olan havza ise SB5’dir. En yiiksek degere sahip olan havzalar daha
ylksek sel potansiyelini ifade etmektedir.

Form faktorii (Rs), havzalarin dairesel veya uzunlamasina olup
olmama durumunu verir. 0-1 arasinda degisen R degerinin 0'a
yaklagsmasi uzunlamasina havza 0Ozelligini gosterirken 1’e yakin

olmasi ise dairesel bir havzayi gosterir. Dairesel havzalarda, akim
hidrografinin daha fazla pik olusturmasi sel potansiyelini
arttirmaktadir (Rai vd., 2019; Turoglu ve Aykut, 2019; Anya ve
Bhuiyan, 2024). Formiilde (7);

(7)
Rf =3IN/A

olarak ifade edilir. A= Havza alani (km?), Lb= Maksimum havza
uzunlugu’dur. R¢ degeri, Arsuz Cay alt havzalarinda 0,19-0,36
arasinda degismektedir ve en yiiksek degere sahip olan havzalar
siraslyla SB5-SB2-SB4-SB3 iken en diisiik degeri veren havza ise
SB7’dir.

Uzunluk orani (Re), form faktor indisi gibi havzalarin dairesel
ya da uzunlamasina bir geometride olup olmamasinin
gostergesidir (Rai, vd., 2019; Turoglu & Aykut, 2019). Ayrica
akarsu havzasinin Re degerinin ylksek olmasi diisik infiltrasyon
kapasitesine dolayisiyla da yiksek ylizey akisa, diislik Re degeri ise
yuksek su kaybina ve distik yiizeysel akisa isaret eder (Turoglu &
Aykut, 2019). Formilde (8);

(8)
Re=2/Lb *(A/mt )*0.5

olarak ifade edilir ve Lb= Maksimum havza uzunlugu, A=Havza
alani (km?, = 3.14) dir. Alt havzalarin uzunluk orani degerleri 0,5-
0,68 arasinda degismektedir. En yiksek deger daha dairesel
havzalari verirken, dusik degerler uzunlamasina havzalari
vermektedir. Buna gore daha dairesel havzalar SB5- SB2- SB4-
SB3, uzunlamasina olan havzalar ise SB6- SB7’dir.

Gravelius indeks (Kg), form faktor ve uzunluk orani gibi
havzalarin dairesel ve uzunlamasina geometrileri hakkinda bilgi
verir. Buna gore, 1,44-1,96 arasinda degisen Kg degerinin oldugu
havzalarda disik degerler daha yiksek sel potansiyelini
vermektedir. Cunkl degerin 1’e yakin olmasi daha dairesel
havzalari temsil etmektedir (Melton, 1957; Sreedevi vd., 2009;
Anya & Bhuiyan 2024). Formiilde (9);

(9)
Kg=P/2Vm * A

P= Havzanin ¢evre uzunlugu, A= Havza alani km?¥dir.
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Tablo 4.

Alansal Morfometri Sonuglari

No Drenaj yogunlugu Akarsu Sikhigi Form faktorii Uzunluk orani Gravelius index Dairesellik orani
(Da) (Fs) (R) (Re) (Ke) (Re)
SB1 3.40 5.81 0.24 0.56 1.96 0.26
SB2 3.92 9.24 0.31 0.62 1.44 0.48
SB3 4.39 10.06 0.26 0.57 1.47 0.46
SB4 4.85 12.21 0.30 0.62 1.87 0.29
SB5 3.22 5.35 0.36 0.68 1.52 0.43
SB6 4.14 10.27 0.20 0.51 1.57 0.40
SB7 3.56 6.12 0.19 0.50 1.65 0.37

Dairesellik orani (Rc), degerin 1’e yaklasmasi akarsu
havzasinin dentritik drenaj sistemine ait bir geometriye sahip
olduguna isaret eder. Bu tip akarsu havzalarinda suyun
oyalanmasinin artmasi ile birlikte benzer zamanlarda yan
kollardan gelen sular ana kolda ayni anda toplanarak buyik
hacimlere ulasirlar. Boylece yiksek pik akima sahip hidrograf
meydana getirerek sel olasiligi daha da artar. Rc degeri 1 den
uzaklastik¢a bu olasilik azalir (Miller, 1953; Anya ve Bhuiyan,
2024). Formilde (10);

Re=4* *A/P? olarak hesaplanir. (10)

P= Havza cevresi uzunlugu (km), A= Havza alani (km?)'dir.
Arsuz Cayr alt havzalarinda bu oran 0,26-0,48 arasinda
degismektedir. En disiuk orana sahip degerler uzunlamasina
havza tipini (SB1-SB4) vermektedir. En yiiksek degere sahip
havzalar ise (SB2- SB3- SB5- SB6) goreceli olarak daha dairesel
havzalardir ve bu havzalarda daha yiksek sel Gretme potansiyeli
bulunur.

Rolyef Morfometri

Rélyef morfometri kapsaminda 8 adet indis kullaniimistir. Elde
edilen sonuglar Tablo 5’te ve Sekil 7’de verilmistir. Ayrica, her bir
indis sel olusturma agisindan ele alinmistir.

H= Maksimum havza rélyefi (Bh) m, L= Maksimum havza uzunlugu
(m)’dur. Alt havzalar Rn orani 0,112-0,269 arasinda degisirken, en
yuksek degere sahip havzalar SB4-SB2'dir. En diisiik degere sahip
olan havzalar ise SB7 ve SB1’dir.

Rolatif rolyef orani (Rr), havza rolyefi, egim ve erozyonel
slregler hakkinda bilgi verir. Yiksek degerler yiiksek egimli dik
yamaglari ve yiksek erozyon varligini isaret eder. Ayrica, yiiksek
yuzeysel akisin varhgini gosterir (Strahler, 1957; Kaur vd., 2014;
Abdelkarim vd., 2020). Formilde (13);

(13)

Rrr = 100
-y
rr

Havza rolyefi (Bn), havzanin en ylksek noktasinin yiiksekligi ile en
alcak noktasinin yiiksekligine oranidir. Formulde (11);
(11)

Bh = Hmax — Hmin

Hmax= Havzanin maksimum yilksekligi (m), Hmin= Havzanin
minimum yiksekligi (m)’dir. Rolyef degerinin artmasi; yiksek
egimli dik yamaglara sahip dar ve derin akarsu vadilerine, yatak
egimlerinin fazla oldugu akarsu boyuna profillerin gostergesi
olarak kabul edilmektedir. Bu morfoloji; akarsu havzalarindaki
ylzeysel akis hizinin yiksek olmasini tesvik eder (Turoglu ve
Aykut, 2019). Buna gore havza rolyefinin en yiksek oldugu
havzalar SB7, SB6, SB5 iken disiik oldugu havzalar ise SB1,
SB4’tlr. Yiksek degerlerin goruldigu alt havzalar yiksek sel
olasiligini gdstermektedir.

Rolyef orani (Rn), yiksek degerler yiizeysel akisin varligl ve
fazlaligini ifade eder. Bir baska ifadeyle, rolyef orani degerindeki
artis, daha dik yamaglar ve daha yiksek bir yizeysel akis hizi
demektir (Turoglu ve Aykut, 2019). Dolayisiyla yiiksek hizh
ylzeysel akis yliksek erozyon ve tasima kapasitesini boylece
yuksek sel olasiligini ifade eder (Mahala, 2020). Formiilde (12);

(12)

Rh=H/L

H/Bh: Havza rélyefi km/m, P: Havza g¢evresi uzunlugudur (km/m).
Alt havzalar Rir degerine bakildiginda 4,34-8,65 arasinda degistigi,
en ylksek degerlerin SB6, SB3, SB2 havzalarinda, en dusik
degerlerinise SB7, SB1, ve SB5’te goruldigu belirlenmistir. Yiksek
degerlerin gorldigi alt havzalar yiksek sel olasiligini ortaya
koymaktadir.
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Sekil 6
Arsuz Cayi Havzasi’nda Alt Havzalarin Cizgisel ve Alansal Morfometri Ozellikleri.

Rho katsayosi
(Rho!
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Engebelilik orani (Rn), sel potansiyelinin anlagiimasi amaciyla
kullanilan en 6nemli indislerden biridir. Havza rélyefi ve drenaj
yogunlugunun bir oranidir (Rai vd., 2018; Islam ve Deb Barman,
2020; Anya ve Bhuiyan, 2024). Formdilde (14);

(14)

Rn = Bh/Dd

olarak ifade edilir. Bh= Havza rolyefi (km), Dd= Drenaj yogunlugu
(km/km?2)’dur. Alt havzalarda Rn degeri, 4,48-6,87 arasinda
degisirken, en yliksek deger SB4-SB6-SB3 no’lu havzalardadir. En
diisik degere sahip havzalar ise SB1, SB5, SB2 no’lu havzalardir.

Melton engebelilik orani (Mm), havzanin engebelilik
miktarina ve egim oranina gore degisiklik gosterir. Yuksek
degerler, yliksek puruzliluk ve engebelilik, diusik degerler ise
disik rolyefi ve stabiliteyi verir (Valkanou vd., 2020; Anya ve
Bhuiyan, 2024). Formulde (15);

(15)

Mrn = (H/1000)A%5

H: Havza rolyefi, A=Havza alani km?dir. Alt havza M degeri
0,25-0,49 arasinda olup, en vyiksek deger SB4-SB6-SB3
havzalarinda en disiik degerler ise SB7-SB1 havzalarindadir.
Yiksek degerlerin gorildigiu alt havzalar yiiksek sel olasiligini
gostermektedir.

Hipsometrik Integral (Hi), havzadaki asindirma etmen ve
suregleri hakkinda bilgi veren en 6nemli indislerdendir (Strahler,
1964; Bajracharya ve Jain, 2021; Bozdogan ve Canpolat, 2023).
Yiksek degerler geng akarsu havzasini, dusik degerler ise yash
havzalari ifade etmektedir. Degerin disiik olmasi asindirmadan
¢ok biriktirme sirecini, yuksek degerler ise asindirma ve erozitif
glclin varhgina isaret eder. Formilde (16);

Hort: Havza ortalama yiiksekligi, Hmin: Havza minimum
yuksekligi, Hmax: Havza maksimum yiksekligini ifade eder.
Yiksek degerlerin gorildagi alt havzalar yiksek sel olasiligini
gostermektedir. SB2, SB5 ve SB6 alt havzalarinda hipsometrik
integral degeri ylksek ¢ikmistir.

Havza Egim orani (Rg), havza rolyefi hakkinda bilgi verir.
Yiksek degerler yiiksek rolyef 6zelligi, diisik degerler ise diisik
rolyef dinamiklerini gosterir. Havza Egim orani yiiksek degerlere
sahip alt havzalar ylksek sel olasiligini gostermektedir (Kumar ve
Chaudhary, 2016). Formiilde (17);

(17)

Rg=(Hmax-Hmin)/L

Hmax: Havza maksimum yuksekligi, Hmin: Havza minimum
yuksekligi, L: Maksimum havza uzunlugudur. 0,11-0,27 arasinda
degisen Rg degerleri, havzada en ylksek degeri veren SB4 en
disik degere sahip havza ise SB7’dir.

Akim toplanma zamani (T¢), yan kollardan ana kola su
gonderen havzalarin ya da ana havzalardan suyun ylzeysel akisa
gecmesi ile birlikte suyun dokilecegi yere kadar olan mesafede
kat edecegi zamani veren bir indistir (Ozdemir, 2007; Turoglu ve
Aykut, 2019). Formulde (18);

(18)

Te= 0.0195 * L077/50385

L: Ana akarsu uzunlugu (m.), S: Havza ortalama egimi
(m/m)’dir. Buna gére suyun ve akimin toplanmasi havzanin
blylkligiine ve sekline gore degismektedir. Dairesel havzalarda
suyun oyalanma siresi daha uzunken, uzunlamasina havzalarda
bu slire daha kisadir. Bu sebeple, suyun daha fazla oyalanmasina
neden olan ve ani ylkselen hidrograflara sahip havzalar, sel riski
acisindan daha kritik bir durumdadir. Bu nedenle, pik akim
degerlerinin maksimum oldugu havzalar daha biyik 6neme

(16) sahiptir. Buna gore SB7, SB6 ve SB2 no’lu havzalar yliksek sel
Hi=(Hort-Hmin)/(Hmax-Hmin) potansiyeli gostermektedir.
Tablo 5.
Rélyef Morfometri Sonuglari
. Relative - Melton - - <. Akis toplanma
Havza Relief oram .. Engebelilik o Hipsometrik Egim oram
No . rolyef orani o Engebelilik ) zamam (T..
Rolyefi (Br) (Rn) (Rer) degeri (Rn) Degeri (M) Integral (H;) (Ry) i)

sB1 1315.59 0,185 5.39 4,48 0,37 0,14 0,18 151
SB2 1489.71 0,240 8,46 5,84 043 0,64 0,24 19,1
SB 3 1470.36 0,226 8,60 6,46 0,45 0,62 0,23 17,2
SB4 1417.39 0,269 7,42 6,87 0,49 0,20 0,27 15,4
SBS 1581.05 0,237 7,35 5,09 0,40 0,65 0,24 18,1
SB 6 1600.09 0,217 8,65 6,62 048 0,64 0,22 20,3
SB7 1768.86 0,112 4,34 6,30 0,25 0,54 0,11 30,7
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Sekil 7

Arsuz Cayi Havzasi’nda Alt Havzalarin Rélyef Morfometri Ozellikleri.

Ralatif rolyef
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Arsuz Gayi alt havzalarinda 6zellikle meydana gelen sel afetlerinin
potansiyel alanlari degerlendirildiginde, klimatik kokenli sel
olaylarinin havzanin jeomorfolojik 6zelliklerinin de etkisiyle, kritik
bir 6neme sahip oldugu gorilmustir. Bununla birlikte, yerlesim
alanlarinin ovalarda, taskin yataklari icerisinde, akarsu yataginin
¢ok yakininda kurulmus olmalari meydana gelen sel tehlikesi ve

afete  donlisme riskini  arttirmaktadir.  Analiz  sonuglari
incelendiginde; ylizeysel drenajdan olumsuz sekilde en fazla
Arpagedik ve Huyuk yerlesmelerinin etkilenecegi SB5-SB6 kodlu
alt havzalarin daha vyiksek sel tehlikesi icerisinde oldugu
belirlenmistir. Sel meydana gelme olasiliginin en az oldugu alt
havzalar ise SB1 ile SB4 alt havzalaridir. (Tablo 6; Sekil 8).

Tablo 6
Cizgisel, Alansal ve Rélyef Morfometri Sonuglarina Bagh Alt Havzalarda Sel Olasiligi Durumu
Cizgisel . Alansal morfometri Rolyef morfometri
morfometri
No
Rb Lo Rho T Fs D4 R¢ Re Kg Rc Bn Rn Rt Rn M Hi Rg Te Ortalama Sel dnceligi
SB1 6 2 1 1 2 2 3 3 1 7 7 6 71 7 6 7 6 7 4,5 5
5B2 4 4 4 5 4 4 6 6 7 1 4 2 3 5 4 3 2 3 3,9 2
SB3 3 6 6 4 5 6 4 4 6 2 5 4 2 3 3 4 4 s 42 4
SB4 5 7 7 3 7 7 5 5 2 6 6 1 5 1 1 6 1 6 4,5 5
SB5 2 1 3 2 1 1 7 7 5 3 3 3 6 6 5 1 3 4 3,5 1
SB6 1 5 5 6 6 5 2 2 4 4 2 5 1 2 2 2 5 2 3,4 1
587 7 3 2 7 3 3 1 1 3 5 1 8 8 4 g8 5 8 1 43 3
Sekil 8
Cizgisel, Alansal ve Rélyef Morfometri Sonuglarina Bagl Alt Havzalarda
Sel Olasiligi Durumu.
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Tartisma ve Sonug

Bu c¢alismada Arsuz Cayr Havzasi'nin sel duyarlilig, hidro-
morfometrik analizler araciligiyla degerlendirilmis ve alt havzalar
dizeyinde duyarlilik diizeyleri belirlenmistir. Elde edilen bulgular,
ozellikle Arpagedik ve Huyuk yerlesimlerinin bulundugu SB5 ve
SB6 alt havzalarinin yiksek sel riski altinda oldugunu ortaya
koymustur. Bu sonuglar, topografik egim, havza alani, akarsu
yogunlugu ve uzunluk orani gibi morfometrik parametrelerin, sel
olusumundaki etkilerini vurgulayan énceki ¢alismalarla (Ozdemir
ve Bird, 2009; Ozdemir, 2011; Abdelkarim vd. 2020)
ortismektedir. Bu parametrelerin yiiksek degerlere sahip oldugu
alt havzalarin, akis birikimi ve ylzey akisi agisindan daha duyarh
oldugu gorilmektedir.

SB1 ve SB4 alt havzalarinin distk sel duyarliligina sahip
olmasi, bu alanlarda rélyef 6zelliklerinin daha dengeli, egimlerin
daha az dik ve drenaj yogunlugunun sinirli  oldugunu
gostermektedir. Bu durum, havzalarin morfometrik yapisinin sel
riskinin  belirlenmesinde  belirleyici bir faktér oldugunu
dogrulamaktadir. Literatirde benzer yontemlerle vyapilan
calismalarda (Ozdemir ve Bird, 2009; Ozdemir, 2011; Turoglu ve
Aykut, 2019; Nisanci vd. 2024) havza bazl morfometrik analizlerin
sel duyarlilik haritalari tiretmede etkili oldugunu ve CBS temelli
yaklagimlarin bu tir analizler igin glgli bir altyapi sundugunu
gostermektedir.

Arastirma sahasinda catallanma oraninda en yiksek sel
Uretme potansiyeline sahip alt havzalar SB7-SB1-SB4, yiizeysel
akis uzunlugunda SB4-SB3-SB6, rho katsayisinda SB4-SB3-SB6,
tekstir oraninda ise SB7-SB6-SB2 alt havzalaridir. Bu havzalar
ozellikle Haciahmetli Dere ile Hiyldk Dere’nin Gst kisimlarinda
bulunmaktadir. Buna gore bu derelerin sel potansiyeli daha
yuksektir.

Alansal morfometri sonuglari incelendiginde; drenaj
yogunluguna gore alt havzalarda en ylksek sel liretme potansiyeli
olan alt havzalar SB4-SB3-SB6, akarsu sikliginda SB4-SB6-SB3,
form faktériinde SB5-SB2-SB4, uzunluk oraninda SB5- SB2- SB4-
SB3, Gravelius indekste SB2-SB3-SB5, dairesellik oraninda SB2-
SB3- SB5’tir. Bu havzalar 6zellikle Avcilar Dere ile Hlylik Dere’nin
Ust kisimlarinda bulunmaktadir.

Rolyef morfometri sonuglari incelendiginde; havza rolyefine
gore en yuksek sel potansiyeli olan havzalar SB7-SB6-SB5, rolyef
oranina gore SB4-SB2, rolatif rolyef oranina gére SB6-SB3-SB2,
engebelilik oranina gére SB4-SB6-SB3, Melton engebelilik oranina
gore SB4-SB6-SB3, Hipsometrik Integral oranina gére SB5, SB2,
SB6, havza egim oranina gore SB4, SB2, SB5, akim toplanma
zamanina gore ise SB7 SB6 ve SB2 no’lu havzalar yiksek sel
potansiyeli gdostermektedir. Bu havzalar 6zellikle Haciahmetli
Dere ile Hiiylik Dere’nin Gst kisimlarinda bulunmaktadir.

Siddetli yagislardan sonra debisi artan Arsuz Cay alt havza
sularinin  6zellikle yerlesim sahalarinin yogun oldugu ovada
birikmesine engel olmak icin var olan ylzeysel su desarj
kanallarinin ¢ahsir tutulmasi ve vyenilerinin yapilarak sahada
bulunan sularin tek bir alanda birikmesi dnlenmelidir.

Hidromorfometrik analizlerde kullanilan topografik verinin
yersel ¢O6zlnlrlGglinin hassas bir degerlendirme yapma
konusunda sinirl olmasina ragmen (Ozdemir ve Akbas, 2025),
analiz sonuglarinin Arsuz Cayl Havzasi’ndaki alt havzalarin sel
duyarhligina dair belirgin sonuglar sundugu gorilmustir. Daha
hassas sonuglar icin metre alti yersel ¢ozlinlrlikteki topografik
veri ile gergeklestirilecek hidromorfometrik analizlerle Arsuz Cayi
Havzasi sel duyarhhiginin belirlenmesi ve sonuglarin havza
yonetiminde dikkate alinmasi ©nerilmektedir. Ayrica, havza
morfometrik analizleri kapsaminda kullanilan 10 metre
¢Ozunurlikte DEM verisinin kullanilmasi, yerel oOlgekte taskin
Uretme potansiyeli bakimindan kullanilabilir ve tercih edilebilir bir
veri olmasina karsin, alt havzalarda ya da ana kol tizerinde ortaya
cikan taskin tehlike ve riskinin anlasilabilmesiigin Gretilecek taskin
hidrolik modellemeleri igin daha yiliksek ¢ozlinlrlikte ve
dogrulukta cm hassasiyetinde insansiz Hava Araci ile Uretilmis,
LIDAR teknolojileri ile elde edilmis sayisal ylzey modellerine
ihtiya¢c duyulmaktadir.
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