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Ozet : Siklonlar, iginde kat1 bulunan bir gaz akimimin simrlar1 belli bir girdaba doniistiiriilmesi sonucu
meydana gelen merkezkag¢ kuvveti ile katinin gazdan ayrilmast isleminde kullanilan sabit parcali cihazlardir.
Basit yapili olmalari, yiiksek sicaklik ve basing sartlarinda ¢alismalari gibi 6nemli avantajlar1 vardir.
Siklonlar miihendislik agisindan degerlendirilirken iki 6nemli parametre goz oniinde bulundurulur. Bunlar,
toz toplama verimliligi ve basing kaybidir. Bu ¢alismada 6nisitici siklonlarda toz toplama verimliligini
etkileyen dalma borusu ¢apinda degisiklikler yapilarak deneysel olarak incelenmistir. Deneyler, endiistride
kullanilan gergek onisiticili siklonun prototipi imal edilerek gercek ¢aligsma sartlarinda yapilmustir.
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EXPERIMENTAL INVESTIGATION OF EFFECT OF VENT PIPE
DIAMETER CHANGING IN PREHEAT CYCLONES ON
COLLECTION EFFICIENCY

Abstract : Cyclones which are stationary pieced devices, are useful to separate particles from particle-gas
mixture by centrifugal force becoming as a result of transformation of gas stream with particle to vortex
with any given boundary.Main advantages of Cyclones are that they are simple and also operate under heavy
conditions such as high temperature and high pressure. From an engineering point of view, there are two
important parameters in Cyclones. They are the cyclone pressure loss and particle collection efficiency. In
this study, changes was made and have been searched by experimental in vent pipe diameter which effects
particle collection efficiency in preheat cyclone. Experiments, was made in real working conditions by
manufacturing prototype of preheat cyclone which is used in industry.
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1.GIRIS

Cogu endiistriyel imalatta hava akimindan
partikiillerin ayristirilmast istenir. Ornegin;
maden imalatinda, petrol endiistrisinde, kimya
miihendisliginde, yiyecek imalatinda ve
cevresel temizlikte. Bunun icin degisik
teknolojiler kullanilmaktadir. Fabrika baca
filtreleri,  elektrostatik  c¢okeltici,  hava
siniflandiricilar ve siklon ayristiricilar gazdan
partikiilleri ayristirmakta kullamlan degisik
cihazlardir. Bunlardan fabrika filtreleri ve
elektrostatik cokelticiler yiiksek ayristirma
verimliligine sahip olmalarina ragmen cogu
endiistriyel ~ uygulamalari  i¢cin  uygun
degildir[1]. Siklonlar merkezka¢ kuvvetin
etkisiyle gazdan partikiilleri ayirmada en ¢ok
kullanilan  sabit  parcali  cihazlardir[2].
Siklonlarin diger cihazlara gore daha genis bir
kullanim alanina sahip olmasimn nedeni agir
calisma sartlarinda kullamlmasidir. Yiiksek
sicaklik ve basing sartlarinda kullanilmast,
yapisinin basit olmasi, maliyetinin diisiik
olmasi siklonlarin baglica avantajlaridir. 5
um’den daha biiyiik partikiil caplarinda %99
ayirma verimliligine sahiptir. Ancak 5
pum’den daha kiiciik partikiil caplarinda ise
verimliliginin diismesi en biiyiik
dezavantajidir[3].

Siklonlarin kullanildiklan alanlara gore birden
fazla cesidi vardir. Bunlar, kurutma isleminde

siklonlardir. Onisitic1 siklonlar ise; gimento
prosesinde doner firini yiiksek sicaklikta terk
eden baca gazlarimin, 1s1 enerjisini geri
kazanmak icin 1s1  degistiricisi  olarak
tasarlannms  siklonlardir. Omisitici  siklon
reaktorlerde ¢imento iiretiminin hammaddesi
farin (kirectasi+kil) yiiksek sicakliktaki baca
gazi ile temasa gecirilerek kalsinasyon
sicakligina yaklastirilir. Boylece biiyiik bir
enerji tasarrufu saglanir[4].

Toz toplama verimliligi, siklon performansini
degerlendirmede  kullanilan en  Onemli
parametrelerden biridir. Bu parametre bir yere
veya ortama enjekte edilmis partikiillerin
toplanma orani olarak da bilinir[5].

Siklonlarin 5 um’den daha kiigiik parcaciklar
icin diisiik ayrigsma verimliligine sahip oldugu
bilinmektedir. Ancak bir siklon ayiricinin
ayrigsma verimliligi sadece boyutlardan dolay:
diisitk olmayabilir. Toz toplama haznesindeki
partikiillerin tekrar siklona geri donmesinden
dolayr da diisiik olabilir. Ornegin, siklon
capindaki artis siklon igerisindeki tegetsel
hizin diismesine ve dolayisiyla ayrisma
verimliliginin de diismesine neden olmaktadir.

Ayrigsma verimliligi debiyle birlikte limit hiza
kadar artmaktadir, bu hizin uzerindeki
hizlarda igerideki tiirbiillans ayrigmasindan
daha hizli artmakta ve debinin daha fazla

kullamlan  kurutma  siklonlari, ayirma artmastyla  verimlilikte  diismeye neden
isleminde kullamlan ayirma siklonlar1 ve olmaktadir.
cimento  sanayinde kullamlan  Omnisitict
Verimlilik aralig1 %
Partikiil Boyut Araligi Konvansiyonel Yiiksek Verimli
um

5’den kiiciik 50’den az 50-80

5-20 50-80 80-95

1540 80-95 95-99

40’dan bityiik 95-99 95-99

Sekil 1.Siklonlarin Verimlilik Aralig
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Bu parametreler tizerine bilim adamlari tarafindan ¢ok sayida aragtirma yapilmistir.

2.LITERATUR

Siklonlarin toplama verimliligi ve akis
karakteristigi ile ilgili bir¢ok arasgtirma
yapilmis olmasina ragmen sicak gazlarin
toplama verimliligi ve akis karakteristigi
tizerine ¢caligsmalar literatiirde mevcut degildir.

C.H. Kim ve Jin W. Lee simir tabaka etkisini
dikkate alan kiiciik siklonlar icin yeni bir
toplama verimliligi modeli gelistirmislerdir.
Bu model de cekirdek akis bdolgesindeki
tirbiilans dagilir ve simir tabaka icgindeki
partikiil hareketi g6z Oniinde bulundurulur.
Bir siklon, cekirdek bolge ve simir tabaka
bolgesi olmak iizere iki bolgeye ayrilir. Bu iki
bolgede partikiil hareketi ayrintili bir sekilde
analiz edilir. Cekirdek bolgesindeki tiirbiilans
dagilimi, sinir tabaka yiizeyi {izerindeki
hesaplanan partikiil akis dagilimi dikkate
alimir ve difiizyon iizerinde artik tasinan hiz,
duvar iizerinde birikmis hiz modeli olarak
tammlanir. Yeni modelle tahmin edilen
veriler, genis araliktaki giris hizlart ve partikiil
boyutlariyla diisiik akis oram sartlarinda
yapilan deneysel sonuglarla kiyaslandiginda
miilkemmel sonuglar verdi. Ayni zamanda
yiiksek akis sartlariyla da  benzerlikler
gostermistir[6].

R. Zhang, P. Basu gaz-kat1 ayristiricinin kati
toplama verimliligini tahmin etmek icin basit
bir model gelistirdiler. Bu model yar
deneysel bir modeldir. Model kararli yoriinge
teorisine dayanir. Model tahmini degerler ile
egim verimliliklerinin deneysel degerleri
arasinda iyi bir netice vermistir.[7].

Fabio Luis Fassani, Leonardo Goldstein Jr.
Siklon separatorlerdeki basing kaybi ve tutma
verimliligine yiiksek girigli kati yiiklerinin
etkisini  incelemislerdir. Partikiiller FCC
katalizorde kullanildi. Konsantrasyon 20 kati/
gaz araligina kadar genis bir aralikta
kullanilmigtir. Ortalama giris hizlarnn 7,18 ve
27 w/s’dir. 12 kg kati/gaza kadar artan

konsantrasyonla artan toplama verimliligi bu
degerin iistiinde azalma egilimi gostermistir.
Test sartlarinda, 18 m/s’den 27 m/s’ye kadar
ki giris hizlarinda toplama verimliligi daha
yiiksek elde etmislerdir[8].

K.S. Lim, H.S. Kim, K.W. Lee farkl1 girdap
tutucu sekillerine sahip bir siklonun toplama
verimliligi karakteristiklerini incelemislerdir.
4 adet silindir sekilli ve 6 adet koni sekilli
girdap tutucular imal edilmigtir. 30 ve 50
t/min. akis oranlarinda siklon toplama
verimlilikleri birbirleriyle kiyaslamada
kullanilmugtir.  Silindir sekilli girdap tutucu
7,11 ve 15 mm ¢aplarinda, koni sekilli girdap
tutucular 7 ve 15 caplarinda. Ayn1 zamanda
koni tutucularin uzunluklar1 10,15 ve 45 mm
olarak imal edilmislerdir. Koni sekilli girdap
tutucularin  toplama  verimlilikleri, koni
uzunlugu dikkate alinmaksizin ¢ok az bir
farklilik gostermistir. Yalmz 15 mm caph
silindir sekilli girdap tutucudan daha yiiksek
verimlilik elde edilmistir. Bununla birlikte 7
mm ¢aph silindir sekilli girdap tutucunun
toplama verimliliginden daha diisiik sonug
cikmistir.Bu sonuglar gosteriyor ki farkl
caplara sahip iki koni sekilli girdap tutucu,
ayni capl silindir sekilli girdap tutucularla
ayni toplama verimliligine sahip ama koni
uzunlugunun siklonun toplama verimliligi ve
basing kaybini etkilemedigini gostermistir[9].

K.S. Lim, S.B. Kwon, K.W. Lee temiz
havayla birlikte cift girise sahip bir siklonun
toplama  verimliliginin  karakteristiklerini
incelemislerdir. iki tek girisli siklonlar ve cift
girigli siklon dizayn edildi ve bu siklonlarin
toplama  verimlilikleri ~ degerlendirilerek
kiyaslanmustir. Iki tek girisli siklonlar farkli
giris boyutlart ve girdap tutucu caplarina
sahip. Cift girisli siklonlar iki giris kismina
sahip ve siklon girisi ikiye boliinmiistiir.
Temiz hava, siklon duvarinin yakininda
girmekte ve partikiil yiikli hava ise siklon
duvarindan uzak bir yerden girmektedir. Bu
cift giris, girdap tutucu yakimindaki bolgede
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temiz hava girdabi ve siklon duvan
yakinindaki bolgede partikiil yiiklii hava
girdabr yapmaktadir. Cift girigli siklonun
performansi degisen temiz hava akis oraniyla
degerlendirilmistir. Partikiil yiiklii hava akis
orani sabit tutulmustur. Cift girisli siklonun
toplama verimliligi, aymi giris boyutu ve
girdap tutucu ¢apina sahip tek girisli siklonun
verimliliginden %5-15 daha biiyiikk elde
edilmistir[10].

Liming Shi, David J. Bayless siklonlarin
tahmini toplama verimliligi i¢in sinir sartlarini
kiyaslamislardir.  Ug siklonda gaz-partikiil
akisini,  Eulerian—Lagrangian  yaklasimim
kullanarak niimerik bir sekilde
modellemiglerdir. Tegetsel yiikselme sinir
sartin1 gelistirmiglerdir ve bu model kullanici
tarafindan belirlenen fonksiyon yoluyla siklon
performansiin  CFD  simiilasyonlarimi  da
icermektedir. Literatiirdeki deneysel verilerle
kiyaslamalar gosteriyor ki tegetsel yiikselme
sinir sart1 diger sinir sartlarindan daha hassas
tahminler saglamaktadir[11].

Bingtao Zhao siklon verimliligini
degerlendirmek icin yeni bir  metot
gelistirmistir. Bu metodu akis modeli, kritik
partikiill boyutu ayristirma teorisi ve sinir
tabaka ayristirma teorisine dayandirmustir.
Radyal  partikill  konsantrasyon  egimi,
genellikle siklon icerisinde varsayilan uniform
radyal partikiill konsantrasyon yerine bu
matematiksel modelde degerlendirilmistir. Bu
kismi partikiil konsantrasyonu ve siklon egim
verimliligi beslenen partikiil boyutu dagilimi
acisindan ugus zamani modeline dayandirarak
hesaplanabilmistir. Bu modelin uygunlugu
literatiirdeki benzer teoriksel ve deneysel
verilerle hesaplanmis egim verimliligiyle
kiyaslanarak dogrulanmistir[12].

Atakan Avci ve Irfan Karagoz siklon

separatorlerdeki toplama verimliligine
geometriksel parametreler ve akigin etkisini
incelemiglerdir. ~ Siklon  separatorlerdeki

kesirsel verimlilikleri ve kesme boyutunun
hesaplanmasi i¢in matematiksel bir model
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gelistirilmistir. Burada akis, partikiil ve
geometriksel  parametreler goz  Oniinde
bulundurulmustur. Ayni zamanda ivmenin,
akigkan ve partikiill karisiminin  homojen
oldugu ve ivmenin, siirtiinme ve geometriye
bagli olarak azaldig1 varsayilmistir. Toplama
verimliligi egrileri ve kesme boyutu degerleri
onerilen model tarafindan yapilan tahminlerle,
farkli tip siklonlarda genis aralikli giris
hizlariyla ~ yapilan  deneysel  sonuglar
karsilastirilmistir.  Varsayimlarin iyi oldugu
gosterilmistir.  Literatiirdeki mevcut  yari
deneysel modellerin sonuglartyla
karsilastirildiginda Onerilen model, tegetsel
girisli siklonun performansini belirlemek icin
basarili bir sekilde kullanilabilir. Degisen
parametrelerin etkilerinin analizleri gosteriyor
ki akis ve geometriksel parametrelere ilaveten
yiizey siirtiinmesi, girdap uzunlugu ve akis
rejimleri siklon performansi iizerine 6zellikle
kiiciik  siklonlar i¢cin 6nemli bir rol
oynamaktadir[13].

Jolius Gimbun, T.G. Chuah, Thomas S.Y.
Choong, A. Fakhru’l-Razi siklon
performansina koni ug¢ c¢apiin etkilerinin
tahminiyle ilgili bir calisma yapmislardir.
Simiilasyon partikiil yoriingelerini
hesaplamada farkli faz ve tiirbiilans
modelleme i¢in Reynolds gerilim modelini
kullanabilmektedir. Siklon konisi iizerinde
siklagtirllmis  meshler basing diisiisi  ve
toplama verimliligine siklon koni u¢ c¢apinin
etkisini daha iyi tahmin etmede kullanilmistir.
CFD simiilasyon sonuglar1 deneysel verilerle
kiyaslandiginda maksimum %35.5 sapmayla
miikemmel bir uyum saglamistir[14].

3.SIKLONLARDA GAZ AKIS
MODELI

Siklonlarda toplama verimliliginin
anlasilabilmesi i¢in siklon igerisindeki akigin
iyi  anlagilmast  gerekmektedir.  Siklon
icerisinde baskin olan akis diizeni disg
girdaptir. Bu girdap gazin siklona tegetsel
girisiyle ya da girdap olusturan girislerden
eksenel girigiyle olusmaktadir.
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Gaz spirali alttaki akig kanalina ulastiginda,
gaz dis girdaptan radyal olarak siklon
eksenine dogru akmaya baslar, i¢ kisimda
akan gaz baska bir girdap olusturur. ¢
girdabin doniis yoni dis girdapla aym
olmasina ragmen hareket yonii asagidan
yukartya dogrudur. Bu tip siklonlarin ters
akislt siklon olarak adlandirilmasinin nedeni
de budur. Toplama islemi dis girdaptaki
parcaciklarin merkezka¢ kuvvetleriyle siklon
duvarina  dogru  firlatilmast  sirasinda
olmaktadir. Bu parcgaciklar siklon duvarinin
tizerinde toz toplama haznesine dogru asagiya
kayarken, bu hareketlerine siklon duvari
yakininda asagiya dogru hareket eden gazinda
yardimi olmaktadir. Merkeze dogru ilerleyen
parcaciklar toplanmamaktadir.

Bu bolgeden sonra merkez kor icerisinde
tegetsel hiz diismeye baslar ve merkezde
neredeyse sifira ulasir. Korda gaz kati bir
yaptymig gibi donmektedir. Siklonun en
tepesinde kor capi yaklasik olarak gaz cikis
cap1 kadardir, altta ise daha dardir.

Radyal hiz dagilimi gaz c¢ikis kanalinin
altindaki tiim diisey pozisyonlar icin nispeten
kiiciik ve ice dogru radyal sabit hizlan
gostermektedir. Siklon duvart civarindaki
dikey gaz hizi asagiya dogrudur ve bu asagi
hiz tozu duvardan toplama haznesine
gotiirmekte yercekiminden daha etkilidir.
Asagi dogru gaz hareketinden yukart dogru
harekete gecis merkez girdabin disinda olusur.
Gaz girdaba girer girmez yukariya dogru hizi
oldukca artmaktadir[15].

Sekil 2. Siklondaki Akis Modeli

4. DENEYSEL DUZENEK

Bir onisitici siklonun basing kaybi, toz tutma
verimi, geometrik parametreleri ve 1sil

ozelliklerinin  birbirleri  ile
incelemek iizere bir deney
tasarlanmis ve imal edilmistir.

iliskilerini
diizenegi
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Sekil 3. Humboldth tipi 6nisitict deney siklonun boyutlari

Sekil 4. Deneysel Diizenek
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4.1. Deney Program

Deney programi 3 ana grupta toplanmaktadir.
IIk olarak dalma borusu capt degistirilen
siklon, deney setine monte edilir. Daha sonra
sizdirmazliklar1 yapilir. Dalma borusunun
dalma derinliginin degisimine gore basing
kaybi ve toz tutma verimlerinin degisimini
bulmak iizere ayarlanan her dalma boyunda
akis hiz1 12,44 m/s olacak sekilde vantilator
devri sabitlenir ve sistemin rejime gelmesi
beklenir. Daha sonra sisteme 0,556 kg/m’
konsantrasyonunda farin(kiregtasi+kil)
dozajlanir. Dozajlama sonrasinda siklon giris
sicakligi sabit bir degere diisene kadar
beklenir. Bundan sonra diger deney verileri;
siklon ¢ikis sicakligi, akis Olciim sicakligi,
siklon konik kisim sicakligi, siklon silindirik
kisim sicaklig, farin(kirectasi+kil) depolama
sicakligi, siklon giris basinci ve siklon ¢ikis
basinci  kontrol  iinitesinden  alinarak
kaydedilir. Deney durdurularak siklon toz
toplama bunkerinden alinan ve Omisitilmaya
hammaddesi

sekilde

tabi tutulmus ¢cimento
farin(kirectasi+kil)  hassas  bir

toplanarak dijital gostergeli teraziyle tartilir.

Ikinci gurup deneylerde hizin degismesi
halinde siklon karakteristikleri Olctilmiistiir.
(9,5 m/s’den 10,3 m/s’ye artan.)Burada toz

konsantrasyonu sabit tutulmustur.

Uglincii son gurup deneylerde ise partikiil
konsantrasyonunun artirilmast  durumunda
testler tekrarlanmastir.

Biitiin deneylerde Ol¢iimler hem partikiillii
almarak

hem de partikiilsiz =~ olarak

kaydedilmistir.

5. SONUC VE DEGERLENDIRME

Deneylerde kullanilan ii¢ farkli dalma borusu
capina ait siklonlardan elde edilen veriler,
dalma borusu yiiksekligi, giris hizt ve
konsantrasyon
kaybindaki

Siklon dalma borusu c¢aplart 80,120 ve 160

degerlerine  gore  basing
degisimler  gozlemlenmistir.

mm olarak deneylerde kullanilmistir.

5.1 Dalma Borusu Derinligi Degisiminin
Toplama Verimliligine Etkisi

Siklon ¢ikisindaki dalma borusu derinligi
sekiz degisik boyda secilmistir. Dalma borusu
derinliginin toplama verimliligine etkileri ele
alinacaktir. Bu deneylerde dalma boyu
degistirilerek, yiiksek sicakliktaki partikiil
yiiklii gazlarla testler yapilmistir. Elde edilen
verilere gore olusan degisiklikler grafikte
gosterilmistir. Dalma boyu artisiyla toplama
verimliligi, her ii¢ dalma borusu capinda da
artts gostermistir.  Dalma borusu c¢apt 80
mm’den 120 ve 160 mm’ye artirildiginda

toplama verimliliginde azalma meydana

gelmistir. Dalma borusu c¢api1 artirildiginda
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toplama verimliliginde azalma goriillmeye

devam edilecektir.

Dalma Borusu Dedgisikliginin Toplama Verimliligine Etkisi

100 ) !
a5
a0
85
80

o

Toplama verimliligi (%)

T0

65

60

55 i i
0

150 200 250

Dalma Borusu (mm)

5.2. Siklon Giris Hiz1 Degisikliginin
Toplama Verimliligine Etkisi

Siklona giren hiz1 yiiksek partikiil+gaz

karisimi  deneylerde  degisik  hizlarda

denenmistir. ~ Siklona  giren  partikiillii

akiskamn hiz1 arttifinda her ii¢c dalma borusu
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capina ait siklonda toplama verimliliklerinde
azalmalar goriilmektedir. 120 mm’de olan
toplama verimliligindeki azalma diger iki
capa gore daha az olmaktadir. Bu sonug kritik
bir  dalma

borusu cap1 oldugunu

gostermektedir.
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Siklon Giris Hizi Degisikliginin Toplama Verimliligine Etkisi
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5.3. Siklona Giren Toz Konsantrasyonu
Degisikliginin Toplama Verimliligine
Etkisi

Deneyler de siklon konsantrasyonu 0.19

kg/m’—0.55 kg/m’ arasinda degistirilerek

yapilmistir. Degisik her iic dalma borusu
capina gore toplama verimliliginde bir artig
olmugtur. En fazla 80 mm lik capli dalma
borusunda, en azda 160 mm’lik dalma

borusunda olmustur.
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Partikiil Konsantrasyon Degisikliginin Toplama Verimliligine Etkisi

Toplama verimliligi (%)

Konsantrasyon miktari I-cg.-"m3

6. SONUC

Siklonda toplama verimliligini etkileyen
onemli kisimlardan biri olan dalma borusunun
cap1 degistirilerek deney yapilmistir. Deneyler
onisiticili siklon iizerinde gergeklestirilmistir.
Onisiticili — siklonlarin ~ diger  siklonlardan
onemli bir farki vardir. Cimento hammaddesi
farini kalsinasyon sicakligina getirmede
kullanilir. Hammadde miimkiin oldugu kadar
onisitict  siklon igerisinde bulundurulmali,

hem de siklonlardaki iki Onemli parametre
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olan toplama verimliligi ve basing kaybina
dikkat edilmelidir. Yapilan deneysel c¢alisma
sonucu bu iki parametrenin birbiriyle
baglantili  oldugu anlasilmistir. Toplama
verimliligi miimkiin oldugunca iyilestirilmeye
gidiliyor bu seferde cimento hammaddesi
farin ¢cok az On 1sitmaya maruz birakiliyor.
Aym1 zamanda basing kayiplar1 oldukca
artmaya basladi. Dalma borusu cap1
artirildik¢a toplama verimliliginde bir azalma

meydana gelmektedir. Bunun nedeni, siklon



Omsiticily Siklonlarda Dalma Borusu Cap Degisiminin Toz Toplama Verimliligine Etkisinin Deneysel Olarak

Incelenmesi

icerisinde meydana gelen partikiil yiiklii gazin
meydana getirdigi girdap dalma borusu
capindan ne kadar kiiciik olursa toplama
kayiplarinda da o oranda kayiplar meydana
gelmesidir. Eger ki dalma borusu capi
miimkiin oldugunca kiiciiltiilmiis olsa toplama
verimliliginde artma meydana gelmesi
beklenirken siklon basin¢ kayiplari artmakta
ve bu da toplama verimliliginin olumsuz
yonde etkilenmesine neden olmaktadir. Yani
bir parametre diizeltilmeye calisilirken diger
parametre olumsuz etkilenmektedir. Deneysel
calisma sonucu toplama verimliligi ve diger
onemli  parametreler de g6z Oniinde
bulundurularak kritik bir dalma borusu capi
elde edilmistir. Bu ¢ap 120 mm olarak tespit
edilmistir. Burada sunulan teoride sikca
kullanilan kritik dalma borusu c¢api ifadesini
pratik olarak da ispatlandigin1 gostermistir.
Deneysel calismanin diger calismalardan en
onemli farki endiistride aktif olarak kullanilan
onisiticili siklonun prototipi olmasi ve ayni
calisma  sartlarindaki  gibi  deneylerin
gerceklestirilmesidir. Bu farkliliklar, deney
sonuglarini  sanayide uygulamaya koyma

kolaylig1 saglammstir.
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