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Ozet : Bu ¢alismada, dogadan toplanan farkli P. eryngii sapkalarindan elde edilen tek sporlarin ¢imlenmesi
ile olusan homokaryon misellerin hibridizasyonu sonucu ortaya ¢ikan dokuz farkli heterokaryon bireyin
spawn sarma siireleri tespit edilmeye calisilmistir. Calisma sonucunda B,, D, ve C, hibrid strainlerine ait
spawn materyalinin ticari P. eryngii straininden (M 2600) daha hizli sardiklar1 belirlenmistir.
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DETERMINATION OF SPAWN RUN TIME OF VARIOUS HYBRIDS
OBTAINED FROM Pleurotus eryngii (DC.) Gillet

Abstract : In this study, spawn run times of nine heterokaryon mycelium obtained from hybridization of
different homokaryon mycelium belongs to wild P. eryngii fruit bodies were investigated. The results of the
present study allow us to conclude that B,, D, and C; strains faster than commercial P. eryngii strain (M
2600)
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1. GIRIS

Pleurotus eryngii farkli aromatik yapis1 ve
daha uzun raf Omriine sahip olmasindan
dolay1 son zamanlarda Avrupa ve Amerika’da
aranilan bir sapkali mantar tiridir [1].
Endiistriyel anlamda iiretiminin yapilmasiyla
beraber organizmaya ait farkli ticari
strainlerin gelistirilmesine baslanilmistir. Son
yillarda yapilan caligsmalar ile farkli ticari
firmalara ait cesitli strainler {ireticilerin
kullantmina sunulmustur [2, 3]. Bu Kkiiresel
gelisime ragmen iilkemizde P. eryngii’ye ait
yerli gen kaynaklarimizdan gelistirilen bir
ticari strain bulunmamaktadir.

Makrofunguslar sporlar  ile  cogalan
organizmalardir ve bu sporlar biyolojik
cesitliligin aciga c¢ikmasina yardimci olan
mayoz bolinme {iriinii  elemanlardir [4].
Mikologlarin farkli genetik 6zelliklere sahip
bireyleri elde etmek icin  yaptiklar
calismalarin temelini organizmanin sporlari
olusturur.  Pleurotus tiirlerinde  sporlar
cimlendiklerinde farkll homokaryotik
miselleri olustururlar. Ancak homokaryotik
misel tek tip eslesme faktoriine sahip oldugu
icin sapka olusumunu gerceklestiremez.
Sapka olusumu igin, farkli eslesme faktoriine
sahip baska bir homokaryotik misel ile
plazmogami yapmasi ve heterokaryotik miseli
olusturmast  gerekmektedir. Yeni olusan
heterokaryotik misele melez veya hibrid birey
ismi verilir, genetik calismalarda, molekiiler
calismalarda ve ticari denemelerde
kullanilabilir [5, 6].

Pleurotus eryngii homokaryonlar ile yapilan
calismalarin biiyiik bir kismini  molekiiler
biyoloji calismalart olusturmaktadir. Bu

calismalarda, eslesme faktoriiniin
kromozomlar {izerindeki lokasyonu ve
eslesme  faktoriiniin ~ belirlenmesi  igin

gelistirilen belirleyiciler aciga ¢ikarilmistir
[7]. Bir Tiibitak projesi kapsaminda iilkemizin
degisik lokasyonlarindan toplanan yabani P.
eryngii sapkalarindan sporlar elde edilmis ve
bunlarin ¢imlenme siireleri tespit edilmistir.
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Elde edilen homokaryotik bireyler kendi
iclerinde caprazlanarak yeni hibrid bireyler
elde edilmis ve bunlarin icinden aktif misel
gelisimine sahip olanlar selekte edilmistir [8].
Aktif misel gelisiminin ticari bir strainin
olusturulmasini belirleyen faktorlerden biri
oldugu yapilan calismalar ile ortaya
cikarilmigtir.

Bu calismada aktif misel gelisimi gosteren
hibrid bireylerin spawn sarma siirelerine
bakilmigtir.  Bu  sekilde  mikrobiyolojik
ortamlarda hizli misel gelisimine sahip hibrid
bireylerin aym performansi bugdaydan
hazirlanmig spawn ortaminda da gosterip
gosteremedigi belirlenmeye calisilmistir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Organizma

Bu calismada O©nceden homokaryonlarin
caprazlanmast ile elde edilmis ve bazi
ozellikleri agagida verilmis 9 adet hibrid birey
(heterokaryon) kullamlmustir (Cizelge 1).
Bunun yaninda sonuglarin mukayese edilmesi
igin ticari bir P. eryngii straini de (M 2600)
calismaya dahil edilmistir.

2.2. Spawn Materyalinin
Hazirlanmasi

Spawn hazirlanmasinda tastyict  materyal
olarak bugday taneleri kullanilmigtir. Haglama
kazanlarina doldurulan bugday taneleri 20
dakika siire ile kaynatilmistir. Kaynama islemi
sonrasinda taneler siiziilerek sogumaya
birakilmiglardir. Soguyan bugday taneleri
mikserde yas agirhiginin %1 oraminda alg1 ile
karigtinilmig ve sonra 1,5 kg’lik polypropilen
torbalara doldurulmustur. Torbalar otoklavda
121°C derecede 45 dakika sterilize edilmis ve
sonra sogumaya birakilmistir. Oda sicakligina
gelen torbalar ikinci kere aymi sicaklik ve
stirede otoklavlanmistir. Soguyan torbalar bir
gece siire ile (UV) lambali steril odada
bekletilmistir [9].



Pleurotus eryngii (DC.) Gillet Makrofungusunda Farkli Hibrid Bireylerin Spawn Sarma Siirelerinin

Belirlenmesi
Cizelge 1. Calismada kullanilan hibrid bireylere ait baz1 6zellikler
Kod Toplandig: Lokalite Petri Kabinda 90 mm @ Capa Ulastigx Siire (Giin)
A, Denizli 9
A, Denizli 9
B, Erzincan 9
B, Erzincan 8
Bs Erzincan 9
(O] Aydin 8
C, Aydin 9
D, Kars 9
D, Kars 8
2.3. inokulasyon kontrol organizmasina gore 3 giin daha erken

Inokulasyon isleminde 10 mm g¢apinda 3 adet
aktif misel kapli agar parcasi kullanilmustir.
Agar parcalart Patates Dekstroz Agar (PDA)
besiyerinde gelistirilen 4-5 giinliik miselin ug
kisimlarindan  alinmistir.  Tiim inokulasyon
islemleri UV lamba ile sterilize edilen asilama
kabininde gerceklestirilmistir. Asilama islemi
tamamlandiktan sonra torbalar 23-24°C
derecedeki inkiibasyon odasinda inkiibasyona
birakilmustir [10].

2.4. Istatistiksel Hesaplamalar

Bu calismada her bir melez i¢in 5 torba
kullanilmis ve elde edilen sonuclar bu
torbalarin  aritmetik ortalamalari  alinarak
bulunmustur.

3. BULGULAR

Denemeye alinan tiim misel strainleri basarili
sekilde bugday tanelerinden olusan ortami
sarmiglardir. Strainlere ait sarma siirelerini
gosteren cizelge asagida verilmistir (Cizelge
2).

Kontrol olarak kullanilan strain torbayi 15 giin
icinde sarmistir. Yeni hibridler arasindan B,
ve D, strainleri aym sartlar altinda torbayir 12
giinde sarmustir (Sekil 1). Bu iki strainde

sarma siiresi tespit edilmistir (Sekil 2). Bu iki
melez bireyin Petri kabi denemelerinde de
diger bireylere gore daha hizli misel gelisimi
gosterdigi ve Petri kaplarini inkiibasyonun
sekizinci giiniinde tamamen kapladigi rapor
edilmistir [8] (Sekil 3). Bu strainleri 13
giinliik spawn sarma siiresi ile C, hibridi takip
etmistir. Kontrole gore hizli gelisim gosteren
bu melez bireyler yaninda A; ve C;
strainlerinin torbalar1 16 giinliikk bir siirede
sardig tespit edilmistir.

Cizelge 2. Hibridlerin spawn ortamini sarma

siireleri.
Kod Torbayr Sarma Siiresi (giin)
A, 16
A, 14
B, 15
B, 12
B; 14
C, 13
C, 16
D, 15
D, 12
Kontrol 15
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Sekil 2. 12. giinde kontrol straini

Sekil 3. B, straininin 8. giinde Petri kabim
doldurmasi

Torbalar1 12 giinde saran yeni hibridlerin
miselleri bugday tanelerine hzla penetre
olmuslardir ancak ¢iplak gozle yapilan
incelemeler sonucunda misellerin zayif ipliksi
formda oldugu tespit edilmistir. Bununla
beraber 15 ve 16 giinde torbalart saran
melezlerin misellerinin daha kalin formda
oldugu gozlenmistir. Sarma siiresi ve miselin
yapisal morfolojisi diginda, aromatik koku
olusumunda, miselin ilerleyen ug
morfolojisinde, bugday tanelerinin
sterilizasyonunda ve havai hif olusumu gibi
ozelliklerde bir anormallik tespit edilmemistir.

4. TARTISMA VE SONUC

Bu calismada daha 6nceki denemelerimizden
elde edilen yeni hibrid bireylere ait spawn
sarma siireleri, kontrol olarak kullamilan bir
ticari  strain ile karsilastirmali  olarak
incelenmistir. Ekonomik Oneme sahip bir
makrofungusu ticari anlamda iiretebilmek icin
sporlarim1  ¢imlendirerek  veya  sapka
dokusundan  doku  Kkiiltiirii  hazirlayarak
miseline  ulasmak  gerekir.  Sporlarin
cimlendirilmesi ile genetik acidan birbirinden
farkli bireyleri elde etmek miimkiindiir.
Lentinula edodes’in ii¢ straini ile yapilan bir
calismada farkli strainlerden elde edilen
basidiosporlar  farkli  bilyiime ortamlar
kullanilarak ¢imlendirilmis ve sonugta 5 — 10
giin arasinda degisen cimlenme siireleri elde
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edilmistir [11]. Yine 9 farkli Hericium spp.
straini ile yapilan bir aragtirmada alt1 farkli
substrat tizerinde inkiibasyonun 28. giiniinde
oOlciilen misel gelisimleri 23 mm ile 118 mm
arasinda olmustur [12]. Farkli o6zellikler
gosteren bireylerin birbiriyle c¢aprazlanmasi
sonucunda yeni hibridler (melezler) ortaya
cikmaktadir. Bu temel biyolojik yaklagimlarin
sonucunda elde edilen bulgulara gore ticari bir
strainin belirlenmesinin yolu acilmis olur.

Bir Tiibitak projesi kapsaminda
gerceklestirilen bu calismada da goriilecegi
tizere kontrol olarak kullamlan ticari bir
strainden daha hizli gelisim gosteren yeni
strainler ortaya ¢ikmistir. Denemeye alinan
melez bireyler arasindan B, ve D, strainleri
kontrolden 3 giin daha erken misel sarimin
gerceklestirmistir. Bu acidan bakildiginda
mikrobiyolojik bir besiyerinde hizli gelisim
gosteren misellerin ayni performanslarimt bu
calismada da sergiledigi acik¢a sdylenebilir.
Ancak daha onceden besiyerinde B, ve D,
melezleri ile aym hizda gelisim gosterdigi
rapor edilen C; melezinde bir miktar misel
bliyime hiz1 diisiisii gozlenmistir. Burada
dikkat edilmesi gereken, fungal
organizmalarin degisik besin ortamlarinda
farkli performanslar sergileyebilecegi ve
bunun organizmanin dogasindan
kaynaklandigi gercegidir. Mikrobiyolojik bir
besiyerinde olduk¢a hizli gelisim sergileyen
bireyler farkli bir ortamda degisik gelisim
hizlart sergileyebilirler, hatta bulunduklar1 bu
ortamdan farkli  bir ortama transfer
edildiklerinde kendi iclerinde varyasyonlar
sergileyebilirler [13, 14]. Pleurotus eryngii’ye
ait 154 strain ile yapilan bir caligmada
strainlerin ilk hasat zamanlar1 karsilastirilms
ve 12,8 giin ile 85,8 giin arasinda degisen
sonuglar elde edilmistir [15]. Bir baska
calismada Lentinus tigrinus tiriine ait 3
strainin spawn sarma siireleri incelenmis ve
28-30 giin aras1 sonuglar elde edilmistir [16].
Curvetto ve ark. [17] tarafindan yapilan bir
arastirmada Pleurotus ostreatus tiirliniin bes
farkli straininin ilk primordium verme
zamanlart  24-28  giin  arast1  olarak

belirlenmistir. Endiistriyel strainlerin elde
edilmesinde her bir basamagin ayri ayr
kontrol edilerek sonuglarin bir biitiin olarak
yorumlanmasi gerekmektedir.

Misel morfolojisindeki  farklilasma  da
organizmalar arasinda gozlenen ayri bir
varyasyon tipidir. Miselin dallanma sekli,
miseli olusturan hiflerin kalinligi, anastomoz
sikligr gibi varyasyonlar fungal organizmalar
hakkinda arastirmacilara ipuclar sunmaktadir.
Bu calismada hizli gelisme  gosteren
bireylerde misel dallarimin daha zayif, yavas
gelisme gosteren bireylerde ise daha kalin
oldugu gozlenmistir. Bir sonraki adim olan
kompost ortaminda misellerin gelisimi ile
ilgili caligmalarda bu verilerin gbz Oniinde
bulundurulmasinin olduk¢a faydali olacagim
diisiinmekteyiz.

Tesekkiir
Bu calisma Tiibitak tarafindan desteklenen
“Biyoteknolojik  yontemler  kullamilarak
Pleurotus  tirlerine  ait farkli  spawn
cesitlerinin  iiretimi  ve  sertifikasyonu”
(TIDEB-3050131) projesi kapsaminda
gerceklestirilmistir.
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