Anemon Mus Alparslan Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi 2018 6(3) 359—-363

Journal of Social Sciences of Mus Alparslan University

anemaon

Derginin ana sayfasi: http://dergipark.gov.tr/anemon
SOSYAL BILIMLER DERGIS!

Arastirma Makalesi ® Research Article

Kromit ve Manyetit Cevherlerinin Sanatsal Camlarda Kullanim

Using of Chromite and Magnetite Ores in Artistic Glasses

Emir Ozkaya,? Selvin Yesilay ®*

2 Anadolu Universitesi, Giizel Sanatlar Fakiiltesi, Cam Boliimii, 26470, Eskisehir/Tiirkiye.

ORCID: 0000-0003-3522-5851

® Dr. Ogr. Uyesi, Anadolu Universitesi, Giizel Sanatlar Fakiiltesi, Cam Béliimii, 26470, Eskisehir/Tiirkiye.

ORCID: 0000-0002-8217-3874

MAKALE BILGiSI

0z

Makale Gegmisgi:

Bagvuru tarihi: 20 Aralik 2017
Diizeltme tarihi: 04 Subat 2018
Kabul tarihi: 12 Subat 2018

Anahtar Kelimeler:
Cam Sanat1

Plastik Sanatlar
Dekorasyon
Manyetit

Kromit

ARTICLEINFO

Hem estetik hem dekoratif bir malzeme olan cam 6zellikle sanatsal ifade i¢in essiz bir segenektir.
Cam sanatcilart eserlerinin estetik degerini gelistirmek i¢in liretim asamasinda veya nihai {iriin
tizerinde gesitli dekorlama teknikleri kullanmaktadirlar. Camlarin renklendirme ve dekorasyonunda
kullanilan ticari pigmentler yiiksek sicakliklara dayanikli olmak zorundadirlar, bu nedenle iiretim
maliyetleri yiiksektir. Bu ¢alismada, renklendirici saf oksit ve bilesiklere kiyasla maliyeti daha diisiik
olan seramik hammaddeler kullanilms, sanatsal camlardaki renk ve doku etkileri arastirilmistir. Bu
tir farkli dekoratif ¢alismalar 6zgiin bireysel tasarimlarin yolunu agmaktadir. Bu dogrultuda
manyetit ve kromit cevherleri belli bir tane boyutuna getirilmis ve daha sonra sanatsal camlardaki
etkileri incelenmigtir. Manyetit ve kromit kullanim sicak cam yiizeylerine dereceli renk tonlar1 ve
homojen dagilim etkisi kazandirmistir.
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Glass, both aesthetic and decorative, is a unique choice for artistic expression. Glass artists use
various decorating techniques on the production stage or the final product to improve the aesthetic
value of their works. The production cost of commercial pigments for coloring and decoration
purposes in glass is an important part of glass production. These pigments must be able to withstand
high temperatures, which leads to high production costs. In this study, ceramic raw materials with
lower cost compared to colorant pure oxide and compounds in hot glass blowing technique were
used and color and texture effects on art glass were investigated. Such different decorative works
open the way to individual designs. In this direction, the magnetite and chromite ores were milled to
a certain grain size and then their effects in different artistic glass designs were examined. The results
show that magnetite and chromite can be used in the production of individual artistic glass due to
their ability to provide graded color shades on the hot glass surfaces and to provide a homogeneous
distribution effect.

1. Giris

Giinliik yasantimizda camdan yapilmis nesnelerle ¢evriliyiz,
Ornegin; bir tabak, bardak, pencere, ayna, mercek, araba

Malzeme ile kesfetme yaklasimi, genellikle, sanat¢inin
dogru diye bildiklerimize meydan okuyan sanat eserlerinin
bilinyesine veya yiizeyine yaklagabilmek i¢in malzemenin
nliansin1 ve mizaci arastirdigi deneysel ve uygulamaya
yonelik tasarim yaklagimini igerebilir. Bir sanat eseri

malzemelerin dogasini ve dzelliklerini anlamamiza yardim
eder (Abidin, 2015: 174).
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cami, damlalik, dus kabini, test tiipii, kolye, avize ve siirahi
gibi. Hayatimizin biiylik bir parcasi haline geldigi halde,
camm ne oldugunu veya aldig1 sekle nasil geldigini
diisiinmek nerdeyse hi¢ aklimiza gelmemistir. Cogu kimse
cam yapiminin yaklagik {i¢ bin y1l 6nce bagladigini ya da iki
bin y1l 6nce cami géze hos gelen ve kullamsh formlara
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dontistirmek igin gelistirilen tekniklerin bugiin cam
sanat¢ilar1  tarafindan  hala  kullanilmakta oldugunu
bilmemektedir. Cam tipki tas, tas kesme veya kile benzer
olarak modern toplumda her zaman kendine kullanilacak bir
yer bulmugtur (Wight, 2011: 1).

Camlar, spektrumun goriiniir bolgesindeki 15181 ileten az
sayidaki katt maddeler arasindadir. Evlerimizde pencereler
ve elektrik lambalar1 vasitastyla 151k saglarlar. Camlar hemen
hemen optik aletlerin tiim temel 6gelerini kendi iglerinde
barindirirlar. Diinya ¢apindaki telekomiinikasyon sistemi,
optik dalga kilavuzlart yoluyla 15181n iletilmesine dayanir.
Estetik albenisi yiiksek olan camlarin ve kristal avizelerin
estetik ¢ekiciligi, kursun oksidin sagladigi yiiksek refraktif
indeks ve ¢ift kirllmadan kaynaklanirken, birgok katedralin
biiyiileyici pencereleri sadece camlarda elde edilebilen
parlak renkler nedeniyle hayatimizda yer alabilmektedir.

Camlarin optik 6zellikleri ii¢ kategoriye ayrilabilir. Ilki
camlarin bir¢ok uygulamasi kirilma indisi ve optik dagilim
gibi hacimsel (bulk) optik o6zelliklere dayanmaktadir.
Ikincisi renk de dahil olmak iizere diger dzelliklerdir ve
bunlar dalga boyunun giiclii fonksiyonlar1 olan optik
efektleri temel alir. Sonuncusu ise modern cam
teknolojisinde giderek artan bir sekilde kullanilan 1518a
duyarlilik, 1sikla renk degistirme, 151k sagilimi ve Faraday
rotasyonu gibi geleneksel olmayan optik efektler olarak
smiflandirilir (Shelby, 2015: 1).

Cam, malzeme ve kullanim olarak kayith tarihten cok
oncesine dayanir. Dogal cam iiretilmeye baslanmasindan
¢ok daha once ilk kabileler tarafindan kesfedilmis ve
sekillendirilmistir. Obsidiyen olarak adlandirilan bu koyu
renkli volkanik cam, volkanik lavlarin hizli sogumasiyla
dogal olarak olusan silika esasli bir malzemedir. Obsidiyen,
silisce zengin kayaclarin volkanik patlamalar sonucu
ergimeye ugradigi bir¢cok bdlgede bulunabilir ve bu tiir
tortular keskin bigak veya ok bast tretmek iizere
kirilabildikleri i¢in tarih oncesi kabileler tarafindan degerli
sayillmiglardir (Seth, 2012: 1). Neredeyse tamamen camdan
olussa da, obsidiyen bazi kristal fazlar (% 15'den az) ve gaz
kabarciklart igerebilir. Bilesimindeki biiyiik, kiiciik veya eser
miktardaki elementler obsidiyenin jeolojik gegmisi hakkinda
bilgi verir (Koen, 2013: 312). Dekoratif kaplamalar cam
iiriinler lizerine estetik parametrelerinin iyilestirilmesi igin
uygulanirlar. Dekoratif bir kaplama cam malzeme tizerinde
¢ikartma, boyama, c¢izme teknikleri veya silikat esash
boyalar, bilesikler ve metallerin kaplanmas: (kismi veya
stirekli) ile elde edilebilir (Bessmertnyi, 2003: 364).

Cam dekorasyon yontemleri genel olarak {i¢ kategoriye
ayrilmaktadir. Birincisi, camin yiizeyini bir sekilde drnegin
graviir veya kesme ile islemeyi, ikincisi resim sanatinda
oldugu gibi bir yiizey dekorasyonunun uygulanmasini igerir.
Ugiinciisii, 6rnegin mozaik eserinde oldugu gibi, camin diger
cam pargalari ile siislemesine dayanir. Gegmiste en ¢ekici ve
basarili  dekorasyonlardan bazilar1 imalat sirasinda
uygulanmistir, ancak ¢ok genis yelpazedeki teknikler de cam
kaplarda tiretimlerinden sonra kullanilmigtir (Norman, 2012:
37).

Baslangigta cam imalat1 oldukca yavas ve masrafliydi. Cam
liks bir iiriindii ve ulasilabilirligi azdi. Birinci yiizyilin
sonlarinda yeni bir teknik olan cam iiflemenin icadi cam
yapimi tarihinde devrim niteliginde olmustur. Bu bulus
Suriyeli esnafa atfedilmistir. Cam iifleme teknigi cam

iiretimini daha kolay, daha hizli ve daha ucuz hale getirmis
ve cam ilk kez siradan vatandaslara sunulmustur. Cam
ifleme ara¢ ve teknikleri yiizyillar boyunca c¢ok az
degismistir. Cam imalati, Roma Imparatorlugu'nda gelisip
Bati Avrupa'ya ve Akdeniz'e yayilmistir. Cam, Roma
Imparatorlugu smirlarinin  Stesinde en  &nemli ticaret
kalemlerinden biri olmustur. Almanya ve diger kuzey
Avrupa iilkelerinde cam imalati, 1400'lerin sonlar1 ve
1500'lerin basinda 6nem kazanmustir. Ozellikle 1500°lii
yillarda Ingiltere’de iiretim artmugtir. Ingiliz bir cam
yapimcist olan George Ravenscroft (1618-1681) cam
tarihinde 6nemli bir atilim olan kursunlu camu icat etmistir.
Seri iretim teknolojisi, 1903'te Michael Owens'in
gerceklestirdigi saatte 2500 sise iiretebilen otomatik sise
iifleme makinesinin icadi ile Endiistriyel Devrim'in sonraki
evrelerinde baglamistir. 1950 yilinin sonlarinda Sir Alastair
Pilkington, bugiin diiz camin % 90'min halen tiretildigi float
cam lretim yontemini uygulamaya koymustur. 1890'dan
sonra camin gelisimi, tiretimi ve kullanimi hizla artmustir.
Cam teknolojinin ilerlemesi ile gelismektedir ve teknolojik
evrim dogal bir siire¢ olarak devam etmektedir (The
Robinson Library, 2017; Carter, 2007).

19801 ve 19901 yillarda preslenmis ve iifleme cam
esyalarin otomatik olarak tiretilmesinde kullanilmak {izere
soguk pigmentlere olan ilgi artmustir. Kristalden yapilmis
cam Trlinlerde| sonradan yiizey dekorasyonuna ihtiyac¢
duyulmustur, ¢iinkii tiiketiciler hem kristal hem de renkli
camlara ilgi gostermislerdir. Bu nedenle, yeni mat renkler
gelistirilmistir (Langhamer, 2003: 272).

Cam renklendirmede kullanilan pigmentlerin iiretiminde
genellikle maliyeti yiiksek saf oksitler bilesimde yer alirlar.
Bu durum elde edilen cam iiriiniin nihai maliyetini de etkiler
(Lynn, 2004: 16).

Spinellerin iyi bilinen o6rnekleri, renkleri siyah olan
FeO.Fe;O3 ya da FesOs formiilindeki manyetit ve
FeO.Cr,03 formiilindeki kromittir. Demir bilesikleri,
aliminyum silikatlarda ve diger seramik malzemelerde az
veya ¢ok miktarda yer alirlar. Demirin bilesik seklinde yer
aldig1 minerallerin sayisi ¢ok fazladir ve bircok mineral az
ya da ¢ok demir icerir. Manyetit ve hematit demir oksitleri,
limonit hidroksiti, pirit ve markazit ise demirin siilfatlaridir.
Kromit ve manyetit yaygin bi¢imde kullanilan demirli siyah
boyalardir. Basit demir krom sisteminden miikemmel siyah
ve gri boyalar iiretilmektedir (Unliitiirk, 2005: 16). Elde
edilen boyalar oldukga kararlidir ve metalik leke, igne deligi,
yumurta kabugu etkisi gibi kusurlar minimumdur. Kromun
elde edildigi tek mineral kromittir. Dogada Fe»03.Cr.03
halinde bulunan kromit endiistriyel boyutta faydali
olabilmesi i¢in kalsine edilerek boya haline getirilmelidir
(Unliitiirk, 2005: 18).

Bu ¢aligmada sicak cam iifleme teknigi ile liretilen camlarda,
Ozgin renk ve dokuya sahip, sanatsal etkileri
kuvvetlendirebilecek yiizeyler olusturmak amaciyla ticari
pigment kullanim1 yerine maliyeti daha diigiik olan manyetit
ve kromit hammaddeleri kullanilmistir.

Cam egyalarin yiizeylerinin renk ve doku etkisi elde etmek
amaci ile dekorlanmasi antik ¢aga kadar uzanir ve Misir ve
Roma zamanlarinda yaygin sekilde kullanilmstir.
Giintimiizde teknolojinin ilerlemesi ile malzemelerin
Ozelliklerinin daha iyi kavranmasi sonucunda ozellikle
plastik sanatlar alaninda kullanilan malzeme ¢esitliligi de
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artmisgtir. Cam dogas1 geregi birgok malzeme ile uyum
saglayabildigi i¢in gergeklestirilen bu ¢aligmada yenilik¢i bir
uygulama olarak cam yiizeyinde seramik hammaddelerin
kullanim etkileri aragtirilmisgtir.

Bu amagla sicak cam iifleme teknigi ile elde edilen camlarin
yiizeylerine sarma yontemi ile belli bir tane boyutuna sahip
olan manyetit ve kromit tozlar1 uygulanmistir. Uygulamalar
hem seffaf hem de renkli cam yiizeylerinde
gerceklestirilmistir.  Tozlar ylizeye alindiktan sonra
gerceklestirilen tasarima gore istiine bir katman daha cam
alinmadan en son katman olarak ve iizerine cam alinarak cam
katmanlar arasinda kalacak sekilde iiretimler yapilmistir.

2. Stiidyo Calismalari ve Testler

flk olarak galismada kullamlacak kromit ve manyetitin
kimyasal analizleri yapilarak bilesimleri belirlenmigtir. Daha
sonra kromit ve manyetit % 50 su ilavesiyle aliimina bilyeli
degirmenlerde 8 saat siire ile ogiitiilmiis ve 100 mesh’lik
elekten stizilmiigtiir. 105 °C’de etiivde 1 giin siire ile
kurutulmugtur. Kurutma isleminin ardindan tozlarin tane
boyutu dlgiimleri yapilmistir. Manyetit ve kromit karigimlart
ham halde, kalsine edilmeden cam yiizeylerinde
kullanilmustir.

Sekil 1. Sicak Cam Ufleme Uretim Asamalari

Sicak cam uygulamalarinda manyetit ve kromit tozlar1 metal
zemin iizerine dokiilmiistiir. Ardindan ergitme firmindan
alman ve fiska olarak adlandirilan cam metal piponun ucuna
sarilmistir (Sekil 1). Ufleme yoluyla istenilen biiyiikliikte
cam elde edilmesinden sonra cam yiizeyine manyetit ve
kromit tozlar1 sarilmis ve ardindan trommelde bekletilerek
tozlarin cam biinye ile biitlinlesmesi saglanmistir. Bu islem
arka arkaya 3 defa tekrarlanmistir. Uygulama siirecinde
malzemenin yiizeye tam kaynagsmadigi goriiliince piirmiiz
(Saloma) yardimi ile yiiksek 1s1 transferi saglanip ardindan
cam tekrar trommelde 1sitilmistir. Uzun bir 1sitma siirecinden
sonra ylizey koyu metalik gri renk almis ve kullanilan tozlar
cam ylizeyine tamamen yayilmistir. Elde edilen g¢ekirdek
olarak tabir ettifimiz camin biraz sogumasindan sonra
ergitme firinindan bir katman daha cam sarilarak cam kiitlesi
bliylitiilmistiir. Planlanan tasarima gore iifleme ve
sekillendirme wuygulamalar1 yapilmistir. Sekillendirme
isleminin ardindan cam 1 giin siireyle tavlama firininda

tutulduktan sonra kesme rodajlama islemleri ile nihai
formuna getirilmistir.

Sicak cam uygulamalarinin ikinci agamasinda ise manyetit
ve kromit uygulamalari renkli cam zemine uygulanarak
islemler ayn1 sirada gerceklestirilmistir.

3. Bulgular

Manyetit ve kromit tozlarina ait kimyasal bilesim analizi
sonucu Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Manyetit ve Kromit Cevherlerinin Oksit Bilesimleri

Hammadde Kromit Manyetit
Cr203 42,12 0,62
Fe20s 24,34 90,19
MgO 16,39 3,40
SiO; 6,49 3,12
Al,Os 10,11 1,10
CaO 0,22 1,47
ZnO 0,17 -
TiO> 0,16 -
MnO - 0,06

K20 - 0,03

Tozlarin oksit bilesimini belirlemek icin yapilan XRF (X
Ismlar1 Floresansi) analizi sonuglarina goére kromit ve
manyetitin yiiksek oranda Fe;Oz (demir oksit) igerdikleri
goriilmektedir.

Tozlara ait tane boyutu Ol¢im sonuglart Sekil 2°de
goriilmektedir.

Sekil 2. Tozlara Ait Tane Boyutu Dagilim Egrileri
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Sonuglara gore kromit cevherinin ortalama tane boyutu
14.84 pm, manyetitin ise 11.276 pm olarak saptanmistir.

Sicak cam iifleme tekniginde kromit ve manyetitin cam
ylizeylerinde uygulanmasi sonucunda elde edilen sanatsal
camlarin goriintiileri Sekil 3-7’de verilmistir.
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Sekil 3. Seffaf Cam Uzerine Uygulanan Manyetit ve Beyaz Toz Ile
Renklendirilmis Cam Govde Uzerine Uygulanan Kromit Ile
Yapilan Tasarimlar

Sekil 3’te seffaf cam iizerine uygulanan manyetit ve beyaz
toz ile renklendirilmis cam gdvde lizerine uygulanan kromit
ile yapilan tasarimlarda farkli doku etkileri elde edilmistir.

Sekil 4. Seffaf Cam Biinyeler Uzerinde Kromitin Kullanilmasiyla
Uretilen Tasarimlar

Sekil 4’te goriilen seffaf cam biinyeler {izerinde kromitin
kullanilmasiyla iiretilen tasarimlarda kromitin yogun bir
sekilde yilizeye uygulanmasi sonucunda metalik bir etki elde
edilmistir.

Sekil 5°de goriilen uygulamada seffaf cam iizerine sar1 renk
uygulanmistir ve ardindan ylizeyde manyetit tozlan
kullanilmistir. Nihai asamada yiizeye bir katman cam daha
alinarak manyetit tozlarinin cam katmanlari arasinda kalmasi
saglanmig ve form elde edilmistir. Yiizeyde elde edilen renk
gecis etkili ve metalik dokuya sahiptir.

Sekil 5. Seffaf Cam Uzerinde Oncelikle Sar1 Renk ve Ardindan
Yiizeyde Manyetit Tozlar1 Kullanilarak Uretilen Cam

Sekil 6°da goriilen tasarimda mavi tabanli renk iizerine
alimmis manyetit tozlar1 olduk¢a homojen bir sekilde cam
ylizeyinde dagilmigtir. Manyetit kullanim1 yiizeydeki mavi
rengin tonunu daha da zenginlestirerek kratere benzeyen bir
etki yaratmustir.

Sekil 6. Mavi Tabanli Renk Uzerine Alinmis Manyetit Kullanilarak
Uretilen Cam

Sekil 7°de goriilen uygulamada opak sar1 renk {izerine
manyetit tozlar1 alindiktan sonra en disa bir katman daha cam
sarilmistir. Yiizeyde homojen dagilima sahip krater benzeri
bir etki yaratmistir. Formun iist kisminda manyetit tozlari
seffaf mavi renk lizerine alinmis ve tekrar bir katman cam
alinmamustir. Sar1 renkli camdakine gore daha az etki
meydana gelmistir.
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Sekil 7. Opak Sari ve Mavi Renkli Cam Yiizeyinde Manyetit
Kullanimiyla Elde Edilen Tasarim

4. Sonug¢ ve Degerlendirme

Dekorasyon siirecinde cam dogasi geregi 1sikla olan
etkilesimi, sanatsal ve estetik degeri ve mekanik dayanimi
acisindan avantaj saglayan, fonksiyonel ve olduk¢a yaygin
kullanilan bir malzemedir. Farkli dekorasyon stilleri igin de
daha genis sanatsal tasarim olanaklar1 saglar. Ayni zamanda
cam bagka bircok malzeme ile birlikte kullanilabilme
Ozelliginden dolay1 da farkli disiplinleri bir araya getirme
potansiyeline sahiptir. Antik c¢aglardan giiniimiize kadar
aragtirmacilar, cam sanatinda farkli ve 6zgiin calismalar
yapmakta ve yeni malzemelerle camin -etkilesimlerini
arastirmaktadirlar.

Bu ¢alismada endiistriyel pigmentler yerine cam yiizeyinde
renk ve farkl sanatsal etkiler elde etmek amaciyla manyetit
ve kromit cevherleri sicak camlarda uygulanarak etkileri
incelenmistir. Uretilen sicak cam formlarinda bu cevherlerin
cam ylizeylerine ayr1 ayr1 kullanildiginda  agik
kahverenginden siyah renk tonlarina kadar degisen bir renk
aralig1 verdigi gdzlenmistir.

Uretim siirecindeki en dnemli parametrelerden biri, yiizeyde
kullanilacak malzemenin cam biinyesiyle uyumlu olmasi ve
cam yiizeyinde topaklanma olmadan homojen olarak dagilim
gosterebilmesidir. Bu ¢alismada kromit ve manyetitin camin
sekillendirme olanaklarini kisitlamamis olmasi elde edilen
formlarm ¢esitliligi ve zenginligi agisindan avantaj
saglamigtir. Ayrica malzemelerin cam formla olan uyumu
iiretimin seri olmasini saglamis ve birgok kez deneme yapma
olanagi sunmustur. Burada 6nemli parametrelerden biri de
renk verici tozlarin tane boyutlarmin ¢ok diisiik olmasidir.
Diisiik tane boyutundan dolayr manyetit ve kromitin cam
ylizeyiyle biitiinlesme 6zelliklerinin arttig diistintilmektedir.
Tozlarin cam yiizeyiyle biitiinlesebilmesi igin yiiksek
sicaklikta ekstra islem gdrmesi ¢aligmanin gelismeye agik
yonii olarak degerlendirilebilir. Cam yiizeyi ile biitiinlesmeyi
arttirarak enerji maliyetini diigiik tutmak icin gelecek
caligmalarda tozlarin tane boyutu daha da diisiiriilebilir ya da
tozlar diisiik ergime sicakligina sahip seffaf bir firit ile
karigtirilabilir. Boylece firitin diisiik sicaklikta yumusamasi

ile tozlar ilave 1s1l isleme gerek kalmadan yiizeye daha kolay
tutunabilecektir.

Her sanatg1 bir ifade bigimi olarak kendi teknigini, formunu,
kullanir. Burada kullanilan manyetit ve kromitin cam
yiizeyine verdigi dereceli renk tonlar1 ve homojen dagilim
etkisi sinirli sayida malzeme ile saglanabildigi i¢in siireci
daha 6zgiin kilmaktadir.

Ulkemizde cam sanatinin kabul goren sanat dallarindan birisi
haline gelmesi ve iiniversite diizeyinde cam egitimine verilen
Oonemin giin gectikge artmast ile bu alandaki literatiir
aragtirmalarinin  da ivme kazandigr disiiniilmektedir.
Calismada elde edilen bulgularin cam alaninda 6grencilere,
akademisyenlere ve sanatgilara katki saglayacagr on
goriilmektedir.
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