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Ozet

Kataklismik degisen yildizlar bilesenlerinden biri ana kol yildizi ve digeri de beyaz ciice olan aktif madde aktarimi gosteren
yumusak X-isin kaynaklaridirlar. ROSAT gibi X-isin tarama programlari sayesinde farkli zaman araliklarinda gerceklestirilen
gozlemlerle bu kaynaklarin kesfinde ve dolayisiyla sayilarinda buyiik artis olmustur. Benzer sekilde 2019 yilinda uzaya
firlatilan SRG/eROSITA uydusu ile 0.2-2.4 keV araliginda gerceklestirilen yumusak X-isin gozlemlerinin daha sénik
CV'lerin kesfine katki sagladigi ve daha 6nceden tespit edilememis CV'leri ortaya cikardigi gorilmistir. Gaia, TESS,
ZTF, CRTS, ATLAS gibi farkli tarama programlarinin ve sonrasinda gerceklestirilen tayf gbzlemleri ile sistemlerin alt
tiirlerinin belirlenmesi mimkiin olmustur. Bu calisma kapsaminda, su ana kadar eROSITA tarama programi ile tespit
edilmis yeni CV'lerin tir ve dagilimlarinin sunulmasi amaglanmistir.

Abstract

Cataclysmic variable stars are soft X-ray sources that show active mass accretion from a main-sequence star into a white
dwarf as a compact object. X-ray survey programs such as ROSAT have led to a significant increase in the discovery of
these sources, and hence their number, through observations at different time intervals. Similarly, soft X-ray observations
in the 0.2-2.4 keV range with the SRG/eROSITA satellite launched in 2019 have contributed to discovering fainter CVs
and revealed previously undetected CVs. The subtypes of these systems were ascertainable by several sky surveys, including
Gaia, TESS, ZTF, CRTS, ATLAS and subsequent spectral observations. Here we present the types and distributions of

the new CVs detected by the eROSITA sky survey.

Anahtar Kelimeler: stars:binaries:close — stars: cataclysmic variables — X-rays:binaries

1 Giris

Kataklismik degisen yildizlar (CV'ler) bilesenlerinden biri anakol
yildizi (genellikle donér yildiz ya da yoldas yildiz) digeri de
beyaz ciice (genellikle birincil yildiz) olan ve Roche lobu tasmasi
yoluyla aktif madde aktarimi gosteren, etkilesen cift yildizlardir
(Warner 1995). Sistemler genel olarak manyetik ve manyetik
olmayan olarak iki ana gruba ayrilmaktadir. Manyetik olmayan
ya da manyetik alani cok zayif olan sistemlerde manyetik alan
siddeti yoldas yildizdan gelen maddeyi yonlendirememektedir
ve madde beyaz ciice cevresinde bir disk olusturmaktadir. Bu
sistemlerde, madde diskte meydana gelen isisal kararsizliklara
bagli olarak beyaz ciicenin ekvator diizlemi dogrultusunda
beyaz ciice yilizeyine yigilir. Sinir katmani olarak adlandirilan
alanda, X-isinda, 6zellikle sert X-isin bolgesinde yogun bir isima
sergiler (Balman & Revnivtsev 2012; Mukai 2017). Madde
aktarim orani olarak bakildiginda manyetik olmayan sistemler,
manyetik olan kataklismik degisenlere gore en yiiksek madde
aktarimina sahiptirler (M~10"1°—=107° Mg yil™!). Ozellikle
sistemlere ait es zamanli gézlemlerden elde edilen F / Fyp: oran,
tiirleri simiflamak icin aktif olarak kullanilmaktadir (Schwope
ve dig. 2024).

Manyetik alani 1 MG'den (kuvvetli manyetik alan) biiyiik
olan sistemler, manyetik tirii kataklismik degisen yildizlar
olarak literatiirde tamimlanir. Bu sistemlerde manyetik alan
siddeti yoldas yildizdan gelen sicak plazmayi beyaz ciicenin
manyetik kutuplarina yonlendirecek kadar kuvvetlidir. Bu
sinif kendi icerisinde “Polar” ve “Intermediate Polar” (IP)
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olarak isimlendirilen 2 alt gruba ayriimaktadir. Manyetik alan
siddeti B>10 MG olan sistemler polar olarak isimledirilirken
manyetik alan kuvveti bundan kiiciik olanlara intermediate
polar ismi verilmektedir. Bu sistemlerde manyetik alanin bozucu
etkisinden dolay1 bir disk yapisi gozlenmezken daha diisiik
manyetik alana sahip IP'lerin bazilarinda disk benzeri bir
yapi gorilebilir (Kuulkers ve dig. 2010). Sistemler arasindaki
bir diger onemli fark ise beyaz ciice spini ile yoriinge
dénemi arasindaki iliskidir. Ozellikle polarlarda manyetik alanin
uyguladigi tork kuvvetinden dolayr sistemlerin biyiik bir
kismi senktronize (Pupin=Psringe) bir davranis gosterir. Bu
sistemlerde madde aktarim siireclerini incelemek ve aktarim
boélgesinin zamana bagli ya da aktarim oranina bagli degisimini
incelemek icin oldukca steril bir ortam sunarlar. IP'lerde ise
PipinF Pisriinge durumu sézkonusudur ve ilgili yoriinge donemine
modiile bicimde X-isin ve optik dalgaboylarinda beyaz ciice
spini ile alakali atim benzeri davranislar gosterirler. IP’lerin
dénem analizi uygulanan isik egrilerinde, spin ile alakali ek
frekanslar sergilemelerinden dolayi polarlardan ayrisirlar. Spin
dénemleri yoriinge déneminin %1-10 kati araliginda degisebilir
(de Martino ve dig. 2020). Aktarilan maddenin beyaz ciice
atmosferinin {ist kisimlarinda sok {iretmesi sonucu X-isin
tiretimi gerceklestmektedir (Lamb & Masters 1979).
Kataklismik degisen yildizlarin tiimi yildiz evriminin son
basamaginda yer almaktadir. Ozellikle yériinge dénemleri biiyiik
bir kisminin 70 dk ile 6 saat araliginda degisim gostermektedir.
Bu sistemler &zellikle gecelik gozlemler icin ideal adaylardir,
ancak soniik dogalari geregi tespit edilmeleri zor olabilir.
Manyetik sistemler, 6zellikle madde aktarim miktarinin arttigi
yiiksek durum olarak isimlendirilen evrede daha goriiniir hale
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gelirler. Manyetik olmayan sistemler optik bdlgede manyetik
olanlara goére daha parlak olsa da varolan gbzlem aletleri
tarafindan tespit edilmeleri zor olabilir. Belirli araliklarla
sergiledikleri patlamalar sayesinde tarama programlarinca tespit
edilebilirler. Séniik yapilari geregi tespit edilmis CV'lerin biiyiik
bir kisminin uzaklik dagilimi d<2 kpc icerisindedir (Canbay
ve dig. 2023).

Yildiz evriminin son basamaginda bulunan bu sistemler,
genel olarak tarama programlari ile kesfedilmistir. Her CV
dogal yumusak X-isini (0.2-2.5 keV) yayicisidir. Kromosferik
aktif yildizlardan sonra gokada icerisinde yumusak X-isin
Uretiminden baslica onlarin sorumlu olduklari diisiiniilmektedir
(Maoz & Grindlay 1995). Literatiirdeki bilinen ilk popiilasyon
artislan ROSAT (Réentgensatellit) uydusunun sistematik X-
isin taramasi sayesinde olmustur (Verbunt ve dig. 1997;
Schwope ve dig. 2002). CV'leri, ézellikle cift yildizlar icerisinde
yer alan beyaz ciice bilesenli cift sistemlerini olusturan ana
grubun bir parcasi olarak kabul etmek mimkiindir. Uzun
donemli simbiyotik sistemler ve cok kisa donemli AM CVn
sistemlerinin arasinda yer alan CV'ler bu grup icerisindeki en
yliksek popiilasyona sahip sistemlerdir (5000 adet, Ritter &
Kolb 2003). Popiilasyon icerisindeki manyetik CV'lerin orani
ise %10-12 araliginda degismektedir. CV'ler icerisinde 6zellikle
manyetik alanin varligi ve nasil olustugu ya da yiiksek manyetik
alana sahip CV'lerin evrimsel siirecte digerlerinden nasil ayristig
giincel sorunlardan biridir (Schreiber ve dig. 2021). Madde
aktarimi gdsteren beyaz ciicelerin sadece 1000'de 15'i kuvvetli
manyetizmaya sahiptir (Liebert ve dig. 2005)

Giinimizde CV'ler icin yapilan en o6nemli sistematik
calismalardan bir tanesi SRG uydusu iizerinde bulunan
eROSITA (Predehl ve dig. 2021) aygitinin  kullanildig
calismadir. Etkin enerji araligi 0.2-10 keV araliginda bulunan
teleskop, CV'lerin tespiti icin en uygun enerji araligina sahiptir.
Tarama programi sayesinde 6 ay ara ile gerceklestirdigi
tiim gokyiizii taramasi, X-isin lreten kaynaklarin tespitini ve
fotometrik degiskenlik bilgisini sunar. Ozellikle dénem-dénem
yiiksek degiskenlik gosteren CV'leri tespit etmek icin uygundur.
X-1sin verisi tek basina sistemlerin dogasini anlamak icin
yeterli bilgi sunmamaktadir. Ozellikle diger dalgaboylarinda
gerceklestirilecek fotometrik ve tayfsal calismalarin yardimiyla
sistemin hangi tiire ait oldugu vyiiksek hassasiyet ile
belirlenebilir.

Bu calismada eROSITA ile tespit edilip tanimlanan
ve kesfedilmesinde eROSITA'nin onciilitk ettigi CV'lerin
genel kesif yonteminden bahsedilmis ve bulunan sistemlerin
tirleri sunulmustur. Verilen kaynaklar Alman paydaslarinin
(360°>1>180° gokada boylam araligi, bati gokada yarikiiresi)
verilerini icermekte olup agirlikh olarak Giiney yari kiirede
bulunan kaynaklari ifade etmektedir. eROSITA nin tespit ettigi
fakat heniiz tiirli ve dogasi belirlenmemis aday kaynaklar buraya
dahil edilmemistir. Giincel tarama programlari olan Gaia, TESS,
ZTF, CRTS, ATLAS gibi programlardan gelen verinin 1siginda
bircok yeni kaynagin optik ve diger dalgaboylarindaki uzantilari
tespit edilmistir. Kisa ve uzun dénemli degisimlerine bakarak
siniflamalari yapilmistir. Tayf godzlemleri ile desteklenen bu
calismalar sistemin hangi tiire ait oldugunu ortaya koymaktadir.

2 Gozlemler
2.1 eROSITA Gozlemleri

SRG (Sunyaev ve dig. 2021) uydusu 2019 yilinda Kazakistan'in
Baykonur Uzay Ussiinden firlatilan, Rus-Alman ortak yapimi

olan bir X-isin teleskobudur. Uzerinde bulunan eROSITA aygit
7 adet paralel X-i1sin kamerasi icermektedir ve 1 derecelik goriis
acisina sahiptir.

eRASS olarak adlandinlan tiim gokyiizii tarama programi
6 ay ara ile gerceklesmektedir. Diinya’'nin L2 noktasinda
kendi ekseni etrafindaki hareketi sonucu tarama siirecini
gerceklestiren eROSITA, donisleri (1 déniis/tur = 4 saat)
sirasinda kaynak goriis alanini terkedinceye kadar X-isin
fotonlarini toplamaktadir. Son asamada tarama boyunca elde
edilen X-isin sayimlari birlestirilerek sistemin X-isin tayfi ve
fotometrik gozlem verisi olusturulmaktadir.

ilk gokyiizii taramasina (eRASS1) ait veriler (DR1), 31
Ocak 2021 tarihinde agik hale gelmistir. eROSITA nin parlaklik
limiti fx~107'* erg cm® s™' (0.2-2.4 keV) civarindadir.
Ozellikle CV’lerin aktif enerji salinimi yaptiklari aralik géz
éniine alindiginda (Lx=10?°-10%? erg s™') eROSITA'nin
300 pc den 9000 pc’e kadar uzanan bir yaricap icerisindeki
alani tarayip yeni CV'ler tespit etmesi miimkiindiir. 2019'dan
itibaren toplamda 8 gokyiizii taramasi yapmasi planlanan
eROSITA'nin her bir taramada gokyiizii kutup ve ekvator
bolgelerinde toplamda 20ks veri toplamasi beklenmektedir.
Taramalar icerisinde kaynak basina yaklasik ~250 s goézlem
siiresine sahip olacagi ongoriilmiistiir. Tim gokylzii taramalar
basarili bir sekilde tamamlanirsa gokyiiziindeki her bir kaynagin
yaklasik 2000 sn X-isin gdzleminin yapilabilecegi belirlenmistir
(Schwope 2012). Bunun yaninda gokylizii tarama programina
baslamadan o6nce gerceklestirdigi kalibrasyon gozlemleri ve
gokada diizleminde gerceklestirdigi 50 giinlik kisa tarama
programi (eFEDS, Liu ve dig. 2022), ilk olarak dogrudan
kesfedilen kaynaklara katki sunmustur. Bu taramada alaninda
sadece bilinen CV'lerin haricinde 3 yeni CV kesfedilmistir
(Schwope ve dig. 2024).

eROSITA'nin tamamlanmis 4 tarama programindan ve
X-isin akisina dayanarak ilk elde ettigi sonuclardan tespit
edilen kesifleri Cizelge 1'de verilmektedir. llgili sistemlerin
X-i1sin  gozlem ve enerji seviyelerine dayanarak bir CV
olabilecegi nitelendirilmis ve sonraki bdliimlerde bahsedilen
tarama programlarinin yardimiyla ya da proje goézlemleri ile
kaynagin siniflamasi yapilmistir. Tiir dagihmina bakildiginda
genel popiilasyon ile benzer (manyetik ve manyetik olmayan)
bir dagilima sahip oldugu sdylenebilir. ilk gézlemler en parlak
kaynaklari icerdiginden gozlemsel olarak bir secilim etkisinden
bahsetmek miimkiindiir fakat daha soéniik cisimler icin ilerleyen
asamada gerceklestirilecek takip tarama goézlemleri ile veri
sayisinda biyiik bir artis olmasi beklenmektedir. Basarih
bir sekilde tamamlanmis 8 gokyiizii taramasi sonrasinda
eROSITA'nin yaklasik 10000 yeni yumusak X-isin cifti (biyiik
oranda beyaz ciice bilesenli) tespit etmesi beklenmektedir
(Merloni ve dig. 2012).

2.2  Gaia Gozlemleri

Sistemlere ait en hassas ve giincel uzaklik bilgisi Gaia uzay
teleskobu tarafindan 3. veri setinin (DR3) yayinlanmasiyla
olmustur (Bailer-Jones ve dig. 2021). 1.8 milyar kaynaga ait
fotometrik ve tayfsal veriyi iceren bu veri setinin icerisinde
5 yil siiren uzun zamana yayilmis fotometrik goézlemlerin
sundugu degiskenlik bilgisi de sunulmaktadir. Bu veri seti ile,
fotometrik degisim, renk, parlaklik ve uzakliga gore filtrelenmis
24 alt grup olusturulmustur (Rimoldini ve dig. 2023). Bu
kataloglardan biri CV'lerin verilerini icermektedir. CV'ler ve
adaylari olarak isimlendirebilecegimiz bu katalog icerisinde 7306
kaynak, CV olarak belirtiimektedir. Ozellikle sistemlerin madde
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Sekil 1. eRASS1 ve Gaia DR3 ile eslesen verilere ait renk-parlaklik
diyagrami. Gri noktalar tiim eslesen X-isin kaynaklarini, siyah noktalar
ise Gaia DR3 CV kataloguyla eRASS1 katologunun kesistigi verileri
gostermektedir. Kirmizi noktalar ise Cizelge 1'deki verilerle eslesen
CV'leri gostermektedir.

aktarim orani, isinim ve salt parlaklik gibi temel parametrelerin
hesaplanmasinda uzaklik en 6nemli parametrelerden biridir.
CV'lerin uzay yogunlugunun belirlenmesi ve bireysel olarak
calisilan sistemlerin temel parametrelerinin olusturulmasinda
basat role sahiptir. Diger X-isin teleskoplari ve eROSITA nin
verilerinin bir arada ele alindigi durumlarda uzak ve soéniik
yeni CV'lerin kesfedilmesi mimkin olmustur (Ok ve dig.
2024). Gaia gozlemlerinin siiphesiz en buyiik faydalarindan
biri uzaklik ile birlikte renk ve parlaklik verisini bir arada
sunmasidir. Bu sayede sistemlerin renk-parlakhk diyagramlari
ve eRASS1'la elde edilmis X-isin akilarina bakilarak, aday
sistemlerin hizlica belirlenmesi saglanabilir ve takip gbzlemleri
gerceklestirilebilir. Sekil 1 ve 2'de sirasiyla eRASS1 ve
Gaia DR3 verileriyle eslesen sistemlere ait renk-parlakhk ve
optik/X-1sin aki orani-renk grafikleri verilmektedir. Grafiklerde
ek olarak, Gaia'nin sundugu CV kataloguyla eROSITA'nin
tespit ettigi kaynaklar da belirtilmistir. Bu grafiklerdeki eksen
araliklari (siyah noktali verilerin bulundugu aralik) baz alinarak,
ozellikle takip gozlemlerinde aday kaynaklara ait 6rnek uzayini
daraltmak miimkiindiir.

2.3 TESS Gozlemleri

TESS uydusu, zaman tabanli astronomik gozlemler icin cok
hassas isik egrileri saglamaktadir (Ricker ve dig. 2014). Uydu
4 adet kameraya sahiptir ve 24x96°'lik bir gokylizii alanini
sistematik olarak goézlemlemektedir. Bu siirec yaklasik 27
gilinlik doénemleri kapsar ve bunlara sektdér adi verilir. Her
bir pikseli yaklasik 21 yay saniye alani gbéren TESS, her ne
kadar acisal ¢coziiniirliigii diisiik olsa da oldukca séniik olan
CV'lerin gozlemlerini gerceklestirebilmistir. Ozellikle eROSITA
ile kesfedilen CV'lerde, 18 ve hatta 19 kadire varan parlakliklara
sahip CV'lerin kisa dénemli isik degisimlerini tespit etmekte ve
X-1sin ile uyumlu (fotometrik dénem, aktarim geometrisi vb.)
sonuglar verebilmektedir (bkz. Ok ve dig. 2023, 2024).

2.4 Tamsal Tayf Gozlemleri

CV'ler her ne kadar kisa dénemli aktif cift yildizlar olsa da
sadece optik fotometri ya da kisa doénemli X-isin verisine
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Sekil 2. eRASS1 ve Gaia DR3 ile eslesen verilere ait fx/fopt-renk
diyagrami. Gri noktalar tiim eslesen X-isin kaynaklarini, siyah noktalar
ise Gaia DR3 CV kataloguyla eRASS1 katologunun kesistigi verileri
gostermektedir. Kirmizi noktalar ise Cizelge 1'deki verilerle eslesen
CV'leri gostermektedir.

bakarak kaynagin esas tiirii hakkinda birsey sdylemek miimkiin
degildir. Uzun dénemli isik degisimleri dahil olmak tizere CV'ler
cogunlukla aktif gokada cekirdeklerinin sergiledigi degisimlere
benzer davranislar sergileyebilirler. X-isinda 0.2-10 keV araligina
uzanan bir timsek ya da plato benzeri bir X-isin tayfi
ya da uzun donemli fotometrik goézlemlerde anlik parlaklik
degisimleri aktif gokada cekirdek goézlemleri ile benzerdir.
Ayrica sistemin manyetik mi yoksa manyetik olmayan bir
sistem mi olabilecegini soyleyebilecek en o6nemli ydntem,
sistemin optik bdlgede alinmis tayfidir. Ozellikle Hell (4686 A)
ve Hp (4861A) salma cizgilerinin varligi ve bunlarin orani
sistemin manyetik olup olmadiginin dogrudan bir belirtecidir
(Szkody ve dig. 2002; Breedt ve dig. 2014). Bu kapsamda
eROSITA ile kesfedilen kaynaklarin tayf goézlemlerinin biyiik
kismi giiney yari kiirede yer alan Sutherland Goézlemevi'nde
gerceklestirilmistir. Gozlemevinde bulunan 11 metrelik SALT
(Buckley ve dig. 2006) teleskobu gorsel parlakligi 23 kadire
erisen sonlk kaynaklarn disiik c¢cozinirlikli tanisal tayf
gozlemlerini gerceklestirmek icin uygundur.

2.5 Uzun Donemli Fotometrik Degisim

CV'ler oldukca karakteristik bir uzun dénemli degisime sahiptir.
Manyetik olmayan sistemlerde patlamalar sistemin tiriini ve
davranisini ortaya koyan kanitlar sunsa da manyetik sistemlerde
durum biraz daha farkhidir. Bilesenlerdeki sicaklik ve boyut
farkindan dolayr tutulma gosteren sistemlerin uzun dénemli
isik egrilerinde 5-6 kadire varan degisimler gozlenebilir. Fakat
tipik bir CV icin 1-1.5 kadire varan degisimler olagan kabul
edilir. Bu degisim farkli madde aktarim miktarlarina bagl
olarak farkli parlaklik seviyelerinde seyredebilir. Bu alandaki
en belirgin 6rneklerden biri 100 yili askin gézlemi bulunan
manyetik polar tiiri olan AM her sistemidir (Kalomeni 2012).
Manyetik olmayan sistemlerde patlama mekanizmalari, standart
kurama gore disk kararsizhgr (Hameury 2020) gibi siirecler
araciligyla diskin beyaz ciiceye bosalmasi sonucu olusurken,
manyetik sistemlerde bu ani degisimlerin anakol yildizinda
meydana gelen aktivite kaynakli olabilecegi diisiiniilmektedir
(Kafka & Honeycutt 2005). Sonuc olarak uzun dénemli
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Cizelge 1. 2021-2024 yillari arasinda dogrudan eROSITA ile
kesfedilmis CV'leri iceren veri seti. llgili kaynaklara eROSITA'nin
dolayli olarak ya da aday olarak belirledigi sistemler dahil
edilmemistir. Kaynaklara ait konum ve fotometrik veriler Gaia DR3
verisinden elde edilmistir. Kaynak: (1): Grotova ve dig. (2021), (2):
Schwope ve dig. (2022a), (3): Greiner ve dig. (2023), (4): Ok ve dig.
(2023), (5): Maitra ve dig. (2024).

RA DEC G (mag) Bp-Rp Tir Kaynak
257.282 -37.511 20.8508 2.60273 Nova (1)
95.917 -26.964 12.4362 0.02342 Nova Benzeri  (2)
292.388 -56.062 17.3312 1.09797 Polar (2)
80.065 -65.741 15.8664 -0.201 AM CVn 3)

119.576 -61.341 19.7271 0.94211 Polar (4)
288.057 -44.179 17.0939 1.22099 AM CVn (2)
92.162 -70.672 20.6859 0.27559  AM CVn (5)
231.906 -20.885 19.0773 0.96868 Polar (4)
130.765 -1.816 17.7948 1.25211 Nova Benzeri  (2)
131.671 2.306 18.0302 1.16529 Ciice vNova (2)
133.962 -1.908 20.7786 0.48498 Ciice vNova (2)

istk degisimlerinin karakteristik davranislari CV adaylarini
belirlemekte kullanilabilir.

3 Sonuc

eROSITA/DE ile ilk defa tespit edilip kesfi gerceklestirilen
CV'lere ait bilgiler Cizelge 1'de verilmistir. Kaynaklarin
derlenmesinde eROSITA'nin veri tabanindan yararlanilmistir.
Ozellikle Gaia DR3 ve eROSITA'dan elde edilen renk-
parlakhk ve X-isin akisi-renk grafikleri ilk teshis icin
oldukca ©nemli veri saglamaktadir. Bu veri setlerinde
manyetik ve manyetik olmayan CV'lerin bir karisimini
gormekteyiz. Sistemlerin  tespit edilmesinde ilk olarak
nereye odaklanilmasi gerektigi konusunda &énemli bir veri
saglamaktadir. eROSITA tarama programlarindan elde
edilecek X-isindaki degisime ve bu degisimin derecesine
bakilarak, kaynaklari gokada cekirdeklerinden veya normal
X-isin ciftlerinden ayirmak miimkiin olabilir. Her ne kadar
X-1sinda ve diger dalgaboylarinda olabildigince fazla fotometrik
veriye sahip olsak da sistemin dogasina dair son s6zii sdylemek
icin kaynagin optik tayfina sahip olmalyiz. Su ana kadar
kesfedilmis olan tiim CV'lerin siniflamasinda tayf gézlemlerinin
onemi biyiktir. Bundan sonraki asamada aday sistemler
icin gerceklestirilecek sistematik tayfsal gozlemlerle (Sloan
Digital Sky Survey gibi) CV popilasyonunda biiyiik bir artis
yasanmasi beklenmektedir. Bu yolla sistemlerin hem bireysel
calismalarina hem de sentetik yildiz popiilasyonu modellerinin
(Howell ve dig. 2001) gelistirilmesine buyik katki saglayacagi
disiiniilmektedir. Yildiz evriminin son basamaginda olan bu
sistemler bircok acik probleme sahiptir. Evrim basamaklarinda
eksik olan parcalar, yeni CV'lerin calisiimasiyla doldurulabilir.
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