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Ozet

Gines aktivitesindeki zamana bagli degisimler uzay havasini belirlemektedir. Bu baglamda Giines cevrimi siiresince
aktivitenin siddetini 6ngérmek, gilinlilk yasamimizi etkileyen cesitli teknolojik ve cevresel faktorler acisindan biyiik 6nem
tasimaktadir. Bulundugumuz 25. cevrimin maksimum seviyesine iliskin literatiirde farkli tahminler yer almaktadir. Bu
calismada, 24. ve 25. Giines leke cevrimlerinin maksimuma cikis kolundaki aktivite siddetinin yani sira yari kiireler arasindaki
siddet farklhiliklari ortaya konulmaya calisilmistir. Ayrica, ayni dénemlerde jeomanyetik indekslerden Kp indeksinin siddetli
jeomanyetik firtinalari temsil eden degerlerinin sikligi hesaplanarak iki cevrim arasindaki farklar karsilastirmali olarak
sunulmaktadir. Bircok arastirmaci tarafindan 25. cevrimin Gleissberg cevriminin sonuncusu olmasi beklentisi ile diisiik
bir aktivite gosterecegi tahmin ediliyordu. Ancak Agustos 2024’e kadar olan gozlemler de calismamiza dahil edildiginde
bulundugumuz cevrimde aktivitenin, gerek rolatif leke sayilarindan gerekse jeomanyetik firtinalar acisindan bir 6nceki
cevrime kiyasla daha fazla oldugu goriilmektedir.

Abstract

Time-dependent variations in solar activity determine space weather. In this framework, predicting the intensity of solar
activity during the solar cycle is of great importance for various technological and environmental factors that affect our
daily lives. In the literature, different predictions are presented regarding the maximum level of the ongoing solar cycle 25.
This study aims to reveal the intensity of solar activity during the rising phase of the solar cycles 24 and 25, as well as
the intensity differences between the hemispheres. Additionally, the differences between the two cycles are comparatively
presented by calculating the frequency of the Kp index values, which represent severe geomagnetic storms during the same
periods. Many researchers have predicted that the solar cycle 25 would exhibit low activity, as it is expected to be the
final cycle of the Gleissberg cycle. However, when observations up to August 2024 are included in this study, it is seen
that the activity in the current cycle is higher than that of the previous cycle, both in terms of relative sunspot numbers
and the frequency of geomagnetic storms.

Anahtar Kelimeler: Sun: activity — sunspots — solar—terrestrial relations

1 Giris

Glines'teki aktif olaylarin bir sonucu olarak Diinya'nin iyonosferi
ve jeomanyetik alani etkilenmekte ve teknolojimizi etkileyen
jeomanyetik firtinalar geceklesmektedir. Giines lekelerinin en iyi
orneklerinden biri oldugu bu aktif olaylar periyodik degisimler
gostermektedir (Hathaway 2015). Bir Giines cevriminin dogru
bir sekilde tahmin edilmesi, cevrimin farkli asamalarinda ortaya
cikabilecek potansiyel risklere karsi &nlemler alinmasini ve
Giines aktivitesinin olumsuz etkilerini azaltilmasini saglayabilir.
Bu amacla bulundugumuz 25. Giines cevrimi icin de literatiirde
cesitli tahminler yapiimaktadir. Pishkalo & Vasiljeva (2023) 25.
Giines cevriminin 24. cevrimden daha giiclii olacagini tahmin
ederken bazi calismalar 25. cevrimin 24. cevrime benzer ya
da 24. cevrimden daha zayif olacagini bildirmislerdir (Upton
& Hathaway 2023; Brajsa ve dig. 2022). Bu ¢alismada SILSO
(WDC-SILSO, Royal Observatory of Belgium, Brussels) verileri
kullanilarak 24. ve 25. Giines leke cevrimlerinin rélatif Giines
leke sayisi ve GFZ-German Research Centre for Geosciences'den
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alinan Kp indeksi kullanilarak jeomanyetik aktivite bakimindan
bir karsilastirilmasi yapilmaktadir.

2 24. ve 25. Giines Leke Cevrimlerinin ilk Bes Yil

2.1 24. ve 25. Giines Cevrimlerinin Rolatif Leke
Sayilannin Karsilastirmasi

Sekil 1 ve 2'de 24. ve 25. Giines leke cevrimlerinin rolatif
leke sayilarinin aylk ortalamalarinin ve 13 aylik diizeltilmis
ortalamalarinin aylara goére degisimi verilmektedir. Sekil 1'de
minimum ve cikis evresindeki bu degisimler, 24. cevrim icin
kirmizi, 25. cevrim icin ise mavi ile gosterilmektedir. Sari renk
ile gosterilen kisim 24. cevrimin sonraki yillarina aittir. 24.
ve 25 cevrimlerin minimum tarihleri sirasiyla Aralik 2008 ve
Aralik 2019 olarak alinmistir. Sekil 2'de, 25. Giines cevrimi icin
Ocak 2024’e kadar olan 13 aylik diizeltilmis aylik ortalama leke
sayilarinin, 24. Giines cevriminin minimum ve cikis kolundaki
leke sayilarindan genel olarak daha biiyiik oldugu diger bir
degisle cevrimlerin ilk 5 yilinda, 25. Giines leke ¢evriminin, 24.
Giines leke cevriminden daha giiclii oldugu goériilmektedir.
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Sekil 1. 24. Giines leke cevriminin ilk bes yilina (kirmizi ve turucu)
ve 25. Giines leke cevrimininkine (mavi ve yesil) ait aylik ortalama
leke sayisi. 24. cevrimin Agustos 2013'den sonrasina ait veriler sari
renkte gosterilmistir.

2.2 Kuzey — Giiney Yarn Kiirelerindeki Aktivite

Sekil 3'te cevrimlerin kuzey - giiney yar kiirelerindeki leke
sayilarinin (KGLS) zamana gore dagilimi verilmistir. Grafigin
solunda 24. ve saginda 25. Giines leke ¢evrimlerinin minimum
ve cikis kollarinda (Aralik 2008 — Temmuz 2013 ve Aralik
2019 - Ocak 2024) kuzey ve gliney yari kiirelerine ait 13
ayhk diizeltilmis ortalama leke sayilari sirasiyla kirmizi ve mavi
olarak gosterilmektedir. 24. cevrimin kuzey yari kiiresi cevrimin
basinda daha baskinken, diger yarisinda yesil ile gosterildigi
gibi gliney yar kiire baskin olmustur. 25. cevrimde de kuzey
yari kiire giineye gore daha baskin gériinmektedir. Bununla
birlikte cevrimler karsilastirldiginda yaklasik ilk bes yil icin 25.
cevrimin gerek kuzey yari kiiresi gerekse giiney yari kiiresi, 24.
cevrimin ilgili yari kirelerine gére daha yiiksek leke sayisina
sahiptir. Bununla birlikte cevrimlerin ilk bes yilinda kuzey ve
giliney yar kiireler arasindaki goriinen asimetri 24. cevrimde
daha biyiktir.

2.3 Jeomanyetik aktivite

24, ve 25. cevrimleri jeomanyetik aktivite acisindan da
karsilastirabilmek icin en sik kullanilan indekslerden biri olan
Kp indeksi kullanilmistir (Bartels 1949). Kp indeksi diinya
lizerinde 13 farkli jeomanyetik gdzlemevinden 3 saatte bir
yapilan Olciimlerle elde edilen bir indekstir. Bu calismada iki
cevrim boyunca Kp'nin 5 ve 5'den biiyiik degerlerinin yani en
siddetli firtinalarin sikhig hesaplanmistir. 24. cevrimin ilk bes
yili icin (Aralik 2008 — Temmuz 2013) Kp'nin 5 ve 5'ten biiyiik
degerleri aldigi gézlemlerin sayisi toplam 182'dir. Bu olaylarin
%73'tinde Kp'nin degeri 5-6 arasinda; %22.5'i 6-7; yaklasik
%4'l 7-8 arasinda olup Kp'nin 8-9 arasinda oldugu 6lciimler
bir adettir. Bu yillarda ve biitiin cevrim boyunca da Kp'nin
9 oldugu bir olay olmamistir. 25. cevrimin ilk bes yili icin
(Aralk 2019 — Temmuz 2024) Kp'nin 5 ve 5'ten biiyiik degerleri
aldigi gozlemlerin sayisi toplam 211'dir. Bu olaylarin yaklasik
%64'iinde Kp'nin degeri 5-6 arasinda; %21'i 6-7; yaklasik %7’si
7-8 arasinda ve yaklasik %5'i 8-9 arasinda olup, agustos ayina
kadar Kp'nin 9 oldugu 2 olay gerceklesmistir. iki cevrimin ilk bes
yilinda olciilen olaylarin sayilan Sekil 4'te de gosterilmektedir.
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Sekil 2. 24, Giines leke cevrimine (kirmizi) ve 25. Giines leke
cevrimine (mavi) ait leke sayilarinin 13 aylik diizeltilmis ortalamalari.

3 Sonuclar

Literatiirde mevcut giines cevrimlerin genligini tahmin etmek
icin cesitli calismalar yapilmistir. Cevrimlerin tahmin edilmesi
konusu jeomanyetik firtinalar ve onlarin diinyadaki teknolojiye
olumsuz etkileri olan baglantisindan dolayi giiniimiizde daha
da bilyilk 6neme sahiptir. Bunun icin cesitli yontemler
kullanilmistir (Petrovay 2020; Choudhuri ve dig. 2007; Asensio
Ramos ve dig. 2023). Bu tahmin calismalarindan Pishkalo &
Vasiljeva (2023), 25. cevrimin genliginin 24. cevrimden daha
biyiik olacagini bildirmistir (Agustos 2024'te 155.6+42.4 veya
Haziran 2024'te 172.1+£46.5). Ayrica 25. cevrimde giiney yari
kiirenin kuzey yar kiireden biraz daha aktif olacagini bulmuslar
ve kuzey-giiney yari kiirelerdeki maksimum genlikleri sirasiyla
86.91+41.1 ve 91.7+29,7 olarak vererek kuzey yarikiirenin daha
Once tepe noktasina varacagini dngérmektedirler. Brajsa ve dig.
(2022) ise, 25. cevrimin genligini 24. cevriminki ile benzer
veya ondan daha disiik olarak tahmin etmistir. Javaraiah
(2015) ¢alismasinda 25. gevrimin 24. cevrimden %37 daha zayif
olacag tahmin ederken, Javaraiah (2022)'de ise 25. cevrimin
24. cevrimden biraz daha giiclii olacagini belirtmistir. Ayrica
yine bu ¢alismada 25. cevrimde giiney yari kiirenin daha baskin
olacag tahmin edilmektedir. Cao ve dig. (2024) kullandiklari
model ile 25. cevrimin 24. cevrimden daha giicli bir zayif-orta
cevrim olacagini ve iki yari kiire arasinda da 6nemli asimetri
olacagini, gliney yari kiirenin kuzeye gére daha baskin olacagini
bildirmistir.

25. Giines leke cevriminin ilk bes yilina bakildiginda 24.
cevrimden daha aktif oldugu gerek rolatif leke sayilarindan
gerekse jeomanyetik firtina indeksinden anlasilmaktadir. Kuzey
yari kiire glineye gore 24. cevrimde oldugu gibi cevrim basinda
daha aktif gériinmekte ancak asimetri ve asenkronizasyon
24. cevrim kadar olmadigi anlasiimaktadir. Gelecekte aktivite
karsilastiriimasinin i.U. Gozlemevi verileri ve diger jeomanyetik
indeksler kullanilarak yapilmasi planlanmaktadir.
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Sekil 3. 24. ve 25. Giines leke cevrimlerinin kuzey ve giiney yari kiirelerinin 13 aylik diizeltilmis ortalama leke sayilarinin dagilimi. Cevrimlerin
cikis kollarinda kuzey yari kiire kirmizi, giiney yar kiire mavi ile gosterilmektedir.
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Sekil 4. 24. (sol) ve 25. (sag) Giines leke cevrimlerinin ilk bes yilinda degerinin 5’e esit ve 5'den biiyiik oldugu &l¢iimlerin sayisi.
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