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ABSTRACT

The aim of this study is to investigate the effects of teaching the factors affecting the lamp brightness in a simple
electric circuit on students' academic achievement and their views about the model in the context of the
Common Knowledge Construction Model (CKCM) supported by PhET Colorado simulations. Mixed method
research design was adopted in this study. The study group consists of a total of 47 students, 23 of whom are in
the experimental group and 24 of whom are in the control group, studying in a secondary school in a district of
Van province as of the 2023-2024 academic year. Experimental and control groups were determined by random
assighment method. The data of the study were collected through the Academic Achievement Test (AAT)
prepared by the researchers and a semi-structured interview form. As a result of the study, it was determined
that CKCM-based science education had positive effects on the academic success of fifth grade students. In
addition, it was determined that the inquiry-based teaching method applied in the control group increased the
academic success of the students. However, it was observed that the CKCM-based teaching method provided a
more significant success in the experimental group compared to the inquiry-based approach in the control
group. The applications in the experimental group helped the students learn the subject more effectively,
increase their academic success and gain awareness of socio-scientific issues. Based on the research results, it is
recommended that the CKCM be implemented in various secondary school subjects and that students' opinions
be obtained regarding the model. This would allow for more comprehensive data on the impact of CKCM on
students' academic achievement and the model's applicability.

Keywords: Science education, CKCM, electrical circuit elements, academic success.
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Bu galismanin amaci, PhET Colorado simiilasyonlariyla desteklenen Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli (OBYM)
baglaminda basit bir elektrik devresindeki lamba parlakhigini etkileyen faktorlerin 6gretiminin 6grencilerin
akademik basarilarini ve model hakkindaki gorislerini aragtirmaktir. Calisma karma arastirma yontemine gore
tasarlanmistir. Arastirmanin orneklemini, 2023-2024 egitim-6gretim yili itibariyla Van iline bagl bir ilgede
bulunan bir ortaokulda 6grenim gérmekte olan, 23’i deney ve 24’0 kontrol grubunda yer alan toplam 47 6grenci
olusturmaktadir. Deney ve kontrol gruplar rastgele atama yontemiyle belirlenmistir. Calismanin verileri
arastirmacilar tarafindan hazirlanan Akademik Basari Testi (ABAT) ve yari yapilandiriimis gorisme formu
araciliglyla toplanmigtir. Arastirmanin sonucunda, OBYM temelli fen 6gretiminin, besinci sinif 6grencilerinin
akademik basarilari Uzerinde olumlu etkisinin oldugu saptanmistir. Ayrica, kontrol grubunda uygulanan
sorgulama temelli 6gretim yonteminin de 6grencilerin akademik basarilarini artirdigi tespit edilmistir. Ancak,
OBYM temelli 6gretim yonteminin deney grubunda, kontrol grubundaki sorgulama temelli yaklasima gore daha
belirgin bir basari sagladigi gozlenmistir. Deney grubundaki uygulamalar, 6grencilerin konuyu daha etkin bir
sekilde 6grenmelerine, akademik basarilarinin artmasina ve sosyobilimsel konularda farkindalik kazanmalarina
yardimcl olmustur. Arastirma sonuglarina dayanarak, OBYM’nin ortaokul diizeyindeki farkli branslarda
uygulanmasi ve o6grencilerin bu modele iliskin goruslerinin alinmasi onerilebilir. Bu sayede, OBYM’nin
ogrencilerin akademik basarilari Gzerindeki etkisi ile modelin uygulanabilirligine iliskin daha kapsamli veriler elde
edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Fen 6gretimi, ortak bilgi yapilandirma modeli, elektrik devre elemanlari, akademik basari.
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Giris

Fen Ogretiminde 06grencilerin  bilgiyi  yalnizca
edinmeleri degil, ayni zamanda bu bilgiyi anlamh ve kalici
bir sekilde yapilandirmalari da biylik 6nem tasimaktadir.
21. yuzyil becerilerinin 6n plana gikti§l ginimiz egitim
anlayisinda, 6grencilerin yalnizca bilgiye ulagmalari degil,
ayni zamanda onlardan ulastiklari bu bilgiyi birlikte
yapilandirmalari, sorgulamalari ve uygulamaya
donistirmeleri  beklenmektedir (Zhou vd., 2020).
Ogrencilerin bilgiye erisiminde, 21. yiizyll becerilerini
kazanmalarinda ve fen derslerini etkili bir sekilde
ogrenmelerinde bircok degiskenin rol oynadig ifade
edilmektedir. Bu degiskenler arasinda ¢agdas ve yenilikgi
O0grenme kuramlari, guncel 6gretim programlar ve
donanimli 6gretmenlerin 6nemli bir yeri bulunmaktadir
(Trilling & Fadel, 2009). Ozellikle 6grenme ortamlarinda
kullanilacak olan etkili 6gretim modeli, yéntem ve
tekniklerin sec¢imi, ©6grencilerin 6grenme siireglerinde
basariyi artiran temel unsurlar olarak 6ne c¢ikmaktadir
(Hmelo-Silver vd., 2007; Reeves vd., 2016).

Hazirlanan 6gretim programlariyla istenen hedeflere
ulasabilmesi igin glinimuzin gereksinimlerine, bilimsel
ilerlemelere ve bireysel farkhliklara odaklanan yenilikgi
o6gretim modelleri ve yontemlerine ihtiya¢ duyulmaktadir
(Denk vd., 2024). Bu yenilik¢ci 6grenme modellerinin
ogrencilerin bilgiyi anlamli bir sekilde yapilandirmasina,
kavramsal degisime katki saglamasina ve onlarin bilimin
dogasini kavramalarina yardimci olmasi beklenmektedir.
Bu amaca vyonelik olarak kullanilabilecek 6gretim
modellerinden birisi de Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli
(OBYM)'dir. OBYM, bircok cagdas ogrenme kurami
dogrultusunda gelistirilen, 6grencilerin aktif katilimini
tesvik eden, anlamli 6grenmeyi destekleyen sosyal
etkilesim temelli bir 6gretim modeli olarak dikkat
cekmektedir. Ozellikle fen dgretiminde, soyut kavramlarin
somutlastiriimasini  saglayan bu model, 6grencilerin
bilimsel disiinme becerilerinin gelistiriimesinde 6nemli
bir rol oynamaktadir (Denk vd., 2024). Bu model 6zellikle
kavramsal degisimde etkili olup fenomenografiye
dayanmaktadir (Ebenzer & Connor, 1988). OBYM,
O6gretmene yontem ve teknik secimi konusunda esneklik
saglamaktadir. Ayrica birgok 6grenme kuraminin
sentezinden olusmaktadir (Biernacka, 2006). Ote yandan
bu model alternatif kavramlarin giderilmesinde de etkili
olup bilimsel dilin glnlik dille degistirilmesinde 6nemli
Olcide basari saglamaktadir (Kiryak, 2013). Bu nedenle,
ilgili literatiirde OBYM’nin Fen Bilimleri derslerinde etkin
bir sekilde kullanildigina dair c¢alismalar mevcuttur
(Balaban & Ozdemir, 2021; Caymaz & Aydin, 2021; Ozden
& Yenice, 2022; Yildizbas, 2017).

OBYM, Vygotsky'nin yakinsal gelisim alani, Bruner'in
dili kultlirel bir sembol sistemi olarak incelemesi ve Doll'un
bilimsel séylem ile post-modern disiincelerinden ilham
alarak olusturulmustur (Ebenezer & Connor, 1998). Bu
cercevede, ilgili 6grenme modeli; sosyal yapilandirmacilik,
fenomenografi, bilimin dogasi ve sosyal-bilimsel
sorgulama siireglerini bir araya getirerek olusturulmustur.
OBYM, Ebenezer ve Connor (1998) tarafindan

olusturulmus bir 6gretim ve 6grenme modeli olup diger
derslerle  beraber Fen Bilimleri derslerinde de
kullanilmaktadir. Bu model Fen Bilimleri derslerinde dort
asamal bir sireg icerisinde uygulanmaktadir (Denk vd.,
2024). Bu modelin adimlari, Kesfetme ve Siniflandirma,
Yapilandirma ve Miizakere, Transfer ve Genisletme ile
Yansitma ve Degerlendirme seklinde siralanmaktadir.
OBYM’nin  fen  Ogretimi  alaninda uygulandigi
arastirmalarda, modelin pek ¢ok olumlu etkisi gbz 6nline
serilmistir (Bakirci & Cepni, 2014).

OBYM, fen egitimi alaninda Ogrencilerin kavramsal
gelisimlerini saglayan ve 0Ogrenme sureglerini olumlu
yonde etkileyen bir 6gretim yaklagimi olarak ©ne
¢ikmaktadir. Bu model, 6grencilerin bilgiye aktif katilimini
tesvik ederek, daha derin bir kavramsal anlayis
gelistirmelerine yardimci olur. Ogrencilerin kendi bilgi
yapilarini kurmalarina olanak taniyan bu model, ayni
zamanda Ogretmenlerin 6grenci merkezli yaklasimlar
benimsemelerine de katki saglamaktadir (Balaban &
Ozdemir, 2021). VYapilan arastirmalar OBYM’nin,
ogrencilerin bilgilerinin kahciligini artirdigini, elestirel
diisinme becerilerini gelistirdigini ve 6grenilen bilgilerin
daha saglam temellere dayanmasini sagladigini ortaya
koymaktadir. Ayrica, bu modelin fen egitiminde
ogrencilerin kavramsal anlamalarini derinlestirerek daha
etkili 6grenme sonuglarina ulagsmalarina yardimci oldugu
da belirlenmistir (Bakirct & Yildirm, 2017; Caymaz &
Aydin, 2019).

OBYM, 06grencilerin derinlemesine dislinmelerini
tesvik ederek, onlarin bilgiyi aktif katiim vyoluyla
o6grenmelerini saglar (Kiryak, 2013). Ayrica OBYM,
ogrencilerin bilgiyi sadece pasif bir sekilde almalari yerine,
onlarin bilgiyi kendi deneyimleri ve etkilesimleriyle
yapilandirmalarina olanak tanir. Bu yaklasim ortaokul
dizeyindeki 6grencilerin  6zellikle soyut kavramlari
anlamalarinda faydali olur, ¢linkii 6grenciler bu model
yardimiyla 6grendikleri bilgileri daha kolay bagdastirip
anlamlandirabilirler (Caymaz & Aydin, 2019). Ote yandan
OBYM, 6grenciler arasinda grup ¢alismalari ve tartismalar
gibi sosyal etkilesimlere de olanak taniyarak onlarin
iletisim becerilerini de gelistirmektedir. Sonug¢ olarak,
OBYM'nin ortaokul 6grencilerinin kavramsal gelisimlerini
destekleyerek, onlara daha kalici ve anlamh 6grenme
deneyimleri kazandirdigi saptanmistir (Kiryak & Calik,
2018). OBYM temelli derslerde, 6grencilerin arastirma
yapma, sorular sorma ve elestirel diisinme becerilerinin
gelistigi  gozlemlenmistir. Bu  6grenme  yaklasimi,
ogrencilerin kendi 6grenmelerini yapilandirmalarina ve
bilimsel siirece aktif birsekilde katilmalarina olanak saglar.
Ogrenciler, yapilan deneyler ve sorgulama temelli
etkinliklerde daha fazla sorumluluk alarak, 6grenme
surecine aktif katilim gosterirler (Bakirci & Cepni, 2016).

OBYM temelli fen 6gretiminin ortaokul diizeyinde
uygulandigi  ¢esitli  arastirmalara ilgili literatlirde
rastlanmistir (Candas & Calik, 2023; Caymaz & Aydin,
2021; Demircioglu & Vural, 2016; Duruk vd., 2021; Kiryak
& Calik, 2018: Ozden & Yenice, 2022; Yildizbas, 2017). Bu
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arastirmalar, modelin 6grencilerin akademik basarilarini,
kavramsal anlamalarini, elestirel diisinme becerilerini ve
bilimin dogasina yonelik gorislerini anlamli  sekilde
gelistirdigini ortaya koymustur. Ornegin Candas ve Calik
(2023) OBYM'nin surdartlebilir kalkinma kavramina
yonelik kavramsal anlamaya olan etkisini incelemis,
ortaokul son sinif  Ogrencilerinin  sirdurdlebilirlik
konusundaki anlayig diizeylerinde belirgin gelismeler
sagladigini gozlemlemistir. Benzer bicimde, Ozden ve
Yenice (2022) tarafindan yapilan ¢alismada OBYM'nin fen
bilimleri  dersinde  6grencilerin  akademik  basari
dizeylerine olan etkisi arastirilmis ve modelin 6grencilerin
hem test basarisini hem de kavramlari anlamlandirma
dizeylerini artirdigi bulunmustur. Sungur-Alhan (2022)
¢alismasinda ise 6gretmen adaylarinin OBYM yaklasimiyla
yapilandirdiklari ders planlarinda daha sorgulayici, 6grenci
merkezli ve elestirel disinmeye dayal etkinliklere yer
verdiklerini belirlemistir. Benzer bir calismada ise Bakirci
ve Yildinm (2017), OBYM’nin sera etkisi konusunun
Ogretiminde ortaokul 6grencilerinin kavramsal anlamalari
ve bilgilerinin kalicihgl Gzerindeki etkisini incelemistir.
Calisma sonucunda OBYM temelli 6gretimin 6grencilerin
kavram yanilgilarini biylk o6lclide giderdigi ve dogru
bilimsel bilgiyi kalici bir sekilde 6grenmelerini sagladigi
belirlenmistir. Yine Bakirci ve Cicek (2017) tarafindan
yapilan bir arastirmada, OBYM temelli 6gretim siirecinin,
ortaokul o6grencilerinin  bilimin degisebilirligi, yaratici
yapisi ve deneysel sireglere dayandigi gibi temel
kavramlara dair daha bilingli yaklasimlar gelistirmelerine
katki sagladig belirlenmistir.

Bu sonuglar, OBYM'nin ozellikle soyut ve ginlik

yasamla iliskilendirilebilen konularda etkili oldugunu
gostermektedir. Ayrica bu Ogrenme  modelinin,
Ogrencilerin yalnizca bilgi edinmelerini degil, ayni
zamanda bilgiyi sosyal bir ortamda tartisarak

yapilandirmalarini, 6grenmenin derinlesmesini ve bilginin
uzun vadeli kalicihgini destekledigi belirtiimektedir. Bu
baglamda OBYM, fen egitiminde c¢agdas, etkili ve
surddrdlebilir  bir 6gretim  yaklasimi  olarak 6ne
cikmaktadir. Dolayisiyla bu galisma ilgili literatlirde yapilan
calismalardan farkli olarak ortaokul 5. Sinif Elektrik Devre
Elemanlari Unitesine ydnelik olarak OBYM iceren bir
uygulama sunarak, Fen Bilimleri 6gretmenlerine
derslerinde kullanabilecekleri alternatif bir 6gretim
modeli paylasmasi agisindan énemli bir yere sahiptir.
Elektrik Devre Elemanlari, 6grenciler agisindan soyut
kavramlar icermesi nedeniyle Ogrenilmesi giic olan
Unitelerden biridir.  Elektrik Unitesinde yer alan
kavramlarin (6rnegin akim, direng, potansiyel farki)
dogrudan gozlemlenememesi, 6grencilerin bu konularda
cesitli  kavram  yanilgilari  gelistirmelerine  neden
olmaktadir (Cepni vd., 2006). Bu tir kavramlarin
Oogretiminde geleneksel anlatima dayali yontemler
yetersiz kalmakta, Ogrenciler bilgiyi ylzeysel olarak
ogrenmekte ve kalci anlam olusturmakta
zorlanmaktadirlar (Karamustafaoglu & Kandaz, 2006). Bu
baglamda, oOgrencilerin aktif katilimini destekleyen,
yapilandirmaci 6grenme anlayisina uygun ve anlamh
ogrenmeyi kolaylastiran 6gretim modellerine ihtiyag
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duyulmaktadir. Ozellikle OBYM, 6grencilerin isbirligi
icinde bilgi Gretmelerine, tartisarak kavramsal anlam
olusturmalarina ve 6grenme stirecini eglenceli bir bicimde
deneyimlemelerine olanak sunmaktadir. OBYM, bilginin
yapilandirma sirecini bireysel degil kolektif bir etkinlik
olarak ele almakta, 6grencilerin sosyal etkilesim yoluyla
daha derin o0grenmeler gerceklestirmesini
hedeflemektedir (Bakirci vd., 2017).

Fen bilimleri dersi 6gretim programlari kapsaminda
yer alan soyut kavramlarin somutlastiriimasinda kullanilan
egitim materyalleri ve etkilesimli tahtalarin roli oldukga
biyiktir (Demirci, 2014; Smith, 2005). Ozellikle
etkilesimli tahtalarin, 6gretim ortamlarini sekillendirme
surecine katki sagladigi, 6grencilerin bireysel ihtiyaglarina
yanit vererek soyut ve karmasik kavramlari daha anlagilir
hale getirdigi ve zamani daha verimli kullanmayi mimkin
kildigi ifade edilmektedir (Akgay vd., 2003). Boylece farkli
6grenme  ortamlarinin  olusturulmasi  6grencilerin
basarilarini desteklemektedir. Animasyon ve similasyon
gibi araglarin soyut kavramlari somutlastirmada etkili bir
sekilde kullanildigina dair yapilan arastirmalar, bu
araglarin 6grencilerin akademik basarilarini artirdigini
ortaya koymustur (Sezgin, 2002; Tezcan & Yilmaz, 2003).
Animasyonlar, dinamik bir goérinime sahip olup,
anlasilmasi karmasik olan kavramlari somutlastirmayi
saglamaktadir  (Lewarter, 2003; Lowe, 2003).
Animasyonlarla desteklenmis bir fen 6gretiminin Hucre
Bolliinmesi Unitesinde sekizinci sinif  6grencilerinin
akademik basarilarini artirdigi tespit edilmistir (Dasdemir
& Doymus, 2012). Baska bir calismada, animasyon
uygulamalarinin Canlilar ve Eneriji iliskisi tnitesi izerinde
ogrencilerin akademik basarilarini artirdigi bulunmustur
(Boyaci, 2016).

ilgili alanyazinda fen egitiminde  OBYM’nin
kullanildigini belirten ¢alismalara rastlanmakla beraber bu
¢alismalarin sayisinin sinirli oldugu gozlemlenmistir. Yeni
bir 6gretim modeli olarak kabul edilen ve gesitli 6grenme
teorilerinin senteziyle sekillenen OBYM ile ilgili fen
egitiminde vyapilan arastirmalar arasinda, "Lambanin
Parlakligini Etkileyen Degiskenler" konusuna vyonelik
ogrencilerin bilgi dizeylerini inceleyen ve akademik basari
ile OBYM hakkindaki 6grenci goruslerini inceleyen bir
calismaya rastlanmadigi séylenebilir. Ogretmenler besinci
sinif fen bilimleri derslerinde elektrik akimi, lamba
parlakligi ve elektrik enerjisi gibi soyut konulari islerken
blylk zorluklarla karsilasmaktadirlar (Senyigit & Silay,
2019). Bu zorluklardan bazilar, bu konularin soyut
kavramlari icermesi, 6grencilerin soyut dislinebilme
becerilerinin yeterince gelismemis olmasi, besinci sinif
ogrencilerinin yasca kiigiik olmalari ve bu konulara iliskin
kavram vyanilgilarinin olmasi seklinde siralanmaktadir
(Atilganlar, 2014; Senyigit & Silay, 2019). ilgili literatiirde
elektrik Unitesi konularinin mekanik konularina gore
ogrenciler tarafindan daha zor olarak algilandigi ifade
edilmektedir (Parthan & Bano, 2001). Elektrik nitesi
alanindaki kavram yanilgilari izerine yapilan galismalarda,
ogrencilerin akim, potansiyel fark, direng, kisa devre ve
elektrik devrelerinin oOzellikleri hakkinda ¢ok cesitli
yanilgilar tasidiklari belirtilmektedir (Ergin & Atasoy,
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2013). Senyigit ve Silay (2019) tarafindan yapilan bir
calismada basit elektrik devreleri ile ilgili olarak alan
yazinda ¢ok sayida kavram yanilgisinin var oldugu ifade
edilmistir. Bu kapsamda 6grencilerin elektrik devreleriyle
ilgili kavram yanilgilari diinya genelinde yaygin olup bu
yanilgilar alan yazinda iyi bir sekilde belirtilmistir (Moodley
& Gaigher, 2019).

Ulkemizde ortaokul diizeyinde Elektrik Unitesi ilk
olarak besinci sinif seviyesinde islenmektedir. Ogrencilerin
ilkokul seviyesinde isledikleri derslerden ve ginlik
yasamdan elde ettikleri bilgilerden yola gikilarak bu konu
hakkinda bazi kavram yanilgilarinin oldugu séylenebilir.
Dolayisiyla bu konunun ilk olarak islenecegi sinif
seviyesindeki 6grencilerin yasca kiigclik olmasi, 6gretilecek
konunun soyut olmasi ve 6gretmenlerin de bu konuyu
islerken kavramlarin ve kurallarin 06gretiminde bazi
zorluklarla karsilasmasi bu tiir konularin farkh yol, yéntem
ve iceriklerle islenmesini gerekli kilmaktadir. Lamba
parlakhgi konusu, Fen Bilimleri dersi kapsaminda ele
alinan temel fizik konularindan biri olarak ©ne
¢tkmaktadir. Bu konunun &grenciler tarafindan etkili bir
bicimde 6grenilmesi, lise diizeyinde elektrik konularinin
kavranmasina onemli ol¢lide katki saglayabilir. Diger
taraftan lamba parlakligi konusu islenirken 6grencilerin
degisken kavramini da 6grenmeleri de saglanarak, onlarin
bu yolla bilimsel arastirma yeteneklerinin de gelisimine
katki saglanacaktir. Burada ifade edilen farkli agilardan bu
¢alismanin bulgularinin, fen bilimleri 6gretmenlerine ve
yeni arastirmacilara rehberlik etmesi beklenmektedir.
Ayrica, OBYM destekli fen 06gretimi, 06grencilerin
anlamakta glgclik ¢ektikleri konulari daha iyi
kavramalarina ve derse aktif katilimlarina katki
saglayacaktir. Bu calismanin diger bir 6zglinlGgli de,
ogrencilere OBYM kapsaminda ders anlatim siirecinde
PhET Colorado uygulamalariyla  animasyon ve
similasyonlarin  sunulmasinin, 6grencilerin akademik
basarilarini ve yapilan uygulama hakkindaki goruslerini
nasil etkilediginin aciga cikariimasidir. Bu noktalardan
hareketle bu arastirmanin amaci, "Elektrik Devre
Elemanlar" Unitesi kapsaminda yer alan basit elektrik
devresinde lamba parlakligini etkileyen degiskenlerin
Ogretiminde, PhET Colorado similasyonlariyla
zenginlestirilmis OBYM temelli 6gretim uygulamasinin,
ortaokul 6grencilerinin akademik basarilari ve bu yénteme
iliskin gorusleri Uzerindeki etkisini incelemektir. Bu
baglamda, asagidaki sorulara yanitlar aranmaktadir:

1. PhET Colorado simiilasyonlariyla desteklenen OBYM
temelli 6gretim sireci, Ogrencilerin basit elektrik
devresinde lamba parlakhgini etkileyen degiskenler
konusundaki akademik basarilarini nasil etkilemektedir?

2.PhET destekli OBYM uygulamasina katilan
ogrenciler, bu 6gretim yontemine iliskin ne tir gérusler ve
deneyimler bildirmektedirler?

Yontem
Arastirma Modeli
Calisma karma arastirma  yontemine  gore

tasarlanmistir. Karma arastirma yontemi, arastirmacilarin
bir arastirmanin amacini en iyi sekilde anlayabilmek igin
nitel ve nicel veri toplama ve analiz yontemlerini bir araya
getirdigi bir arastirma yontemidir (Plano-Clark & Ivankova,
2016). Bu gergevede, calismada ilgili alan yazinda yer alan
karma arastirma yontem desenlerinden biri olan siral
nicel nitel desen kullanilmistir. Sirali nicel nitel desen,
baslangigtaki nicel sonuglar ayrintilandirmak, agiklamak
veya dogrulamak igin takiben nitel verinin kullanimi ile
arastirmacilarin  nicel ve nitel asamalar sirayla
uyguladiklari bir karma yéntemler desenidir (Plano-Clark
& Ivankova, 2016). Bu desende nicel nitel asamalarin
kronolojik siralanmasi arastirmaci tarafindan desenin
uygulanmasini kolay ve basit hale getirmektedir (Ivankova
vd., 2006). Bu arastirma yonteminin dogasina uygun
olarak, nicel ve nitel veri toplama teknikleri yardimiyla
veriler toplanmistir. Bu arastirma yonteminde, nitel ve
nicel veriler paralel bir sekilde toplanir. Veri toplama
sureci tamamlandiktan sonra, okuyucularin daha kolay
anlamasi icin veriler diizenli bir bigimde analiz edilip
siniflandiriimaktadir. Ayrica, bu yontemde bilginin, tek tek
kullanilan yontemlerden daha kapsamli ve derinlemesine
bir sekilde elde edilecegi disiincesi benimsenmektedir
(Creswell & Plano-Clark, 2007). Bu ¢alismada, arastirma
probleminin  daha  kapsamli ve derinlemesine
incelenmesini saglamak amaciyla, birbirini tamamlayan ve
destekleyen farkli yaklasimlarin bitlincll bir bigimde
kullanilmasina olanak taniyan karma arastirma yontemi
tercih edilmistir. Calismada uygulama 6ncesi ve sonrasi
kullanilacak testler ile 6gretim modelleri, asagidaki Cizelge
1'de sunulmustur.

Calisma Grubu

Calismanin  katimcilari, 2023-2024 egitim-6gretim
yilina ait olarak, Van ilinin bir ilgesindeki bir ortaokulda
6grenim goren 23’0 deney ve 24’U kontrol grubunda
olmak (zere 47 oOgrenciden olusmaktadir. Deney
grubunda 11 erkek ve 13 kiz 6grenci yer alirken,
arastirmanin diger grubunda 10 erkek ve 14 kiz birey yer
almaktadir. Katihmcilarin segimi i¢in uygun 6rnekleme

teknigi gibi seckisiz olmayan ornekleme teknigi
kullanilmigtir. ~ Bu  teknigin  tercih  edilmesinde,
arastirmacilardan birinin ¢alismanin yapildigi okulda

gorevli olmasi, okulun erisilebilirligi ve o6rnekleme
yonteminin arastirma sirecini hizlandirarak pratiklik
saglamasi gibi faktorler gz 6ntine alinmistir (Yildirm &
Simsek, 2018). Deney grubundan belirlenen sekiz 6grenci
ile gorismeler gercgeklestirilmistir. Gériismelerin yalnizca
deney grubundaki o6grencilerle gergeklestiriimesinin
nedeni, bu grupta uygulanan yeni bir 6gretim ve 6grenme
modeli olan OBYM’nin etkisini ortaya koymaktir.
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Cizelge 1. Arastirma kapsaminda kontrol ve deney grubunda yapilan uygulamalar

Gruplar Uygulama Oncesi Ogretim Yontemi Uygulama Sonrasi
Kontrol ABAT Arastirma Sorgulamaya Dayali ABAT
Deney ABAT Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli ABAT

Gorlismelere katilacak 6grencilerin segciminde gonullilik
ve Akademik Basari Testi (ABAT) puanlar dikkate
alinmistir. Bu dogrultuda, ABAT puanlarinin aritmetik
ortalamasinin altinda ve Ustlinde yer alan 6grencilerden
dorder kisi olmak lizere toplam sekiz katilimci segilmistir.
Uygulama grubunda goérisme yapilan 6grenciler; G1, G2,
G3, G4, G5, G6, G7 ve G8 seklinde tanimlanmistir.

Veri Toplama Araglari

Bu arastirmada veriler, Akademik Basari Testi (ABAT)
ve vyarl vyapilandinimis goérisme formu aracihigiyla
toplanmistir. Bu arastirmada yer alan olgme araglarina
iliskin bilgiler asagida verilmistir.

Akademik Basari Testi (ABAT)

ABAT, arastirmacilar tarafindan ilgili  Unitenin
kazanimina dayal olarak gelistirilmistir. Bu kazanim
asagidaki gibi ifade edilmistir (MEB, 2018);

Bir elektrik devresindeki ampul parlakhigini etkileyen
dediskenlerin neler oldugunu tahmin ederek tahminlerini
test eder.

a. Bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degisken kavram
gruplari, 6rneklerle agiklanir.

b. Bagimsiz degisken olarak pil sayisi ve ampul sayisi
dikkate alinir.

c. Paralel baglamaya girilmez.

Hazirlanan bu test, 6grencilerin lamba parlakhigini
etkileyen degiskenler konusundaki akademik basarilarini
Olgmeyi amaglamaktadir. ABAT’ta yer alan sorularin
hazirlanmasinda, Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan
yayimlanan 6rnek soru havuzundan yararlanilmistir. Bu
kaynaklardan elde edilen sorular, arastirmanin amacina ve
hedeflenen kazanimlara uygun olarak incelenmis; bazi
maddeler dogrudan test kapsamina alinmis, bazilari ise
yapl ve icerik agisindan uyarlanarak kullaniimistir. Béylece
testin, 6gretim programiyla tutarhhigl ve 6lgme gecerliligi
glglendirilmistir (MEB, 2024). ABAT baslangigta 20 ¢oktan
segcmeli sorudan olusmustur. Ayrica ABAT uzman
gorisline sunulmustur. Fen egitimi, 6lgme-degerlendirme
ve Ogretim programlari alanlarinda uzmanlk sahibi (¢
akademisyenin goriis ve Onerileri alinmistir. Bu asamadan
sonra ABAT, daha 6nce bu konuyu 6grenmis olan altinci
sinif 6grencilerine uygulanarak gecerlik ve glvenirligi
hesaplanmistir. Analiz sonuglarina gore, madde ayirt
edicilik indeksi 0,19 veya daha dusik olan yedi soru (3, 4,
7, 8, 11, 16, 17), testten cikarilmistir. Kalan sorularin
giivenirligi, KR-20 giivenirlik hesaplama yontemiyle
belirlenmis ve yapilan hesaplamalar sonucunda testin i¢
tutarlihk katsayisi 0,72 olarak bulunmus, bu deger
akademik basari testleri igin yeterli kabul edilmistir (Guler,
2014). Yapilan analizlerde ise bu 13 sorunun madde ayirt
edicilik indeks degerlerinin 0,35 ile 0,55 arasinda oldugu
belirlenmistir.
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Yari Yapilandirilmig Gériisme

Yari Yapilandirilmis Gériisme Formu

Yari yapilandiriimis gériisme formu, deney grubundaki
ogrencilerin uygulanan OBYM hakkindaki gorislerini
incelemek amaciyla arastirmacilar tarafindan
hazirlanmistir. Form, dért agik uglu sorudan olusmaktadir.
Hazirlanan goérisme formu, fen egitimi ve nitel aragtirma
konusunda en az doktora derecesine sahip Ug farkl
uzmana sunulmus, uzmanlar sorularin igerigi, anlam
bakimindan uygunlugu ve arastirmanin  amacina
uygunlugu bakimindan oneriler sunmuslar ve uzmanlarin
bu Onerileri dogrultusunda gerekli diizenlemeler
yapilmistir. Goérisme formu ile deney grubundan
gondlliluk esasina gore belirlenen sekiz 6grenciyle
bireysel goriismeler gergeklestirilmis ve gorismeler,
Ogrencilerden izin alinarak ses kayit cihaziyla
kaydedilmistir. Her bir 6grenciyle yapilan goriismeler
ortalama 20 dakika sirmis ve bu gorismelerde
ogrencilerin OBYM'ye iliskin disilnceleri ayrintii  bir
sekilde ele alinmistir. Calismada kullanilan agik uclu
gorisme formunun nihai hali asagida sunulmustur.

1. “Elektrik Devre Elemanlari" Unitesi kapsaminda yer
alan lamba parlakligini etkileyen degiskenler konusunun,
OBYM temelli bir 6gretim sireciyle islenmesine iligkin
gorisleriniz nelerdir?

2. Lamba parlakligini etkileyen degiskenler konusunun
o6gretiminde OBYM’nin 06grenmenize sagladigi katkilar
nelerdir? OBYM sirecinde karsilastiginiz deneyimler bu
konuyu anlamanizi nasil etkiledi? Litfen somut 6rneklerle
aciklayiniz.

3. OBYM’nin lamba parlakhgini etkileyen degiskenler
konusundaki akademik basariniza olan etkilerini nasil
degerlendiriyorsunuz? Bu yaklasimin basari diizeyinize
katki sagladigi alanlari somut 6rneklerle aciklayabilir
misiniz?

4. Fen Bilimleri dersinde OBYM’nin uygulanmasi
surecinde dikkatinizi ¢eken, 6grenme agisindan 6nemli
gordigiiniiz yonler nelerdir?

Deney ve Kontrol Grubunda
Uygulamalar

Bu arastirma, Van ilindeki bir devlet ortaokulunda iki
subede kayitlari bulunan besinci sinif 6grencileri ile
ylritilmistir. Bu subelerin birinde OBYM temelli ders
planlari uygulanirken, diger grupta sorgulamaya dayali
ogretim yontemi kullanilmistir. Deney ve kontrol
grubunda uygulamalar tek bir 6gretmen tarafindan
yonetilmistir. Arastirma toplamda sekiz ders saati
siresinde tamamlanmistir. Deney ve kontrol grubu igin,
basit bir elektrik devresinde lambanin parlakhgini
etkileyen degiskenler konusundaki uygulama sireci
asagida agiklanmistir:

Yapilan
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Deney grubunda OBYM'ye dayal olarak islenen fen
bilimleri dersi asamalari ve yapilan uygulamalar asagidaki
sekilde siralanmistir:

Kesfetme ve Siniflandirma: Arastirmanin deney
grubunda, Egitim Bilisim Ag (EBA) Ulzerinden kazanim
sirasina uygun videolar izlettirilmis ve bu siiregte konuya
dair sorular sorularak beyin firtinasi yapilmasi tesvik
edilmistir.  EBA'da  videolar izlenirken,  gerekli
goraldiginde videolar durdurulmus ve 06grencilere
izledikleri videolarla ilgili sorular sorulmus, 6grencilerin
verdikleri cevaplarin nedenleri sorularak derse giris
yapilmistir. Ayrica, bilimin dogasini kavratmak amaciyla
"Ampull hangi bilim insani icat etmistir?" gibi bir soru
sorulmustur.

Yapilandirma ve Miizakere Etme: Ogrenciler iki
gruba ayrilmis ve kendilerine dagitilan ampul, pil ve
baglanti kablolarini kullanarak elektrik devreleri ile ilgili
canlandirmalar yapmalari istenmistir. Ogrenciler, bu
devre elemanlarinin elektrik devresinde hangi islevleri
yerine getirdigi konusunda arkadaslarini
bilgilendirmislerdir. Bu siregte, degiskenlerin neler
oldugu ve bu degiskenlerdeki degisikliklerin hangi
sonuglara yol agacagina dair sorular yonlendirilmistir.
Ogrenciler cevaplarini verdikten sonra, 6gretmen, lamba
parlakhgini etkileyen degiskenler konusunu detayli bir
sekilde islemeye devam etmistir.

Transfer Etme ve Genisletme: Bu asamada
O0gretmen, etkilesimli tahtadan PhET similasyon
uygulamasini

(https://phet.colorado.edu/tr/simulations/filter?type=ht
ml) agmis ve 68rencileri tahtaya kaldirilarak bu uygulama
Uzerinden istedikleri sekilde bir elektrik devresi
kurmalarini istemistir. Ogrenciler, kurduklari devrelerde
ampul parlakliginin nasil degistigini gbzlemleyerek, elde
ettikleri sonuglari tartismiglardir. Ayrica, sosyobilimsel
konulara ve bilimin dogasina yonelik etkinlikler
dizenlenmis, 6grencilerin bu konularda diisiinmeleri
saglanmistir.

Yansitma ve Dederlendirme: Konu hakkinda
ogrencilerin 6grenmelerini ortaya cikarmak icin beceri
temelli sorular kullanilmistir. Bu kapsamda Ogrencilere
cesitli sorular yoneltilmis, elde ettikleri bilgi ve becerilerin
dizeyi gozlemlenmis ve gerektiginde geri bildirim
saglanmistir.

Kontrol grubunda dersler, Milli Egitim Bakanhginin
Ogretim programinda ifade ettigi gibi “Arastirma ve
Sorgulamaya Dayali  Odrenme”  vyaklasimina gore
islenmistir. Ogretmen, Milli Egitim Bakanligi'nin dnerdigi
O0gretim programina gore ders planlarini olusturmustur.
Kontrol grubunda derslerin islenisi ise asagidaki sekilde
aciklanabilir:

Giris:  Ogrencilerin  hazir  bulunusluk  seviyesi
Olguldiikten sonra konuya bir hikayeyle baslanmistir. Bu
hikdyeden vyola c¢ikarak 06grencilere sorular sorulup,
ogrencilerden cevaplar alinmistir.

Sorgulama: Ogrenciler alti kisiden olusan gruplara
boliinerek  tahmin-gbzlem-aciklama  yontemi  esas
alinmistir. Bu yontem baglaminda her gruba gerekli olan

arag-geregler dagitilmistir. Bu uygulama ile 6grencilerin
basit elektrik devresi kurmalari ve lamba parlakhigindaki
degisimleri incelemeleri  beklenmistir.  Ogrencilerin
yaptiklari deneyler ile ilgili ¢ikarimda bulunarak konu ile
ilgili kavramlar ifade edilip ders islenmistir.

Degerlendirme: Derslerde incelenen ve anlatilan
durumdan yola gikilarak ginlik hayat ile iliskilendirilecek
ornekler verilir. Ardindan konu ile ilgili oyunlar
oynatilmistir. Konu kapsaminda islenen konuyla ilgili
ogrencilerin cevaplamalari icin sire¢ odakh 6lgme
degerlendirme teknikleri kullaniimistir.

Verilerin Analizi

Yapilan istatiksel analizler sonucunda, nicel verilerin
normal dagilim gostermedigi belirlenmistir (Shapiro-Wilk
testine gore p>0,5). Ayrica, uygulama gruplarindaki
katilimcr 6grenci sayilarinin 30’un altinda oldugu tespit
edilmistir. Bu bilgiler dogrultusunda, nicel verilerin
analizinde parametrik olmayan testlerin kullanilmasina
karar verilmistir (Cepni, 2014). ABAT’a ait normallik test
sonuglari Cizelge 2'de sunulmaktadir.

Calisma sirasinda elde edilen veriler, Shapiro-Wilk ve
Kolmogorov-Smirnov testlerine tabi tutulmus ve bu
testlerin sonuglarina goére hangi analiz y&nteminin
kullanilacagina  karar  verilmistir  (Karaatl, 2014).
istatistiksel analizlerde anlamlilk diizeyi %5 olarak kabul
edilmistir. Cizelge 2'deki normallik testi sonuglarina gore,
her bir degisken igin gruplardan en az birinin normal
dagihm kosulunu karsilamadigi bulunmustur. Bu nedenle,
gruplar arasindaki  karsilagtirmalar i¢in parametrik
olmayan Mann-Whitney U ve Wilcoxon isaretli siralar
testleri kullanilmistir (Karaath, 2014). Bu ¢alismada, acik
uglu gorisme formu kullaniimistir. Bu form araciligiyla
toplanan veriler, igerik analizi yontemi ile ¢6ziimlenmistir.
icerik analizi ile verilerden agiklayici kavramlar, iliskiler ve
temalar belirlenmis, dizenlenmis ve yorumlanmistir
(Yildinm ve Simsek, 2018). OBYM uygulamasina iliskin
deney grubundaki 6grencilerin disiincelerini incelemek
amaciyla toplanan veriler, her bir soru lzerinden (g fen
egitimcisi tarafindan icerik analizi ile degerlendirilmis ve
bu degerlendirmeler sonucunda kodlar, kategoriler ve
temalar  olusturulmustur.  Analizlerin  glvenirligini
belirlemek icin Miles ve Huberman (1994) tarafindan
gelistirilen glvenirlik formlu kullaniimistir (Glvenirlik =
gorus birligi / (gorus birligi + gorus ayrihgi)). Uzmanlar
arasinda uyum orani 0,85 olarak bulunmus ve bu degerin
bilimsel arastirmalar igin yeterli oldugu belirtilmistir (Miles
& Huberman, 1994). Goriisme sirecinde katilimcilarin

kimlikleri yerine G1, G2, G3..G8 seklinde kodlar
kullanilmistir.  Bulgularin  sunumunda ise bu kodlar
aracihgiyla katihmcilarin  gérislerine  dogrudan yer
verilmistir.
Bulgular

Akademik Basariya Yénelik Bulgular
Arastirmanin alt problemleri dogrultusunda,
edilen bulgular sunulmustur. Alt problemlere

elde
iliskin
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bulgular verilmeden 6nce kontrol ve deney grubuna ait
betimsel istatistiklere ait bulgular asagida yer alan Cizelge
3’te gosterilmistir.

Cizelge 3'teki betimsel istatistiksel analiz sonuglarina gore,
deney grubunun oOn testteki aritmetik ortalamasi 4,70,
standart sapmasi ise 2,98 olarak hesaplanmis, son testte
ise aritmetik ortalama 9,52, standart sapma ise 3,07
olmustur. Kontrol grubunun 6n test verilerinde aritmetik
ortalama 5,04, standart sapma 1,88, son testte ise
aritmetik ortalama 7,67 ve standart sapma 2,46 olarak
bulunmustur. Uygulama oOncesi deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin ABAT aritmetik puan ortalamalarina iligkin
Mann-Whitney U Testine iliskin bulgular Cizelge 4'te
sunulmustur. Uygulama o6ncesinde, kontrol grubuna ait
sira ortalamasi 25,46, deney grubuna ait sira ortalamasi
ise 22,48 olarak hesaplanmistir. Yapilan analiz sonucunda
gruplar arasinda On test puanlar agisindan istatistiksel
olarak anlamli bir fark olmadigi goriilmektedir (U = 241,00;
p >.05). Bu bulgu, uygulama 6ncesinde kontrol ve deney
gruplarinin ABAT puanlari bakimindan benzer 6zellikler
gosterdigini ortaya koymaktadir. Uygulama sonrasinda ise
deney grubunun sira ortalamasinin 28,64, kontrol
grubunun sira ortalamasinin 19,65 oldugu belirlenmistir.
Mann-Whitney U testi sonuclarina gore, son test ABAT

Cizelge 2. ABAT'In normallik testine iliskin bulgular

puanlari agisindan gruplar arasinda anlamh bir fark
bulunmaktadir (U = 171,50; p<.05). Elde edilen bulgular,
uygulama sonrasinda deney grubunun ABAT puanlarinin
kontrol grubuna gore daha yiksek oldugunu
gostermektedir.

Kontrol ve deney grubunun ABAT 6n ve son test
puanlarina iliskin wilcoxon isaretli siralar testine yonelik
bulgular Cizelge 5te verilmistir.

Kontrol grubunda yer alan 6grencilere ait elde edilen
on ve son test puanlari karsilastirildiginda, akademik
basari bakimindan 6grencilerin son test puanlari lehine
istatistiksel olarak anlamh bir fark gozlemlenmistir [Z=-
3,44, p<0,05]. Elde edilen bu sonug, kontrol grubunda
uygulamaya konulan arastirma sorgulama temelli fen
Ogretiminin 6grencilerin akademik basarilari Uzerinde
etkili oldugunu ortaya koymaktadir. Deney grubunda yer
alan o6grencilere ait elde edilen 6n ve son test puanlari
karsilastinldiginda,  akademik  basari  bakimindan
ogrencilerin son test puanlari lehine istatistiksel olarak
anlamli bir fark gozlemlenmistir [Z=-3,44, p<0,05]. Elde
edilen bu sonug, deney grubunda uygulanan OBYM
temelli fen 6gretiminin 6grencilerin akademik basarilari
Gzerinde etkili oldugunu ortaya koymaktadir.

Testler Grup Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
istatistik sd p istatistik sd p
On Test Kontrol ,13 24 ,20 ,94 24 ,16
Deney ,16 23 ,10 ,10 ,92 23
Son test Kontrol ,16 24 ,08 ,08 ,92 24
Deney ,20 23 ,01 ,01 ,88 23
Cizelge 3. Kontrol ve deney gruplarina iliskin betimsel istatistikler
Grup Test N X Ss
Deney On Test 24 4,70 2,98
Son Test 24 9,52 3,07
Kontrol On Test 23 5,04 1,88
Son Test 23 7,67 2,46
Cizelge 4. Kontrol ve deney grubunun uygulama dncesi ve sonrasi ABAT’tan aldiklari puanlarina iliskin bulgular
Test Grup N Sira Ortalamasi Sira Toplami U o]
On test Kontrol 24 25,46 611,00 241,00 0,45
Deney 23 22,48 517,00
Son test Kontrol 24 19,65 471,50 171,50 0,02
Deney 23 28,64 656,50

Cizelge 5. Kontrol ve deney grubunun ABAT 0On ve son test puanlarina iliskin wilcoxon isaretli siralar testine yonelik

bulgular
Grup Testler Siralar N Sira Ortalamasi Sira Toplami z p
Kontrol Son test Pozitif 4 7,50 30,00 -3,44 0,00
On test Negatif 20 13.50 270,00
Esit 0
Deney Son test Pozitif 1 5,50 5,50 -3,93 0,000
On test Negatif 21 11,79 247,50
Esit 1
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Goriisme Formundan Elde Edilen Bulgular

OBYM uygulamasina iliskin 06grencilerin goérusleri
dogrultusunda elde edilen bulgular bu béliimde sistematik
olarak incelenmis ve ulasilan sonuglar ilgili gizelgelerde
sunulmustur. Ogrencilerin “Elektrik Devre Elemanlar:”
Uinitesi kapsaminda yer alan lamba parlakligini etkileyen
degiskenler konusunun, OBYM temelli bir 6&gretim
stireciyle islenmesine iliskin ~ goérisleriniz  nelerdir?”
seklinde ifade edilen agik uglu gériisme formunda yer alan
ilk soruya ait yanitlara iliskin
bulgular Cizelge 6’da yer almaktadir.

Calismaya katilan 6grencilerin OBYM’ye dayali fen
ogretimi hakkinda farkli dusiincelere sahip olduklar
gorilmektedir. Ogrenciler OBYM hakkinda, derslerin
tartismaya dayal olarak islenmesi (f=8), siire¢ odakli
degerlendirmenin yapilmasi (f=7), bilim insanlarinin bilime
olan katkilarini 6grenme (f=6), etkinlik temelli
derslerin yapilmasi (f=5), teknoloji destekli 6gretim (f=4),
ogrenci merkezli olmasi (f=3) ve gilinliik hayata dair
ornekler icermesi (f=3) gibi kodlarla gorislerini
belirtmislerdir. Bu kapsamda Ogrencilerle yapilan
gorismeden bazi alintilar asagida sunulmustur.

Cizelge 6. OBYM’ye dayali fen 6gretimine yonelik 6grenci gorisleri

Tema Kodlar G1 G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 f
Derslerin tartismaya dayali olarak islenmesi + + + + + + + + 8
X Stire¢ odakli degerlendirmenin yapilmasi + + + + + - + + 7
E 5 Bilim insanlarinin bilime olan katkilarini + + - + + + + = 6
QL ‘g Ofrenme
2 S Etkinlik temelli derslerin yapilmasi - - + + + + + + 5
S .5 Teknoloji destekli 6gretim + - + - - o + - 4
= e Ogrenci merkezli olmasi + o + 4 - 3
o Yaratici etkinliklerin kullaniimasi + - + = = + o - 3
Ginluk hayata dair rnekler icermesi + - - + - - = - 2
Cizelge 7. OBYM'nin faydalarina yonelik bulgular
Tema Kodlar G1 G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 f
Konuyu etkili 6grenme + + + + + + + + 8
= Bilimin dogasini kavrama + + + + + + + + 8
T‘: Bilimsel bilgilerin elde edilme bigimini 6grenme - + + + + + + + 7
54 Yeteneklerimin farkinda olmama katki + - + + + + + = 6
& saglamasi
E Etkili bir iletisim saglama + - - + + + = + 5
= Etkinliklerle ve deneylerle islenmesi + - + - + + + + 5
) Sosyobilimsel konulari 6grenmemi saglama + - + - s s - - 4
S Farkindalk kazanma - + - + T + = - 4
Kaygi diizeyinin azalmasi
Cizelge 8. OBYM’nin fen bilimleri dersindeki akademik basariya iliskin bulgular
Tema Kodlar G1 G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 f
Kavramsal 6grenme + + + + + + + + 8
s Derse aktif katihm + + + + + + + - 7
= Kavram yanilgilarinin farkina varma + + + - + + + + 7
§ @ Dogru yanlgi gérmemi saglamasi - + + + + = + 4 6
= % Konularin tartisma temelli 6gretilmesi + + + + - + - + 6
5 ¥ Tamamlayici 6lgme ve degerlendirme - + - + + + + - 5
E Sosyobilimsel konulara yer verme + - + - + = = + 4
< Farkl etkinliklere yer vermesi + 5 + + + = = - 4
Derse aktif katilimin olmasi - - + + - + - - 3
Cizelge 9. OBYM destekli fen 6gretimi derslerde 6grencilerin dikkatini geken noktalara yonelik bulgular
Tema Kodlar G1 G2 G3 G4 G5 G6 G7 G8 f
Derslerin deney ve etkinlik temelli islenmesi + + + + + + + + 8
- < Konuyla ilgili bilim insanlari tanima + + + + + - + + 7
S - 5 Sosyobilimsel konulara yer vermesi + + + + = + + = 6
= LE)‘ ® Arkadaslarla isbirligi yapma - + + - + + + + 6
§ = < Etkili bir iletisimin olmasi + + = + . o - ¥ 5
S = 2 Bilimin dogasinin farkinda olma + - + = + = = a 4
a Tasarim odakli Giriin ortaya koyma - - + - + - - + 3
Konulari farkh dersler ile iliskilendirme - + = + = + = = 3

911



Bakirci, Cengiz and Sabap / Cumhuriyet International Journal of Education, 14(4): 904-918, 2025

G1: “Derslerde daha ¢ok tartismalar yapildi. Bu
tartismalar sayesinde derse katildim. Konulari daha iyi
6grendigi diisiiniiyorum. Konu hakkinda diisiincelerime
iliskin giinliik hayattan érnekler verdim.”

G3: Derslerde bilim insanlarinin bilime katkisi ve bilim
insanlarin yaptiklari buluslari derslerde isledik. Derslerde
o6dgretmeniz akilli tahta kullanarak teknoloji destekli dersler
yaptik.”

G4: “Derslerimiz daha c¢ok etkinlerle gecti. Yapilan
etkinliklerde grup halinde ¢alisiyorduk.”

G5: Derslerde bilim insanlarinin icatlarini 6grendik.
Ozellikle arkadaglarimla isbirligi yaparak gérev dagilimi ve
konulari tartisarak isledik. Bu ders isleyis diger derslerden
bana ¢ok farkl geldi.

G6: “OBYM gére derslerin tekrar islenmesini ¢ok
isterim. Bir sonraki yil bitiin konularin OBYM’ye gére
islenmesini isterim. Clinkii dederlendirmede derse
katilmin dikkate alinmasi ve kavram haritasi tanilayici
agag gibi etkinlikler ile yapild:.”

G7: “OBYM’ye gére yaratici etkinliginin olmasi ve
gruplasma olayinin olmasini bu dersimizde égretmenimiz
sagladi. Bunun devam etmesini isterim. Wordwall
uygulamasi akilli tahta iizerinden ders tekrari agisindan iyi
olabilir.”

Calismaya katilan 6grencilerin “Lamba parlakligini
etkileyen degiskenler konusunun d&gretiminde OBYM
o6grenmenize sagladigi katkilar nelerdir? OBYM siirecinde
karsilastiginiz deneyimler, bu konuyu anlamanizi nasil
etkiledi? Liitfen somut érneklerle aciklayiniz.” sorusuna
verilen cevaplara iliskin bulgular Cizelge 7'de verilmistir.
Calismaya katilan 6grenciler, OBYM'nin sagladigi faydalari
farkh kodlarla ifade etmislerdir. Bu kodlar su sekilde
siralanmigtir: Konuyu etkili bir sekilde 6grenme (f=8),
bilimin dogasini anlama (f=8), bilimsel bilgilerin edinilme
bicimini 6grenme (f=7), bireysel yeteneklerin farkina
varilmasina katki saglama (f=6) ve etkili iletisim kurma
(f=5). Ayrica, ogrenciler etkinlikler ve deneylerle ders
islenmesinin faydalarini (f=5), sosyobilimsel konulari
o6grenme firsatini (f=4), farkindalik kazanma (f=4) ve kaygi
diizeyinin azalmasini (f=3) belirten kodlarla gorislerini
aciklamislardir.  Katilimer  6grencilerin - bu  konudaki
goruslerinden bazi alintilar agsagida verilmistir:

G1l: “OBYM ile konularin islenmesinin ardindan
OBYM'’nin faydalarini gérdiim. Bunlar; ilgi ve yeteneklerin
ortaya ¢ikmasi, arkadaslarimla olan etkilesimimi
arttirmasi, karistirdigim kavramlari anlayip kalicthgi
saglamasi, etkinliklerle ve deneyle ders islenmesi ve
sosyobilimsel konularin 6nemini daha ¢ok arttirdigini
soyleyebilirim.  Sonugta konulari  etkili 6grendigimi
soyleyebilirim.”

G2: “Derslerde konuyla ilgili bilim insanlarinin buluslari
ele alindi. Bu etkinlikler sayesinde, bilimsel bilgilerin hangi
stireglerle ve nasil elde edildigini daha iyi anladim.”

G3: “Bu uygulamalar, sayesinde bir¢ok yetenegim
farkinda oldum. Ornek vermek gerekirse iletisim kurma,
baskalarinin gériislerine saygi duyma gibi.”

G4: “Dersleri deney ve etkinliklerle isledik. Bu
etkinliklerde 6gretmenimiz tarafindan gruplara ayrildik.
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Gruplarda yaptigimiz tartismalarin, arkadaslarimla etkili
iletisim kurmamiza katki sagladigini diisiiniiyorum.”

G6: “Bu uygulama sayesinde sosyobilimsel konulari
6grendim. Bu konularin neler oldugunun farkina vardim.
Ozellikle dersin basinda konuyla ilgi bilim insanlarinin
bilimsel bilgileri nasil elde ettigini dgrendim. Béylece
bilimin dogasini ve bilimsel bilgileri 6Grendim.”

G8: “OBYM’ne gdre derslerin islenmesi sayesinde
konularin éneminin farkina vardim. Bu sayede kaygi
diizeyinin azaldigini gérdim.”

Calismaya katilan &grencilerin “OBYM’nin lamba
parlakhigini etkileyen dediskenler konusundaki akademik
basariniza olan etkilerini nasil dederlendiriyorsunuz? Bu
yaklasimin basari diizeyinize katki sagladigr alanlari somut
6rneklerle agiklayabilir misiniz? Seklinde ifade edilen agik
ucglu soruya verdikleri cevaplardan elde edilen
bulgular Cizelge 8’de verilmistir.

Calismaya katilan 6grenciler, OBYM'nin Fen Bilimleri
dersindeki akademik basarilarini artirici etkilerini gesitli
unsurlarla iligkilendirerek agiklamiglardir. Bu unsurlar su
sekilde siralanmistir: Kavramsal 6grenme (f=8), derse aktif
katilim (f=7), kavram yanilgilarinin farkina varilmasi (f=7),
dogru ve yanlisin ayirt edilmesinin saglanmasi (f=6),
konularin tartisma temelli bir yaklasimla 6gretilmesi (f=6),
tamamlayici 6lcme ve degerlendirme yontemlerinin
kullaniimasi (f=5) ve sosyobilimsel konulara yer verilmesi
(f=4). Calismaya katilan  &grencilerle  yapilan
gorismelerden bazi alintilar asagida sunulmustur:

G1: “Bu dersin islenisi, énceki derslerden farkliyd.
Ozellikle etkinliklerde, konuyla ilgili anahtar kavramlarin
ve bu kavramlar arasindaki iliskilerin 6grenilmesi, konuyu
daha iyi anlamami sagladi. Yani konulari kavramsal
diizeyde égrendim.”

G2: “Ortak bilgi yapilandirma modeli fen dersindeki
basarimi arttirdi.  Dogru ve yanlislarimi  gérdiim.
Kavramlarin sifrelemesi sonucundan kavram yanilgilarini
yok ettirdi. Ortak bilgi yapilandirma modeli sayesinde
basarimin arttigini séyleyebilirim.” G4: “Konu sonunda,
yapilandirilmis grid, kavram karikatiirii ve kavram agi gibi
farkli etkinlikler gerceklestirdik. Bu etkinlikler, konuyu
etkili bir sekilde 6grenmeme katki sagladi."”

G5: “Ortak bilgi yapilandirma modeliyle fen dersi
islendiginde dogru ve yanlhsimi gérdiim ve kavram
yanilgilarini yok etti.”

G6: “Bu uygulamalarda ¢ok fazla tartisma yaptik.
Tartismalar sayesinde konulari daha iyi 6grendim. Ciinkdi
derse katildim ve arkadaslarimin konuyla ilgili gériislerini
net olarak égrendim. Tartisma esnasinda ¢ok fazla dogru
bilgi tekrar ettigi icin konulari 6grendigimi diisiiniiyorum.”

G8: “Derste sosyobilimsel konulara yer verilmesi ve
farkli etkinlerle dersin islenmesi konuyu daha iyi
o6grendim.” Calismaya katilan 6grencilerin “Fen Bilimleri
dersinde OBYM’nin uygulanmasi siirecinde dikkatinizi
ceken, 6grenme acgisindan 6énemli gérdiigiiniiz ydnler
nelerdir?” sorusuna verdikleri cevaplardan elde edilmis
olan bulgular asagidaki Cizelge 9’de sunulmustur.

Calismaya katilan 6grenciler, OBYM'ye dayali derslerin
dikkatlerini ¢eken farkli unsurlara sahip oldugunu ifade
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etmislerdir. Bu unsurlar; deneysel ve etkinlik temelli
O0gretim yontemlerinin uygulanmasi (f=8), derslerde bilim
insanlarinin tanitilmasi (f=7), sosyobilimsel konulara yer
verilmesi (f=6), arkadaslarla isbirligi icinde c¢alisma
firsatlari (f=6), etkin iletisim ortamlarinin saglanmasi (f=5),
bilimin dogasina iliskin farkindalik olusturulmasi (f=4) ve
tasarim odakli Urdnlerin gelistirilmesi (f=3) seklinde
siralanmistir. Bu konuda bazi 6grenci gorusleri asagida
verilmistir.

G1: “Derslerde daha ¢ok deney ve etkinlikler yapmamiz
hosuma gitti. Bu uygulamalar sayesinde bilim insanlarinin
buluslarini ve bu buluslari nasil bulduklarini 6grendim.
Ders esnasinda arkadaslarimla etkili  bir iletisim
kurdugumu diisiiniiyorum.”

G3: “Derslerde sosyobilimsel konularin ne oldugunu ve
glinliik hayatta kullanilan sosyobilimsel konulara ait
Orneklerin neler oldugunu é6grendim. Derste bu konulari
6gretmenimiz rehberliginde 6grendigimi séyleyebilirim.”

G7: “Ders esnasinda yaptigimiz bazi etkinliklerde; fen,
teknoloji ve miihendislik gibi alanlari kullanarak tasarim
odakl triinler gelistirdik. Bu stirecte bir bilim insani gibi
calismak ve farkli derslerden yararlanarak yeni bir (riin
ortaya koymak beni cok mutlu etti.”

G8: “Derslerde arkadaslar ile isbirligi yaptigimizi
diistiniiyorum. Bir miihendis gibi calisarak konuyla ilgi
tasarim odakli iiriinler ortaya koyduk.”

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu galisma ile 5. Sinif Fen Bilimleri dersi kapsaminda
ampuliin parlakligini etkileyen degiskenler konusu PhET
Colorado uygulamalariyla zenginlestirilmis OBYM'’ye
dayali olarak islenmis ve bu uygulamanin 6grencilerin
akademik basarisi lzerinde etkisi incelenmistir. Ayrica
yapilan bu uygulama hakkinda 6grenci gorisleri de
alinmigtir. Bu baglamda mevcut ¢alismanin sonuglari alan
yazin i1siginda tartisiimis ve elde edilen bu sonuglara bagh
olarak bazi 6neriler sunulmustur.

Arastirma kapsaminda uygulanan ABAT 06n test
sonuglart incelendiginde, kontrol ve deney grubu
6grencilerinin puanlari arasinda istatistiksel olarak anlaml
bir farkin bulunmadigi gorilmustir. Bu sonug, deneysel
¢alismalarda 6nemli bir 6n kosul olan baslangig diizeyinde
denklik ilkesinin saglandigini ortaya koymaktadir (Denk
vd., 2024). Bu durumun, deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin ayni 6gretmenler tarafindan ders almalari,
benzer sosyo-ekonomik 06zelliklere sahip mahallelerde
yasamalari ve ailelerinin sosyo-ekonomik dizeylerinin
birbirine yakin olmasiyla iliskili olabilecegi séylenebilir.

Uygulama sonrasinda ise deney ve kontrol grubu
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu tespit
edilmistir. Deney grubunun son test puan ortalamalarinin
kontrol grubuna kiyasla daha ylksek oldugu, sira
ortalamalarinin da bu sonucu destekledigi belirlenmistir.
Bu sonug, OBYM’'nin 6grencilerin akademik basarilarini
artirmada  etkili bir 6gretim  modeli oldugunu
gostermektedir. OBYM, o6grenmenin sosyal bir sireg
oldugunu vurgulayan farkh 6grenme kuramlarinin
sentezine dayanmakta olup, bu model 6grencilerin

karsilikl etkilesim yoluyla bilgiyi birlikte yapilandirmalarini
tesvik etmektedir (Bakirci, 2014). Deney grubunda
ogrencilerin akademik basarisinin artmasinda OBYM’nin
temel Ozellikleri arasinda yer alan 6grencilerin her
asamada bilgiye aktif katki saglayan birer katilimci roliinde
olmasinin etkili oldugu dusinilmektedir. Modelin ikinci ve
Uglincl asamasinda ise grup ¢alismalari ve tartigmalar
yoluyla 0Ogrenciler kendi dusuncelerini arkadaslariyla
paylasmislar ve baskalarinin diisiincelerinden etkilenerek
bilgiyi daha saglam bir sekilde kavramislardir. Bu durum
ogrencilerin akademik basarisini artirmis olabilir. Bunun
yani sira bu basarida OBYM temelli fen 6gretiminde
o0grenci odakli etkinliklerin yapilmasinin etkili oldugu
distintimektedir. Calismanin sonucu, OBYM’nin deney
grubu 6grencilerinin konular etkili 6grenmelerine katki
sagladigini  ortaya c¢ikarmistir. OBYM’nin akademik
basariya olan olumlu etkisi, birgok arastirma ile uyumlu
sonuglar vermektedir (Bakirci vd., 2015; Balaban &
Ozdemir, 2021; Bayar, 2019; Caymaz & Aydin, 2019;
Demircioglu & Vural, 2016; Yildizbas, 2017). Bu sonug,
OBYM'nin  68rencilerin  6grenme  sireglerine  katki
sagladigini ortaya koyan diger ¢alismalarin sonuglariyla
paralellik gostermektedir (Demircioglu & Vural, 2016;
Kiryak, 2013). Benzer sekilde Caymaz ve Aydin (2021)
tarafindan ortaokulda 6grenim goren 0Ogrencileriyle
gerceklestirilen bir arastirmada, OBYM’ne gore tasarlanan
derslerin uygulandigi deney grubundaki 6grencilerin
kavramsal anlamalarinin, kontrol grubuna gore anlamli bir
sekilde farkhhk gosterdigi saptanmistir. OBYM’nin
Ogrencilerin dnceden var olan bilgilerini agikca dikkate
aldigr icin onlarin kavramsal anlayislarini gelistirme
potansiyeline sahip oldugu ifade edilmekte olup (Kiryak &
Calk, 2018) bu durumun deney grubu Ogrencilerinin
akademik basarisinin daha fazla ¢ikmasinda etkili oldugu
soylenebilir. OBYM’nin uygulandigi deney grubunda
kavramsal anlamanin daha fazla olmasi OBYM'nin
uygulanmasinda geleneksel 6gretimden farkli asamalarin
olmasiyla iliskili olabilecegi soylenebilir. Diger taraftan
OBYM’nin her asamasi 0grencileri daha etkin hale
getirmektedir. Boylece OBYM o6grencilerin  hayal
etmelerini, sorgulamalarini, tartismalarini ve mevcut
bilgilerini sirekli gdzden gegirmelerini tesvik ederek deney
grubu Ogrencilerinin akademik basarisinin daha fazla
olmasini saglamis olabilir (Caymaz & Aydin, 2021). Benzer
bir calismada Yurtbakan vd. (2021), besinlerle ilgili olarak
planlanan OBYM temelli 6gretimin, ilkokul kademesinde
o6grenim goren 6grencilerinin kavramsal 6grenmelerine
olumlu katki sagladigini belirlemislerdir. Duruk vd. (2021)
tarafindan yapilan bir galismada OBYM’nin 6grencilerin isi
transferi konusundaki iliskisel kavramsal anlayislarini
gelistirdigi belirtilmis ve modelin ikinci asamasindaki
miizakere etme ve vyapilandirma calismalarinin bu
gelisime katkida bulunmus olabilecegi ifade edilmistir. Bu
baglamda, modelin farkli asamalarinin hem akademik
basariya, hem bilgilerin kaliciligina, hem de kavramsal
anlamaya olumlu etkiler sagladigi séylenebilir.
Calismadan elde edilen sonuglara gore PhET Colorado
ile zenginlestirilmis OBYM ile derslerin islendigi deney
grubunda oOgrencilerin akademik basarilari daha fazla
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artmistir. Bu durumda OBYM’ne entegre edilen PhET
Colorado uygulamasinda kullanilan deney
similasyonlarinin da katkisinin oldugu soylenebilir.
Bilgisayar similasyonlarinin, 6grenenlerin varsayimsal
durumlari sistematik olarak kesfetmelerine, bu durumla
etkilesime girmelerine ve etkilesimlerinin bir sonucu
olarak  durumda meydana gelen  degisiklikleri
kesfetmelerine olanak taniyan programlar oldugu
saptanmistir (Almasri, 2022). Ayrica yapilan birgok
¢alismada similasyon kullaniminin ¢ok sayida kazanimin
etkili 6grenilmesine katki sagladigi tespit edilmistir (Blake
& Scanlon, 2007; Matute-Vallejo & Melero-Polo, 2019).

Sonu¢ olarak, OBYM’nin Fen Bilimleri dersinin
Ogretiminde etkili bir 6grenme modeli oldugu ve
ogrencilerin akademik basarilarini anlamli duzeyde

artirdigl sonucuna ulasiimistir. Bu ¢alismada elde edilen
akademik sonuglarin daha 6nceki ¢calismalarin sonuglariile
drtiismektedir (Ornegin; Bakirci vd., 2015; Caymaz &
Aydin, 2021; Ozden & Yenice, 2022; Yildizbas, 2017).

Deney grubuna uygulanan OBYM destekli fen
dgretimine iliskin 6grenci gérisleri alinmistir. Ogrenciler,
OBYM destekli 6gretim siirecinde derslerin tartismaya
dayali olarak yarutildGgini, konu degerlendirmelerinde
sire¢ odakli o6lcme ve degerlendirme tekniklerinin
kullanildigini, bu yaklasimin konuya yonelik kavrayislarini
derinlestirmede etkili oldugunu belirtmislerdir.
Ogrencilerin bu gérislerinde, OBYM’nin ikinci asamasi
olan “yapilandirma ve miizakere etme” siirecinde konuyla
iliskili etkinliklerin grup calismalari seklinde
gerceklestirilmesi ve bu sirecte gerceklesen grup ici ile
gruplar arasi tartismalar etkili olmustur (Caymaz & Aydin,
2019; Kiryak & Calik, 2018). Ayrica 6grenciler, OBYM
destekli 6gretim siirecinin bilimin dogasini kavramalarina
katki  sagladigini, kavramsal dlizeyde Ogrenmeyi
destekledigini, derse aktif katimlarini artirdigini ve
derslerin deney ve etkinlik temelli bir yapida islendigini
ifade etmiglerdir. Katilimci 6grencilerin  gorislerinde,
OBYM’nin “genisletme ve transfer etme” asamasinda
bilimin dogasina yonelik etkinliklerin uygulanmasi ve ilgili
deneylerin yapilmasinin konuya yonelik anlayislarini
derinlestirmede etkili oldugu distiniilmektedir. Nitekim,
OBYM temelli fen o©gretimine iliskin olarak ortaokul
Ogrencileriyle yuritilen gesitli ¢alismalarda da benzer
sonuglara ulasiimistir (Bakirct & Cicek, 2017; Bakirci vd.,
2017; Caymaz & Aydin, 2021).

Ogrenciler, OBYM destekli fen 6gretiminin 6grencilerin
akademik basarilarini artirmalarini farkh bakis agilari ile
actklamisladir. Katilimcr 6grenciler, OBYM’nin bireysel
o6grenme sireglerini  giclendirdigini ve grup icinde
etkilesimi tesvik etmesinin etkili oldugunu
vurgulamiglardir. Clinkii bu modelin ikinci asamasinda
ogrenciler konuyu aktif bir sekilde yapilandirmalari,
anlamalari ve uygulamalari igin gruplara ayrilmis ve
etkinlikler gruplar temelinde gerceklestirilmistir (Ozden &
Yenice, 2022; Yildizbas, 2017). Bu modelin katkilarindan
biri, 6grenme slrecinin sosyal bir deneyime
dénistirilmesidir. Ogrenciler, grup icerisinde birbirleriyle
etkilesime girerek, farkh bakis acilariyla bilgiye ulasma
firsati bulmuslardir. Bu 6grenme siireci, 6grencilerin daha
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elestirel distinmelerine, problem ¢6zme becerilerini
gelistirmelerine ve vyaratict disinme kapasitelerini
artirmalarina olanak tanimaktadir (Bakirci & Cepni, 2016;
Yildizbas, 2017). Bu egitim faaliyetleri 6grencilerin
Ozguvenlerini de artirarak o6grendikleri bilgiyi bir
bagkasiyla tartismalarini ve onlarin konuyu daha iyi
anlamalarini saglar.

OBYM'’nin 6grenme siirecinde 0Ogrencilerin farkl
o6grenme stillerine hitap edebilme giicline sahip olmasinin
ogrencilerin model hakkinda olumlu goéris beyan
etmelerinde etkili oldugu dusUnldlmektedir. Her
ogrencinin kendi 6grenme bigimi farkh oldugundan, grup
icinde birbirlerinden 6grenme firsatlari sunan bu model,
bireysel farkhliklari gz 6niinde bulundurmaktadir. Bu, her
0grencinin daha etkili bir sekilde 6grenmesini saglamakta
ve genel basariyr artirmaktadir (Bakirci vd., 2017). Sonug
olarak, OBYM ortaokul Ogrencilerinin  akademik
basarilarina 6nemli bir katki saglamaktadir. Bu model,
ogrencilerin  6grenmeye  yonelik  motivasyonlarini
artirmakta ve grup icindeki etkilesimi tesvik etmektedir
(Bayar, 2019). Bu 6grenme ortaminda 6grencilerin aktif
katihmi ve bilgiyi birlikte insa etme sireci, onlarin daha
derin bir 6grenme deneyimi yasamalarini saglar ve genel
basarilarina olumlu yénde yansir.

Alan vyazinda 06grenci gorusleri Gzerinde meydana
gelen olumlu diuslncelerin akademik basarilari Gzerinde
olumlu etki yarattigi ve kaygl dizeylerini azalttig ifade
edilmektedir (Tatar & Bagriyanik, 2012). Ote yandan,
OBYM ile yapilan ¢alismalarda bu modelin eglenceli, tesvik
edici ve etkilesimli oldugu tartisma ortamini artirdig
(Ebenezer & Puvirajah, 2005) ve derse olan ilgiyi artirarak
6grenme motivasyonlarini ylkselttigi vurgulanmaktadir
(Biernacka, 2006; Benli-Ozdemir, 2014; Demircioglu &
Vural, 2016; lyibil, 2011). Arastirma sonucunda 6gretim
sireglerine ve yeni yapilacak arastirmalara yonelik olarak
Oneriler asagida sunulmustur;

1. OBYM’nin fen bilimleri 6gretiminde etkili bir 6grenme
modeli oldugu ve 06grencilerin akademik basarilarini
anlamh dizeyde artirdigl sonucuna ulasilmistir. Bu
nedenle, Ozellikle soyut ve kavramsal glgliik iceren
konularin 6gretiminde OBYM’nin kullanimina yonelik
O0gretim programlarinda daha genis yer verilmesi ve bu
modele dayali 6gretim etkinliklerinin yayginlastiriimasi
onerilmektedir.

2. Elektrik Devre Elemanlari Unitesinde kullanilan PhET
Colorado similasyonlarinin  6grencilerin  akademik
basarilarini artirmada etkili oldugunu géstermektedir. Bu
dogrultuda, PhET Colorado uygulamalarinin yalnizca bu
Uniteyle sinirli kalmayip, Fen Bilimleri dersinin diger
Unitelerinde de 0ogretim silirecine entegre edilmesi
onerilmektedir.

3. Ogrenci goriislerine gére OBYM’ye dayali fen dgretimi,
ozellikle derslerin tartisma temelli yiratilmesi, silireg
odakl degerlendirme yapilmasi ve bilim insanlarinin
katkilarinin 6grenilmesi gibi yonleriyle 6grenme siirecine
onemli katkilar saglamaktadir. Bu nedenle, OBYM'nin fen
bilimleri 6gretiminde etkinlik temelli, teknoloji destekli ve
o6grenci merkezli 6grenme ortamlari olusturmak amaciyla
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yayginlastirilmasi ve 6gretim programlarina sistematik
bicimde entegre edilmesi 6nerilmektedir.

4. OBYM'nin fen bilimleri 6gretiminde, 6grencilerin
elestirel diisinme becerilerini gelistirecek tartisma temelli
O0grenme ortamlari yaratmak ve tamamlayici &lgme-
degerlendirme yontemleriyle desteklemek amaciyla daha
yaygin olarak kullanilmasi 6nerilmektedir.

5. Bu c¢alisma ortaokul 5. Sinif elektrik {nitesinde
yuratilmastir. Diger sinif dlzeylerinde ve konu
iceriklerinde de uygulanmasi 6nerilmektedir.

Extended Abstract

Introduction

In science education, it is crucial that students not only
acquire knowledge but also construct it in a meaningful
and lasting way. In today's educational approach, where
21st-century skills are at the forefront, students are
expected not only to access information but also to
construct, question, and apply it together (Zhou et al.,
2020). It is stated that many variables play a role in
students' access to information, the acquisition of 21st-
century skills, and effective science teaching. Among
these variables, contemporary and innovative learning
theories, up-to-date curriculum, and well-equipped
teachers hold significant importance (Trilling & Fadel,
2009). In particular, the effective selection of teaching
models, methods, and techniques used in learning
environments stand out as key elements that increase
student success in the learning process (Hmelo-Silver et
al., 2007; Reeves et al., 2016).

It is of great importance to reveal the contributions of
the “Variables Affecting the Brightness of the Lamp”
subject, which is taught at the secondary school level, to
the learning processes of the students by using the
Common Knowledge Construction Model (CKCM), a new
teaching model. The findings of this study are expected to
guide science teachers and new researchers. In addition,
it is believed that CKCM-supported science teaching will
contribute to the students’ better understanding of the
subjects they have difficulty understanding and their
active participation in the lesson.

Another originality of this study is that the integration
of animations and simulations with PhET Colorado
applications in the course presentation process within the
scope of CKCM offered to students reveals the academic
success of the students and the opinions of the students
about the application. In addition, this research is
expected to make a significant contribution to the
evaluation of the effect of CKCM on academic success
through PhET simulations and various materials. The
purpose of this research is to examine the effect of the
CKCM-based teaching application enriched with PhET
Colorado simulations on the academic achievement and
opinions of middle school students regarding the method
in teaching the variables affecting the lamp brightness in
a simple electric circuit within the scope of the "Electrical
Circuit Elements" unit.

Method

In this study designed according to the mixed research
method, qualitative and quantitative data collection tools
were used together. In general, studies in which
qualitative and quantitative data collection techniques are
combined are defined as mixed research (Schram, 2014).
In this research method, qualitative and quantitative data
are collected in parallel. After the data collection process
is completed, the data is analyzed and classified in an
orderly manner for easier understanding by the readers.

The participants of the study consisted of 47 students
studying in a secondary school in a district of Van province
for the 2023-2024 academic year. This group was divided
into two groups: experimental and control. While there
were 11 male and 13 female students in the experimental
group, there were 10 male and 14 female individuals in
the other group of the study. Non-random sampling
methods such as convenience sampling technique were
used for the selection of participants.

In this study, data were collected through the
Academic Achievement Test (AAT) and semi-structured
interview form. Detailed information about the
measurement tools used in this study is provided under
the method heading. The quantitative data collected in
the study were analyzed with non-parametric statistical
techniques. On the other hand, content analysis was
preferred in the analysis of qualitative data.

Results

The results of the Mann-Whitney U-Test comparing
the post-test scores of the Academic Achievement Test
(AAT) between the experimental and control groups after
the intervention are presented in Table 6. The analysis
reveals a significant difference in favor of the
experimental group, with the post-test scores of the
experimental group being higher than those of the control
group [U=171,500, p<0,05]. Based on the rank averages, it
is clear that the students in the experimental group, who
were taught using CKCM, achieved higher post-test scores
compared to the students in the control group.

The results of the “Wilcoxon Signed Rank Test”
comparing the pre- and post-test total scores of the
Academic Achievement Test (AAT) for the experimental
group are presented in Table 8. The analysis shows a
significant difference between the pre- and post-test
scores of the experimental group students [z=-3,93,
p<0,05]. Based on the rank averages and rank sums of the
difference scores, it is evident that the observed
difference favors the post-test scores.

The findings regarding the responses given by the
students participating in the study to the question, "What
were the contributions of the CKCM to your learning of the
subject of variables affecting lamp brightness? How did
the experiences you encountered during the CKCM process
affect your understanding of this subject? Please explain
with concrete examples." are given in Table 9. It is seen
that the students participating in the study have different
thoughts about CKCM-based science teaching. Students
talked about CKCM, teaching lessons based on discussion
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(f=8), conducting process-oriented evaluation (f=7),
learning about scientists' contributions to science (f=6),
conducting activity-based lessons (f=5), technology-
supported teaching. They expressed their opinions with
codes such as (f=4), being student-centered (f=3) and
containing examples from daily life (f=3). Some excerpts
from the interviews with students on this subject are
given below.

Discussion

According to the analysis conducted as a result of this
study, it was revealed that there was a significant
difference between the post-test scores of the
experimental and control groups. When the averages of
the groups were examined, it was understood that the
post-test score of the experimental group was higher and
this difference was in favor of the experimental group.
Therefore, it can be said that there is no significant
difference in the pre-test results between the groups, but
there is a significant difference in the post-test results due
to the experimental method. In addition, student-
centered activities are thought to be effective in science
teaching based on CKCM. The fact that the CKCM model
makes students very active at every stage and encourages
them to think, discuss, and constantly review their existing
knowledge may have enabled the academic success of the
experimental group to be higher. According to the
findings, it can be concluded that CKCM has a positive
effect on the academic success of students. The positive
effect of CKCM on academic success is in line with many
studies (Bakirci et al., 2015; Balaban & Ozdemir, 2021;
Bayar, 2019; Caymaz & Aydin, 2019; Demircioglu & Vural,
2016; Yildizbas, 2017). This situation is also in parallel with
different studies showing that CKM students contribute to
their learning processes (Demircioglu & Vural, 2016;
Kiryak, 2013).

The opinions of eight randomly selected students from
the experimental group about the applied method were
examined through a semi-structured interview after the
application. According to the findings obtained from the
answers given by the students, CKCM contributes to the
discussion-based teaching of the courses, allows for
process-oriented evaluation, contributes to their effective
learning of the subject, helps them understand the nature
of science, provides conceptual learning, contributes to
their active participation in the course, and provides
experiments in the courses. Results were obtained as it
enabled activity-based processing. It is stated in the
literature that positive thoughts on students' opinions
have a positive impact on their academic success and
reduce their anxiety levels (Tatar & Bagriyanik, 2012). On
the other hand, in the relevant literature, studies on CKCM
show that this model is fun, encouraging and interactive
(Ebenezer et al., 2004), increases argumentative quality
(Ebenezer & Puvirajah, 2005), encourages interest in the
course and increases the desire to learn is stated (Benli-
Ozdemir, 2014; Denk et al., 2024).
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Pedagogical Implications

1. This study is being conducted on a 5th-grade middle
school unit on electricity. It also applies to other grade
levels and subject content.

2. The effects of this successful CKCM on the academic
achievement of middle schools and its methods were
investigated. Future CKCM studies could explore its
impact on different learning outcomes and differentiation
at different grade levels.
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