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"OZ" Bati Anadolu'da Balikesir iline bagli Ayvalik g¢evresinde yer alan Tersiyer yasl kaya birimlerinde

saptanan jeolojik arastirma sonuclan verilmis ve volkanik kayaclann plaka tektonigi agisindan kokensel yorum-
lar1 yapilmustir. inceleme alaninda pliitonik kayag olarak, nce Eosen-Oligosen'de yerle smeye basliyan Kozak pKi-
tonu, daha sonra Ust Oligosen'de meydana gelen Maden adast monzonitik dayklar: gériilir. Volkanizma Ust Oli-
gosen'den Pliyosen's kadar 5 Farkli evrede etkin olmus ve ¢esitli volkanik iiriinler olugturmustur. Ust Oligosen
yash Alibey volkanitleri, Ust Oligosen-Alt Miyosen yash Hallaglar Formasyonu, Alt Miyosen yash Dedetepe
Formasyonu, Orta-Ust Miyosen yagh Yuntdag Volkanitleri ve Alt pliyosen yash Dededag Volkanitlerininyapilan
petrokimyasal ¢alismalarla esas olarak kalkalkalen ve kismen sosonitik nitelikte olduklari ve kitasal kabuk k6ken
ozellikleri gosterdikleri belirlenmistir.

"ABSTRACT" The results achieved from the gological studies that hava been carried out on the Tertiary aged
rock units cropping out in the vicinity of the town of Ayvalik in Balikesir province are presented and the genetic
interpretations of the igneous rocks in terms of plate tectonicsare made. In the area under investigation, firs plu-
tonic intrusion was the Kozak pluton intruded during Eocene-Oligocene time which was succeded by the monzo-
nitic dikes of Maden Adasi. Volcanism shows five different volcanic periods from late Oligocene to pliocene gi-
vig rise to produce different volcanic materials. Petrochemical analysescarried out on the formations such as Ali-
bey volcanics (late Oligocene), Hallaglar formation (Late Oligocene-Early Miocene), Dedetepe formation (Early
Miocene), Yuntdag Volcanics (Middle-Late Miocene) and Dededag volcanics (Early Pliocene) indicated that these
volcanics are essentially calcalkaline and partly shoshonitic showing continental crustal origin.
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Inceleme bolgesi, Bati Anadolu'da Balikesir il si-

nirlari klnde , Ayvalik ilge merkezi ¢evresindeki yaklasik
1000 k«buyukluktek1 bir alandir (Sekil 1).

Calisma alaninda eski incelemeler oldukg¢a uzun
bir zamandan beri siire gelmektedir. Ayrintili jeolojik ¢a.
ligmalar Aslaner (1965) ile baglamis olup, arastirici, stra-
tigrafik ¢alismalarinin yanisira ilk kez magmatik kayac-
iarda petrolojik incelemeler de yapmistir. Daha sonra,
Biirkit (1966 v 1975) lzdar (1968), Ataman (1975),
Akyiirek ve Soysal (1978), Siimer (1981), Kozan ve di-
gerleri (1982), Bingol ve digerleri (1982), Akyiirek ve
Soysal (1983) vb. arastiricilar ¢aligma alanindaki e sit-
li jeolojik sorunlara ydnelik incelemeler yapmislardir.
En son, Ercan ve digerleri (1984-A ve 1984-B), inceleme
alaninin yakin ¢evresinde Edremit-Korucu v¢ Dikili-Ber-
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S_ekil 1-  Ayvalik-Gone ¢ gevresinin jeoloji haritasi.
figure 1- Geological map of the Ayvalik-Gome ¢ area
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gama bolgelerinde galismalar yaparak, bélgenin Tersiyer
stratigrafisini belirlemisler ve volkanik kayaclann esas
olarak kabuk, kismen de tist manto kdkenli olup, hibrid
bir magmanin uriini olduklarini belirtmislerdir.

Bu aragtirmanin amaci, Bati Anadoluda volkaniz-
manin en yogun ve uzun sireli olarak etkin oldugu alan-
lardan biri olan Ayvalik gevresindeki volkanik kayac-
larin petrokimyasal 6zelliklerini irdelemek ve alanin jeo-
lojisini ortaya koymaktir,

GENEL JEOLOQ;ji

inceleme alaninda, temelde en yash birimler, ilksel
seklini kismen koruyan cesitli kirintili kayaglann yesil
sist fasiyesinde metamorfizma gegirmis tiirlerinden olu-
san ve Akyiirek ve Soysai (1983) tarafindan "Kinik For-
masyonu" olarak adlanan ve tarmimlanan metamorfik
kayaglardir. Bu formasyon, Alt Triyas yash olup, Bingél
ve digerleri (1973) tarafindan Biga yarimadasinda sapta-
nan "KarakayaFormasyonu” iie benzesme géstermekte-
dir.

Calisma alaninda daha sonra Senozoyik yasl kaya
birimleri yer almaktadir. Tersiyer yagh ilk kaya birimi
"Kozak Plitonu" olup, bunun bir kismi inceleme alanin-
daki J17b3 paftas: iginde kalmaktadir. ismini, inceleme
alani disindaki Kozak bucagindan alan pliton, genel-
likle agik gri renkli ortaAri taneli, bol gatlakli ve eklemli-
dir. Kiiresel ayrisma gdsteren pliton pek g¢ok yerde aplit
damarlari ile kesilmistir ve granodiyoritik tirdedir. Bin-
gol ve digerleri (1982) tarafindan monzogranit ve mon-
zogranodiyorit olarak adlanmistir. Yer yer de granodiyo-
rit porfir bilesiminde olup genellikle Alt Triyasyash Kinik
Formasyonu metadetritiklerini keserek kontakt meta-
morfizmaya ugratmistir. Dokanaklarda bu formasyonla-
ra ait anklavlar icerir. Plitonun yerlesme yasinin Eosen-
Oligosen olabilecegi varsayilmistir. Biirkiit (1966), total
radyojenik kursun yontemi ile zirkonlarda 79.8 + 8
milyon yil yas saptamistir. Ataman (1975), Rb/Sr yon-
temi ile 13, 16 ve 23 milyon yil, Bingdl ve digerleri
(1982) ise K/Ar yoéntemiyle biyotitlerde 20.3£3 ile 24.
6+1.5 ve ortoklaslarda ise 24.2+1.1 ve 37.6+3.3 milyon
yillik sonuglar elde etmislerdir. Plitonun etrafinda kon-
takt metamorfizma Urini skarn zonlar olugmustur ve
skarniar icinde magnetit cevherlesmesi bulunmaktadir.
Ornegin, 17b3 paftasindaki Kubasiarkdyi yakinindaki
Ayazmant magnetit yatagt, uzun yillardir bilinen ve isle-

tilmis bir yataktir,

inceleme alaninda ayrica kiigik monzonit dayklari
da yiizlekler vermektedirler. Bunlar olasilikla Kozak Pli-
tonuna iliskin kigik sokuiumlardir ve Ayvalik batisinda-
ki Maden adasinda tipik olarak rastlandigindan ve Kozak
Plitonu ile olan iliskileri tam belirlenemediginden "Ma-
denAdasi Monzoniti" adiyla haritada ayr birim olarak
ayirtlanmigiardir. Ayrica Alibey adasinin kuzeyinde de

yuzlekieri yardir. Arazide kigik dayklar ve damarlar
seklinde izlenirler. Yer yer cevrelerinde bulunan Alibey
Volkanitleri ile siki iliskili ve gecisli olup,ayirtlanmaliri
oldukga guctir. Alibey Volkanitlerinden farklari, mikros-
kopta daha belirgin bir porfirik doku, makrokristal fazla-
li§1 ve hamurda camdan daha fazla olarak kugtk kristal-
lerin bulunusudur. Genel olarak Bati Anadolu'da birgok
yerde (Bodrum yarimadasi, Karaburun yarimadast,
Uzunkuyu, Torball v.b.) Izlenen volkanit-subvolkanit-
pliitonit dereceli gecislerinin (Savasgin, 1982, Ercan ve
digerleri, 1984.C) tipik bir 6rnegi de Ayvalik'ta gorul-
mektedir. Kiiciik monzonit damarlarinin etrafinda ge-
nis alanlara yayilan Skarnlagmalar gdruliir ve bunlar olasi-
likla daha derinlerdeki daha biyik bir plitonun varligini
kanitlarlar. Skarn mineralleri olarak granat (andradit,
grossular ve melanit), epidot ve amfibol, aksinit, sillima-
nit, kalsit ve vollastonit gdrilmektedir. Ayrica bu skarn-
iasmanin yanisira polimetalik cevherlesmeler (bakir-kur-
sun-cinko) izlenmektedir. Skranlasma ve cevherlesme
Ayvalik bolgesinde magmatik olaylarin  énemli bir
sonucu olup, bunlarda ayrintili ¢alismalar Dora ve Savas-
¢in (1982! tarafindan yapilmigtir, Cevherlesmelere Ali-
beyVolkanitleri iginde de rastlanir. Genellikle damar ka-
yasi seklinde izlenen monzonit, olasilikla Ust Oligosen
yashdir.

inceleme alaninda, Ayvalik g¢evresinde monzoni-
tik kayalarla yakin iliskili olan, andezit ve latit tirde
kalkalkalen volkanitler yer alir ve Senozoyik volkaniz-
masinin ilk evresini olusturur. Bunlar Alibey ve Maden
adalarinda yaygin olup "Alibey Volkanitleri" olarak ad-
landirilmislardir ve yayginlav akintilar seklinde izlenir-
ler.

Ayrica Ayvalik giineyinde de kiigiik dayklar seklinde
yiizlekler vermisglerdir. Koyu siyah, koyu yesilimsi renk-
li bu lavlar icinde yaklasik KKD dogrultulu fay ve cat-
laklar boyunca bakirkursun-ginko cevherlesmesi vardir.
Bu cevherli filonlarin yakinlarinda kuvars filonlari da bu-
lunmaktadir. Maden adasindaki bu cevherlesme, aynnti-
Il olarak Dora (1967) tarafindan incelenmis ve dnemli
miktarda gimiiste bulundugu saptanmistir. Yer yer de
ikincil demir ve manganez cevherlesmesine de rastlan-
maktadir.

Gérinir kalinhgi en gok 100 m. olan Alibey Volkanit-
leri, cevrede yer alan diger volkanitlerden daha yashdir.
Ancak, diger volkanitlerle olan iliskileri arazide tam g6z-
lenemediginden radyometrik yas belirlemesine gerek
duyulmus ve sarmisak plajlari yakininda bir 6rnekte K/
Ar ydntemi ile yapilan bir radyometrik yas belirlemesi
ile 31,4 0,4 milyon yil yash (Ust Oligosen) oldugu sap-
tanmistir (Ercan ve digerleri 1985-A)

Alibey Volkanitleri arazide, igerdikleri mafik mineral-
lerin bollugu nedeniyle siyah ve koyu yesilimsi renkle



de olmalarimin yanisira, kimi yerlerde dayklar seklinde
izlenmeleri ve altigen siitunsal soguma bigimleriyle tipik
bazalt gdrinimindedirler, Ancak, aynintili petrografik
ve jeokimyasal calismalar sonucunda bazalt olmayip:

trakiandezlt, andezit ve iatit tirde kalkalkalen volkanit-
ler olduklari belirlenmistir. Bu tiir volkanitler Bati Ana-

dolu'da daha baska bdlgelerde de gézlenmis olup Ercan
ve digerleri (1985-b) bunlar "yalanci bazaltlar" olarak
tanimlamiglardir. Savasgin (1982) ile Kaya ve Savasgin
(1981)'de bu volkanitlerin kékensel yorumunu yapmis-
tr,

Inceleme alaninda, daha sonra ikinci bir volkanik evre
etkin olmus ve genis bir alanda andezit, dasit ve riyoda-
sitik lavlar, tifler ve silislesmis tiifler seklinde trinler
vermistir. Volkanitler, inceleme alani dogusunda daha da
yaygin olup, o bdlgede ¢alisan Krushensky (1976) tara-
findan "Hallaglar Formasyonu" olarak adlanmis ve ayni
adlama bu incelemede de kabul edilerek kullaniimistir,

Lavlar gri, sarimsi, kahvemsi, kizilimsi renklerde olup
yer yer de oldukga serttirler. Tiiflerin bir kismi bozus-
mus, bir ¢odu da silislesmislerdir. Arazide beyaz, san,
kizil, kahve ve yesilimsi renklerde yaygin olarak izlenir-
ler. Hallaglar Formasyonu yaklasik en gok 350-400 met-
relik bir kahnhga sahiptir. Ozellikle Artur tatil kenti
ve Ayvalik ilce merkezi ¢cevresindeki yizlekleri tipiktir.
Hallaglar Formasyonuna iliskin volkanitler olasilikla Ust
Oligosen-Alt Miyosen sinirinda olusmuslardir. inceleme
alani dogusunda Krushensky (1976) tarafindan K/Ar
yontemi ile bir lavdaki biyotitte yapilan radyometrik yas
belirlemesi ile bulunan 23.6 + 0.6 m. yillik yasta bunu
gbstermektedir.

Hallaglar Formasyonuna iliskin volkanik trinler Gze-
rinde uyumsuz olarak daha geng bir volkanik evre ile
olusmus lav akintilari ve tifler izZlienmektedir, Bu volka-
nizma inceleme alaninda salt pelit kéy yakinlarinda yiiz-
lekier vermesine karsin, inceleme alaninin dogusunda da-
ha genis vayihmlidir ve o bdlgede galisan Krushensky
(1976) tarafindan "Dedetepe Formasyonu" olarak adlan-
dinlmistir, Dedetepe Formasyonu lavlar, Hallaglar For-
masyonu lavlarindan biraz daha fazla asidik olup, dasit,
riyodasit, riyolit turdedirler, Degisik renklerdeki lavlar
yer yer bozusmus, yer yer de silislesmislerdir. Formas-
yonda tifler daha egemendir ve gogun yatay katmanlar
sunarlar. Kimi yerlerde de aglomera katkilari gérilmekte-
dir. Dedetepe Formasyonuvolkanitleri Alt Miyosen yas-
tadirlar. Zira Ust Oligosen-Alt Miyosen yash Hallaglar
Formasyonunun iizerinde yer alirlar ve inceleme alaninda
Orta Miyosen yash dérdiinct bir volkanik evre (Yuntdag
Volkanitleri) bulunmaktadir. Esasen, inceleme alani
dogusundaki Dedetepe riyodasitik lavlarinda K/Ar yon-
temi ile radyometrik yas belirlemesi yapan Krushensky
(1976), biyotitlerde 20.3+0.3 milyon yil, hornblendlerde
ise 20.8%0.7 milyon yillik sonuclar elde etmistir. Benda
vedigerleri (1974) ise yine inceleme alani disindaki De-
detepe (Formasyonuna iliskin tiiflerde radyometrik yas
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belirlemeleri yapmiglar ve biyotit yasi olarak 19.5+0.4
ve 19.8£0.3 milyon yillik sonuglar eide etmigler ve "t
Miyosen yasini kanitlamislardr,

inceleme alaninda bir siire sonra, dérdiinci bir vcika
nik evre etkin olmaya baslamis, Akyirek ve Soysal
(1983) tarafindan "Yuntdag Volkanitleri" olarak adlan-
dirilan lavlar, tifier, silislesinig tifler, aglomeralar ve la-
harlar olusmuslardir. Lavlar, siyah, gri, san ve bordo
renklerde olup, yer yer ¢ok sert, bol ¢atlaklidir ve kimi
yerlerde tipik akma yapilari izlenir. Genellikle dom sek-
linde olup, bazi yerlerde volkan civilerine rastlanmakta-
dir. Ozellikle inceleme alani giineyinde ¢ok daha genis
yayithmhdirlar ve Bergama grabeni i¢indeki tipik domlari
¢ok ilgingtir. Lavlar genellikle andezit, iatit, dasit ve ri-
yodasitik tirdedirler. Tufler gri, sari ve beyaz renklerde
olup yer yer kaolenlesmislerdir. Silislesmis tifler sert,
midye kabugdu kirilmali olup kimi yerlerde tamamen sili-
se dontsmuslerdir. Laharlar, orta ve iri boyutta, koseli,
genellikle andezit bilesimli volkanik cakil ve bloklardan
olusmuslardir. Aglomeralar genellikle andezit ve dasit
cakillidirlar ve tiif cimentoludurlar. Yuntdag Volkanitleri
Orta-Ust Miyosen yashdirlar. Borsi ve digerleri (1972),
tarafindan inceleme alani giineyinde Dikili ¢evresindeki
yuntdag volkanitlerine iliskin lavlarda K/Ar yéntemi ile
radyometrik yas belirlemeleri yapilarak 16.7 ; 17.3;
17.6 ve 18.5 milyon yil, Benda ve digerleri tarafindan
(1974) ise 18.1%0.3 ile 18.2+0.4 milyon yillik yaslar bu-
lunmustur. Toplam kalinliklari 550 metredir.

inceleme alaninda ayrica, Yuntdag Volkanizmasinin
asftik Urtnleri olan ignimbritler de Ayvalik GB'sinda
"'Seytan Sofrasi” mevkiinde Ciplak adada, Giines ve Yu-
murta adalarinda saptanmiglardir, Bu ignimbritler ola-
sthikla, inceleme alani batisinda Behramkale (Assos) piis-
kirme merkezinden birkag evrede ¢ikmis ve (¢ kol

n |GNIMBRITLER "7 DIER  VOLKANKK GRGNLER
H _d CNe s e FroGAts)

Sekil 2-  Tersiyer volkanitierinin bolgesel yayilimi
Figure 2- Regional distribution of the Rertiary voicanics
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haiinds cevreye yayilmiglardir. Ginimiizde denizaltinda
kalmis bir kaldera goriinimiinde olan Behramkale puskir-
me merkezinden cikan ignimbritler, Ayvalik'a, Ayvacik'a
ve Midilli adasina olmak Uzere farkh ¢ yénde yayilmis-
lardir (Sekil 2) Ayvalik batisindaki Midilli adasinda ve
KB'da Ayvacik gevresinde bu ignimbritlerin daha genis
yaythmii olmalarina karsin, Ayvalik Seytan sofrasinda
yaklagik 30 m. kalinlikta olup, pembe, beyaz, gri renk-
lerde, yer yer biiyiiklikleri 3040 cm.'ye ulasan ”fiam-
me"ler icermektedirler. Sert, muntazam eklemlidirler
ve son derece iyi bir yapi tas: gerecidirler, Ayvacik gev-
resinde bu ignimbritler, denizle ortili olan biyik bir
bélimin disinda yaklasik 400km” yer kaplarlar ve 50
m kahinhga erisirler. Behramkale volkanindan yaklasik

kez ignimbritik piskirme olmus ve 20-30 kin~'lik ge-
rec (Ongir, 1983) piskirmiistir. Bdylece bu denli gereg
kaybi, Behramkale kaiderasinin olugmasina neden
olmustur. Kaldera 4x6 km.'lik bir geometriye sahiptir ve
olasilikla 1 km’lik gokme olmustur. Daha sonra Edremit
¢okiintlsi ile kaldera deniz altinda kalmistir. (Ongir,
1978). Ayvacik gevresindeki ignimbritlerde Borsi ve di-
gerleri (1972), 17.1 milyon yil,Midilli adasindaki ignim-
britlerde ise Borsi ve digerleri (1972) 16.9 milyon yil;
Piper ve Piper (1977) 17.3% 0.5 milyon yillik yas belirle-
meleri yapmuslardir. inceleme alaninda bu ignimbritler
ayn birim olarak ayirtlanarak hastalanmiglar ve "Ayva-
lik ignimbritleri* olarak adlandiriimiglardir.

Calisma alaminda Alibey, fbllaglar, Dedetepe ve
Yuntdag Volkanitleri olusurlarken, bir taraftan da kara-
sal ortamda konglomera ve kumtasi birimleri de meyda-
na gelmiglerdir. Béylece bu doért volkanik evrenin triinle-
ri ile gokel kaya birimleri siki iligkili olup, yer yer arda-
lanmak, kimi yerlerde ise birbirlerini tstler durumlarda
izlenirler. Konglomera ve kumtasi gakillari, genellikle
kiregtasi, volkanik ve granodiyorit tirdedirler.

Katmanlanma genellikle belirsizdir ve yer yer orta-
kalin katmanlanma gdsteren konslomera-kumtasi arda-
lanmalari, Akyirek ve Soysal (1983) tarafindan "Ballica
Formasyonu" olarak adlandiriimiglardir. Karasal kékenli
olup, akarsu ortami ile zaman zaman etkin olan golsel or-
tam drinuddrler. Ballica Formasyonuna iliskin kumtas-
larmda yer yar capraz katmanlanma, oygu ve dolgu ya-
pilari izlenir. Yaklagik 50-60 m. kalinhktadir ve daha
Ustte yeralan ' Soma Formasyonu' c¢okelleri ile tedrici
gegislidir. Ballica Formasyonunda fosil bulunamamistir.
Ancak daha istte yer alan Soma Formasyonunda Orta
Miyosen-Pliyosen yasta fosiller saptanmig oldugundan,
Ballica Formasyonunun da Alt-Orta Miyosen yasta oldu-
du ortaya cikmaktadir.

Ballica Forrrasyonu (izerinde yer yer gecisli olarak
Killi kire¢ tasi-kiltasi-ttufit-marn-kumtagi-konglomera ar-
dalanma$Si veya bu kayag tirlerinin bir ya da birkacinin
egemen oldugu kaya tirlerinden olugan gekeller yer alir-
lar. Akyirek ve Soysal (1983) tarafindan "Soma Formas-
yonu" olarak adlanan bu birimler, beyaz, gri, bej ve sari

renklerde ve ince-orta katmanhdir. Genel olarak yatay
ve yataya yakin katmanlar sunarlar ve yer yer faylar-
la  kinlmiglardir. Kimi yerlerde ise sikismadan dolayi
yersel kivramlara, antiklin ve senklinlere rastlanir. Yer
yer kémir ve bitimli seylh diizeyleri igerirler. Artur
tatil kenti kuzeyinde ve Oren yakinlarindaki bitimlii
seyi dizeylerinin kaliklari yer yer 2 metreye ulasir. Si«
mer (1981), bunlarin 1s1 degerinin 206-1768 K. Cal/Kg.
arasinda degistigini ve ekonomik olabileceklerini belirt-
mistir. Alibey adasinda da formasyon iginde eskiden is-
letilmis kémir yataklari vardir. SomaFormasyonu igin-
deki tifit dizeyleri, cevresindeki gesitli evrelerdeki val-
kanitlerin tiflerinin akarsular araciligiyla goller igine ta-
sinip ¢okelmeleriyle olugmusglardir. Yaklasik 400 m. ka-
linlikta olan formasyon, spor, polen, ostrakod, gastropod
balik, yaprak ve omurgali kemik fosilleri igermekte olup,
bu fosiller Orta Miyssen-Pliyosen yasini vermislerdir. in-
celeme alani yakiminda Soma ilge merkezi gevresinde,
Brinkmann ve digerleri (1970), de bu formasyonda spor-
polen saptayarak Orta Miyosen-Pliyosen yasta oldugunu
belirtmiglerdir. Yine ayri yérede ¢alisan Nebert (1978),
bu formasyonun Ust Miyosen-Piiyosen yasta olabilecegi-
ni belirtmistir. inceleme alaninda Akyirek ve Soysal
(1983)in bulduklari Orta Miyosen-Pliyosen yasini veren
cesitli ostrakod ve gastrapod fosillerine ilave olarak for-
masyon iginde Quercus drymeia bitki fosili ve Leuciscus
sp. balik fosili (Ust Miyosen) bulunmustur. Ancak bu
Soma Formasyonunaiiliskin birimler kimi yerlerde, érne-
gin Alibey adasinda Alt Miyosen yash volkanik kayaglar-
la gecisli olarak izlenirler. Bu nedenle formasyonun ya-
sinin Alt Miyosen-Ait Pliyosen olarak kabullenilmesi ge-
rekmektedir. Elde edilen fosillerin yasam ortamlari tat-
i sudur. Bu formasyon igindeki bitimli seyi ve kdmir
dizeyleri de gblsel ortami ve bataklik ortamini simgeler-
ler. Bu nedenle, Soma Formasyonunun golsel ortam (r -
ni oldugu ortaya gikmaktadir.
inceleme alaninda besinci ve en son volkanik evre
ile olusmus lav akintilari da yer almaktadir. Andezit ve
latit tirde olan bu kalkalkalen volkanitler, Alibey Volka-
nitleri ile benzesme gosterirlerse de tim diger kaya
birimlerini kesmis olarak gézlendiklerinden daha geng
olmalariyla, ayirtlanirlar. Arazide koyu kahve ve siyah
renklerde gézlenmekte olup, altigen soguma sttunlari ve
dayk yapilanyla bazalt gériinumiindedirler. Bu nedenle,
bolgede daha 6nce ¢alisan arastiricilarca (Akyiirek e
Soysal, 1978; Ercan ve digerleri, 1984-a "Dededag
Bazalti" olarak adlandiriimiglardir. Daha sonra ya-
pilan c¢alismalarla bu volkanitlerin de Bati Ana-
dolu'daki yalanci bazaltlar olduklari (Ercan ve diger-
leri, 1985-b) belirlenmis ve "Dededad Volkanitleri”
olarak adlandirilmiglardir. Tim diger kaya birimlerin-
den daha gen¢ olduklarindan yaglari olasilikla Alt
Pliyosen'dir.
inceleme alaninda en geng birimler olarak kuvater-
ller yash Alivyonlar ve allivyon yelpazeleri izlenmekte-



dir Ozellikle aliivyon yelpazesi cakilli birimlerine Ciplak
ada iizerinde rastlanmaktadir.
MAGMATIK KAYAC LARIN PETROLOQ] iS!

Calisma alanindaki volkanik kayaclardan ¢ sitli
ornekler alinarak MTA Genel Mi diirliigii, stanbul Uni-
versitesi Mithendislik Fakiiltesi Jeoloji Bélimii, [zmir 9
Eylil Universitesijeoloji Bolimii ve Bat Almanya 'daki
Tlbingen Universitesi Kimya lahoratuvarlarinda major.
iz v bazi nadir toprak element kimyasal analizleri yapti-
nlarak elde edilen sonuglar de gerlendirilmistir. Ornek
alinan yerler, Sekil 1'de kimyasal analiz sonuglari da ¢i-
zelge 1,2 ve 3'te gosterilmiglerdir. Kimyasal bile simleri
g0z0Oniine alinarak lavlarin ¢esitli diyagramlarda 6zellik-

leri arastirilmis ve ¢ok sayida Ornekte de petrografik
caligmalar yapilmistir.
Kozak (Plitonu, granodiyoritik tirde olup, acik

renkli ve bol eklemlidir. Makro gozlemlerde icinde
kuvars, hornblend, biyotit w feldspat kristalleri gori-
lir. Ince , kesitlerde , holokristalin hipidiyomorf taneli
dokuda olup, esas minerallerin kuvars, biyotit, hornb-
lend, alkali feldispat (ortoklas ve mikroklin), pla-
jiyoklas (yaklagik % 20-35 anortit) olduklari, da-
ha az da apatit, zirkon, ojit, titanit, epidot, magnetit,
rutil ve ortit kristalleri igerdigi belirginle sir. Kuvars
kristalleri genellikle ksenomorf olup yer yer de ortok-
laslar i¢inde idiyormorf olarak izlenirler. Alkali feldspat-
lar gogunlukla ortoklas, ender olarakta mikroklin olarak
saptanmiglardir v ksenomorf bir yapidadirlar. Granadi-
yoritik pliiton, kenar kistmlarina dogru, porfirik nitelik-
te olup, yer yer ince taneli granodiyorit porfirlere donii-
siir. Tcinde yer yer aplit damarlari bulunmaktadir. Ince -
leme alaninin gineyinde Kozak Plitonunun yizleklerin
den aldiklari &meklerde petrokimyasal incelemeler ya-
pan Ercan ve digerleri (1984-b), plitonun % 63.267.1
arasinda de gisen miktarda SIOZ igerdigini, granodiyorit
bile simde oldugunu, kaikalkaien ozellikler tasidigini ve

Chappel ve White (1974)a gére s-tipi bir pliton olup, Se -

dimanter kaynak malzemenin kismi ergimesiyle olusan
bir magmadan tiiredigini belirtmislerdir. Ataman (1975),
kozak plitonunda stronsiyum izotop oraninin (87 Sr/
86 Sr) ¢ok diisiik, 0,7084 dolayinda oldugunu belirterek
bu plitonun sedimanter kokenli oldugunu ve grovaksi
bir ¢6kel ana malzemeden nateksi ve palinjenez yolu ile
olustugunu 6ne sirmektedir.

Maden adasi monzonitinden alinan 6rneklerin ince
kesitlerinde yapilan c¢aligsmalarla kayaclarin porfirik ve
poiklitik dokuda oldugu, holokristalen nitelikte ve esas
olarak piojiyokias (andezin ve labrador), ortoklas, ojit ve
ender olarak hornblend ve biyotit fenokristalleri i¢erdik -
leri goriilir. Ortoklaslar kismen mikropertitik dokuda -
dirlar. Plajiyoklaslar zonlu yapi gésterirler ve hipidiyo-
morf sekilli kristallerinin bazen merkezi kisimlar ande -
zin, kenarlari ¢ yer yer oligoklas bile simindedir ve
kaya¢ kismen bozusmustur.
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Alibey Volkanitleri,camsi mikrokristalin bir hamur
i¢inde , piojiyokias (labrador ve andezin), ojit, olivin ve
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Sekil 3-  Volkanitlerin alkali-silis igeriklerine gére siif-

landirilmalari.
‘Figure 3- Calssification of the volcanics according to
their akali-silica contents

az miktarda biyotit, apatit, zirkon kristalleri v¢ opak mi-
neraller igerirler, Plajiyoklaslar yer yer bozusmus olup
zeolit ve serisit gibi ikincil mineraller izlenmektedir. Ojit-
ler gogun uralitle smis ve kloritle smiglerdir. Olivinler de
yer yer bozugsmus ve serpantin, klorit veiddingsite dé-
niismislerdir.

Hallaglar Formasyonu lavlarinda yapilan petrografik
calismalarla porfirik, hyloporfirik, mikrolitik, fliida! ve
vitrofirik gibi de gisik dokularda olup, ¢ogun oligoklas-
andezin tirde plajiyoklas, hornblend, biyotit, ojit ve en-
der olarak kuvars fenokristalleri i¢erdikleri, hamur mad-
desinin volkanik cam ile plajiyoklas w biyotit mikrolitle -
rinden meydana geldigi, ¢ogun silisle stikleri saptanmig-
tir.

DedetepeFormasyonu volkaniklerinin lavlarinda ya-
pilan petrografik calismalarla, porfirikhayaloporfirikfli -
dal v vitrofirik dokuda olup, kuvars, plajiyoklas
(oligoklas ve andezin) biyotit, hornblend , ojit ve az mik -
tarda sanidin ile apatit fenokristalleri icerdileri, hamur
maddelerinde  volkanik camin hakim oldugu gbzlenmis-
tir.

Yuntdag Volkanitierine iliskin andezitik lavlarda yapilan
petrografik calismalarla; porfirik, hyaloporfirik, mikrolitik
dokulu, kloritle smis, kille smis ve yer yer de karbonatlasmig
ve plajiyoklas mikrolitleri, piroksen ve opak mineralden olu-
san bir hamur iginde , plajiyoklas fenokristalleri (andezin ve
oligoklas), biyotit, az hornblend ve ojit gozlenmistir. Latitik
lavlar ayrica sanidin fenokristalleri, dasitik lavlar ise bazen
kuvars ve ortit (allanit) fenokristalleri igerirler. Yuntdag Vol
kanitlerinin asitik iriinleri olan ve Ayvalik ¢evresinde izlenen
ig- " “itler ise , ¢ogunlukla siingertas1 pargalan igerirler.
Kristaller, ortoklas, plajiyoklas, biyotit ve ender olarak ojit
tirdedir. Iglerindeki siingertagi pargalarinin zamanla, basing
etkisiyle yassilasmalarindan olusan "fiamme " ler tipiktir.

Dededag Volkanitleri porfirik dokulu, yer yer iri gbzenek -
li ve gaz bosluklu olup, plajiyoklas mikrolitleri, ojit, biyotit,
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olivin volkanik cam ve opak mineralden meydana gelen hya-  Volkanitierden alman orneklerde yapilan major element
lokristalin bir hamur maddesi icinde ojit, plajiyoklas (labra- kimyasal analizler (Gizelge 1 ve 2) den (Na20+K20) ve Si02
dor ve andezin), biyotit, olivin, daha az kuvars, horblend ve kapsamlarina gére diyagramlari yapildigi zaman (Sekil 3), Ir-
hipersten fenokristallerinden olugmuslardir. Ojitlerde ikizlen- vine ve Baragar (1971); Macdonaid ve Katsura (1964) ve Ku-
meve kloritlesme, idiyomorf olivin fenokristallerinde ise id- no( 1960) ayirtman trendleri ile, bunlarin kalkalkalen ozellik-
dingsitiesme izlenir. ok az da apatit, zirkon ve opak mineral ler tasidiklan belirlenmistir. Ancak Dededag,Volkanitlerinin

icerirler. bir kismi hafif alkalin 6zelliktedir.
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Cizelge 1- Volkanitlerin major element kimyasal analizleri ve <t sitli parametreleri.
Table1- Major element chemical analyses and various warametersof the volcanics
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Cizelge 2- Volkanitlerin major element kimyasal analizleri ve ¢e sitli parametreleri.
Table 2- Magjor element chemical analyses and various parametersof the volcanics




Volkanitlerin Rittmann (1962) ye gore Rittmann indisleri
hesaplandiginda £: (Na204 K20)* / (Si02  43), tiim volka-
nitlerde  bu indislerin ¢ok diisiik oldugu gorilir ve bdylcce
kalkalen nitelikleri belirginle sir. Sadece Dededag Volkanitle -
rinden bir 6rnek alkalen 6zellik tasir (Sekil 4).
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Figure 4- Rittmann (19621 diagram of the \/0|Canical

Volkanitlerin Rittmann (1962) diyagram1.

Calisma alanindaki volkanitlerin kimyasal yénden de ad-

landirilmalari yapilmis olup, (Na2(0+K2() v Si(2 igerikleri

kullanilarak yapilan Zanettin (1984) diyagraminda (Sekil 5)
A

b
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Sekil 5-  Volkanitlerin - Zanettin (1984) diyagrammna
gore adlandirilmalari.

Figure 5- Nomenclature of the volcanics according to
Zanettin (1984) diagram

Alibey Volkanitlerinin genel olarak Latit v andezit (birer ta-
ne dasit ve bazalt); Hallaglar Volkanitlerinin andezit ve dasit;
Dedetepe formasyonu volkanitlerinin dasit; Yuntdag Volka-
nitlerinin andezit, dasit, latit; Ayvalik ignimbritlerinin riyolit;
Dededag Volkanitlerinin ise genelde andezit ve latit (birer ta-
nesi bazalt ve bazaitik andezit) olduklar: saptanmistir. Ornek -
ler potassik olduklari i¢in "trakiandezit" terimi yerine "latit"
terimi kullanilmistir.

Volkanitlerin K20 ve Si(2 icerikleri kullanilarak Pecceril -
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lo ve Taylor (1976) diyagramlari yapildiginda (Sekil 6), Ali-

bey Volkanitleri genelde yiksek potasyumlu andezit ve latit
(birer tane basit ve bazalt), Hallag lar Formasyonu volkanitleri
¢ogun andezit, daha az olarak ta yiiksek potasyumlu andezit
v dasit Pedetepef-ormasyonu volkanitleri yiiksek potasyums-

lu dasit; Yuntdag Volkanitleri yiiksek potasyumlu andezit. la-
tit ve dasit; Ayvalik ignimbiritleri riyolit; Dededag Volkanit-
leri ise genelde yiiksek potasyumlu andezit ve latit (birer tane -
si bazalt ve bazaitik andezit) alanlarina diserler v Zanettin
(1984) diyagrami ile Peccerillo v Taylor (1976) diyagra-
mi tam uyum saglar. Ayrica Orneklerin (] AO 4 I8 /\O)

AYVALIK CEVRESININ JEOLOJISI
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Sekil 6-  Volkanitlerin Peccerillo ve Taylor (1976)'ya

gore adlandirilmalar:.
Figure 6- Nomenctalure of the volcanics according to
Peccerillo and Taylor, 1970

ve (K204 Na2(+CaO) icerikleri kullanilarak, Keller ve diger-
leri (1978) tarafindan &nerilen baska bir diyagramda da ya-
pildiginda yine benzer sonuglara ulasilir. Ayrica, Peccerillo
ve Taylor (1976) diyagramindan ¢ikarilan diger sonugta; Ali-
bey Volkanitlerinin genelde yiiksek potasyumlu kalkalkalen
v kismen sosonitik; Hallaglar Volkanitlerinin kalkalkalen;
Redetepe  Volkanitlerinin viiksek potasyumlu kalkalkalen ;
Yuntdag ve Dededag Volkanitlerinin ise yiiksek potasyumlu
kalkalkalen ve sosonitik niteliklerde oldugudur. Bu diyag-
ramda sosonitik bolgeye diisen kismen de bazi lavlarin kim-
yasal Ozellikleri ayrica Morrison (1980) tarafindan diinyadaki
sosonitik kayaglar icin tanimlanan ozelliklere de uymakta-
dir. Bu lavlar toplam yiiksek alkali (Na2(Q+K20>%5), yik-
sek K20/Na,O kapsamlari ( > % 50 SiO, i¢jn 0,6 4 > % 55
sjO, i¢in I} disiik Tio, < % 1,3) kapsamlarina sahip o-
IUp, bu de gerler Morrison (1980) tarafindan sosonitik kayac-
lar igin verilen sinirlar i¢indedir. Ayrica ayni lavlarin tim
kimyasal analizleri, Jakes v¢ White (1972) tarafindan sosoni-
tik kayaglar i¢in verilen ortalama analiz de Zerlerine de uy-
maktadir.

inceleme alanindaki volkanik kayaglarin AFM {iggen di-
yagramlari da yapilmis (Sekil 7) ve bu diyagramda genel o-
larak kalkalkalen nitelikte olduklari (bir iki 6rnek sapma gds-



26 T.ERCAN ve DIGERLERI

F =Fc0+09 Fe 3 ®3

A =Nop0 +1pA

M= Me 0 RIYOLIT P
Rhyolit .
72 (Rhyolite) ——/\" KOMENDIT
RIYODASIT /,/ (Comendite)
e gy
o —{Doctte) / TRAKIT  (Trachyts, ~
601 ANDEZIT  TH4Rakic~,

ANDEZIT —
= Andesite) 8 f@ o5
W 561 ( ) f,-" FONOLIT
- — (PhonoUte)
52| su ALkALi BAZARY T
48 {Sub Atkali Basal)/ Al kaLi BA;;I?'F""
u“ / (Alkali Basalt)

BAZANIT (Basanite)
SKAERGEARD Trondi (WAGER 1960 ) 40 : NEFEUerT(NepheIinite)

IRVINE ve BARAGAR1971) 0,01 0.10 1.00

- — — TOLEYITIK- KALKALKALIN Aymm Trandi _
Zr /7102 ———

HAWAI ALKAL IN Trendi (MACDONALD Vo KATSURA 1964 )

"""" CASCADE KALKALKALIN Trend (TURNER ve VERHOOGEN;1960) Sekil 8- Volkanitlerin SiQ2 ve Zr/Ti()2 igeriklerine
) o } ) g6re hazirlanan Winchester ve Floyd (1977)
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Figure 7- AFM triangular diagram of the volcan: Figure 8- Nomenclature of the volcanics in Winchester
- P and Floyd (1977) diyagram according 1O
termistir) ve trendlerle tam uyum saglamadiklari gorilmis- Si02 ander /'I('i 02 gonteyntgs 9
tiir.
Volkanik kayaclari olusturan magmanin kokenine iliskin Ormeklerin SIO, ¢ Zr JTif A i cerikleri

cesitli veriler elde e?mek' icin bazi 6rneklerde is¢ iz ve nadir wullantlarak Winchester ¢ Floyd (1977)'y gbre diyag-
toprak element analizleri de yapilmis olup ppm olarak Cizel- ramlan yaplidlgs zaman (Sekil 8), Ayvalik ignimbritleri
ge 3'te sunulmustur.

Ornek AY30 AY31 AY32 AY33 AY34 AY35 AY36 AY37
No

Ba 1375 1370 658 656 880 878 1220 1110
Ce 116 110 58 57 79 77 27 30
Co 20 21 34 34 19 19 10 17
Cr 20 22 26 28 28 26 16 18
La 84 83 50 52 60 59 108 100
Sc 8 10 19 17 18 17 27 31
A% 25 28 158 156 173 171 59 62
As 5 5 5 5 19 18 5 5
Cu 15 16 36 34 96 94 41 45
Nb 18 19 8 10 13 12 5 8
Ni 8 8 10 11 9 10 68 71
Pb 49 50 28 27 26 25 24 26
Rb 196 194 78 76 126 124 60 62
Sr 336 335 474 476 550 552 580 545
Ta 6 6 6 5 5 5 6 6
Th 46 45 18 17 26 25 14 15
u 10 11 6 5 10 9 7 7
Y 24 23 28 27 32 31 21 23
Zn 37 35 73 72 76 77 68 71
Zr 350 352 118 116 192 190 110 118

Cizelge 3- Volkanitlerin iz ve bazi nadir toprak element analizleri.
Table 3- The trace and some rare earth element contentsof the volcanic rocks



Riyodasit, Alibey VolKanitleri trakiandezit; Hallaglar ve
Dededag Volkanitleri ise andezit alaninda yer alirlar, Or-
neklerin Zr/TiGo ve Nb/Y igerikleri kullanilarak yine
Winchester ve Floyd (1977)ye gére diyagramlari yapil-
diginda (Sekil 9), Ayvalik ignimbritleri riyolit; Alibey,
Hallaglar ve Dededag Volkanitleri ise andezit alaninda
yer alirlar.

Sekil 9-  Volkanitlerin Zr[TiQ2 ve Nb/Y igeriklerine
gore hazrlanan Winchester ve Floyd (1977)
diyagrammnda adlandrimalar.

Figure 9- Nomenclature of the volcanics in Winchester
and Floyd (1977) diagram according to
Zr[Ti02 and Nb/Y content

inceleme alanindaki volkanik kayaglardan, Ayva-
lik ignimbritlerinden (AY 30 ve AY 31) Hallaglar For-
masyonundan (AY 32 ve AY 33) AlibeyVolkanitlerin-
den (AY 34 ve AY 35) ve Dededag Volkanitlerinden (AY
36 ve AY 37) ikiser 6rnekten yapilan iz ve nadir toprak
element analizlerinin ortalamalar1 alinarak Wedepohl
(1975) tarafindan belirlenen bir dizi kondritik degerle-
re kargi normalize..edilerek diyagramlan yapildiginda
(Sekil 10), Volkanitlerinkitasal kabuk kaokenli oldukla-
r belirginlesmektedir. Grnegin, dinyadaki kitasal kabuk
kokenli kalkalkalen andezitik ve dasitik kayaglarda Lan-
tanyum (La) ve Seryum (Ce) kapsamlarinin, ilksel
mantodakinden en az 50 kat daha fazla oldugu (50x
kondritik) bilinmektedir (Frey ve digerleri, 1968 ; Kay
ve digerleri, 1970). inceleme alanindaki volkanitler La
kapsami bakimindan yaklasik 150-390; Ce kapsami baki-
mindan ise 40-180Xkondritiktirler. Ayrica Rubidyum
(Rb) bakimin dan yaklasik 25-70 x=Stronsiyum (Sr)
bakimindan 30-biix. yitriyum bakimindan 11-15 x Neob-
yum (Nb) bakimindan 15-75 x; Baryum (Ba) 100-200 X
Talyum (Ta) 200-220 x; Toryum (Th) 400-1200 X
Uranyum (U) bakimindan ise 500-900 x kondritiktirler.
Krom (Cr)-Kobalt (Co)-Nikel (Ni)Bakir (Cu) kapsam-
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larrise kondiitik kayaglardan daha azdir. ©rneklerin Bar-
yum (Ba) igerikleri andezitik olanlarda 656-1220 ppm,
ignimbritik olanlarda ise 1370-1375 ppm olup, Wede-
pohl ve digerleri (1974) tarafindan belirlenen diinya an-
dezit ve riyolitik lavlarinin kapsamlariyla uyum sagla-
maktadir. Ayrica, érneklerin Krom (Cr) Lantanyum

(La)- Skandiyum (Sc)-Vanadyum (V )-Bakir (Cu)-Kursun
(Pb)- Stronsiyum (Sr)-Toryum (Th) ve Uranyum (U)
kapsamlari da normal olup, Wedepohl ve digerleri (1974)
tarafindan saptanan dinyadaki kabuksa! kokenli volka-
nitlerin iz ve nadir toprak element kapsamlari ile uyum
sadlarlar. Ancak, tim volkanitlerin Rubidyum (Rb) ige-
rikleri ylksektir, Zira Wedepohl ve digerleri (1974) diin-
yadaki andezitler igin 46 ppm, riyolitik lavlar icin 65
ppm ortalama rubidyum degeri saptamiglar, ancak potas-
yumca zengin olan volkanitlerde bu degerin 380 ppm'ye
kadar cikabilecegini belirtmislerdir. Inceleme alanindaki
volkanitlerin Rb kapsamlari 60-196 ppm arasinda olup
potasyumca zengindirler. Ayrica salt Alibey Volkanitle-
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Sekil 10- Volkanitlerin kondritlere gére normalize e-
_ dilmis iz ve nadir toprak element icerikleri.
Figure 10- Chondrite-normalized trace elements and
REE patterns of the volcanics
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rinde  Arsenik kapsami (As) ¢ok yiksek olup (I 8-19)
ppm, Wedepohl ve digerleri (1974) tarafindan andezi-
tik ve dasitik lavlar icin verilen 0,54,5 ppm'lik de Serin
cok iizerindedir. Ayrica, Alibey volkanitlerine  iliskin
iki 6rnek (AY 34 ve AY 35)ile Dededag volkanitlerine

iliskin iki ome gin (AY 36 v AY 37) iz ve nadir toprak
element kapsamlari, gerek Jakesve White(1972), gerek-
¢ Morrison (1980) tarafindan belirlenen sosonitik ka-
yaclarin kapsamlarina da uymakta olup, Alibey ve Dede -
dag volkanitlerinin kismen de sosonitik nitelikte olduk-
lart belirginle smektedir.

SONUCLAR VE TARTISMA

inceleme alanindaki kalkalkaien nitelikli tim vol-
kanik kayaclarin iz v nadir toprak element icerikleri
(Cizelge 3), Wedepohl ve digerleri (1974) tarafindan be -
lirlenen, diinyadaki kabuk v manto kokenli volkanik
kayaglarin ortalama igerikleri ile karsilastirildig1 zaman,
calisma alanindaki tim volkanik kayaglarin kitasal ka-
buk kokenli olduklari ortaya g¢ikar. Ozellikle K,Rb, Sr,
Ba, Th, U gibi elementlerin bollugu cesitli st kabuk
malzemesinin anatektik ergimelerini belirtir. Esasen, ayni
alanda Ercan ve digerleri (1985-a), 87 Sr/86Sr Stronsi-
yum izotop orani dlgiimleri yapmislar ve AlibeyVolka-
nitlerinde  inisiyal stronsiyum izotop oraninmn 0,70554;
Hallag larVolkanitlerinde 0,70564 ve Ayvalik ignimbritle -
rinde ise , 0,70882 oldugunu saptamig v¢ volkanizmanin
kabuk kokenli olduklarini belirtmislerdir. inceleme ala-
nina komsu bdlgelerde yer alan volkanik kayaglarda ya-
pilan petrokimyasal calismalarla da benzer sonug lar elde
edilmistir. Ome gin Ercan v digerleri (1984-b) Dikili-
Bergama volkanitlerinde ; Gevrek ve digerleri (1985) Ca-
nakkale -Tuzla volknitlerinde , Innocenti ve digerleri
(1977) Dikili-Ezine ve Midilli adasindaki volkanitlerde ;
innocenti ve digerleri (1982) Dikili-Bergama volkanitle -
rinde , Pe -Piper (1980), Midilli adasindaki volkanitlerde ,
Borsi ve digerleri (1972) Bati ...« v¢ Midilli adasin-
daki volkanitlerde yaptiklari galismalarla bunlarin ka-
buksal kokenli olduklarini ve bélgedeki kabuk kalinlas-
masi sonucu kismi ergime ile olustuklarini belirtmisler-
dir. Caligma alanindaki volkanitlerin K/\O/ NaQO oran-
salliklar! da incelendigi zaman, Jakesve White (1972)'ye
gore bu volkanitlerin kita iglerinde olusan kalkalkaien
volkanitler olduklari belirlenir.

Zira, K)()/Na)() oransalliginin volkanik kayaglar-
da olugum kosullari ve nitelikleri konusunda bazi ayirt-
man 6zellikler gdsterdikleri bu arastiricilarca saptanmig-
tir. Jakesve White (1972)'ye gore , toleyitik volkanitler-
de 1<2()/Na2() orani en diisiik, yaklastk 0,35 ten az; kal-
kalkalen volkanitlerden ada yaylarinda olusanlarda 0,35-
0,75 arasinda, kita iginde olusan kalkalkaien volkanit-
lerde ise 1 dolayimdadir. Inceleme alanindaki volkanitler-
de KQ()/Na)() orani genellikle [ dolayindadir.

Bolgede , Oligosen'den itibaren volkanizma etkin
olmaya baglamis ve 5 farkli evrede ; Ust Oligosen yasli,

yiiksek potasyumlu kalkalkaien ve kismen sosonitik Ali-
bey Volkanitleri; Ust Oligosen-AJt Miyosen yasli, kalkal-
kalen Hallac]ar Volkatiileri; Alt Miyosen yasli yiiksek
potasyumlu kalkalkaien Dedetepe Volkanitleris Orta-Ust
Miyosen yagli. yiiksek potasyumlu Kalkalkaien ve kismen
sosonitik Yuntdag Volkanitleri ile ~Alt Pliyosen yasli
yiiksek potasyumlu kalkalkaien ve kismen de sosonitik
nitelikte Dededag Volkanitleri jmeydana gelmislerdir. Ev-
reler arasinda nitelik bakimindan farkliliklar goriilmekte -
dir.
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