YYU FBED, Cilt 30, Say1 2 (Agustos), 830-838, 2025 https://doi.org/10.53433 /yyufbed.1632472

Q . . . . YUZONCU YIL UNIVERSITES]
0‘0“,0’ Yiiziinct Yll Universitesi ;7
en Bilimler1 Enstitiisit Dergisi NS

(W Fen Bilimleri Enstitiisii Derg CELL

https://dergipark.org.tr/tr/pub/yyufbed i

Arastirma Makalesi

Van ili Ovapmar Bolgesinde Bodur ve Yari Bodur Anaclarina Asih Elma Cesitlerinin
Beslenme Durumu

Sibel BOYSAN CANAL’, Mehmet Ali BOZKURT

Van Yiiziincii Y1l Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii, 65080, Van, Tiirkiye
*Sorumlu yazar e-posta: sibelboysancanal@yyu.edu.tr

Oz: Bu caligma, Van ili Muradiye ilgesi Ovapmar Mahallesindeki iiretici elma bahgelerinden toplanan toprak
ve yaprak ornekleri ile agaclarin beslenme durumu degerlendirilmistir. Bodur M9 anacina asili, Braeburn, Fuji,
Mondial Gala, Granny Smith , Golden ve Jonathan elma cesitleri ile Yar1 bodur MM106 anacina asili Fuji,
Jonagored, Red Chief, Modial Gala ve MM111 anacina asili Scarlet Spur elma ¢esitlerinin beslenme durumu
ele alinmistir. Bodur ve yar1 bodur elma agac¢larinin yetistigi derinliklerden alinan toprak érneklerinde, pH, tuz,
kireg, tekstiir, organik madde, katyon degisim kapasitesi, makro ve mikro besin elementleri analiz edilmistir.
Bitki 6rneklerinde, makro ve mikro besin elementleri analizleri yapilmistir. Elde dilen tiim verilere gore, bodur
ve yar1 bodur elma agaclari icin toprak dzellikleri orta biinyeli, pH' s1 kuvvetli alkali, tuzsuz, orta kireclidir.
Organik madde yiizey topraklarinda orta, derinlerde az bulunmustur. Azot (N) yeterli, yarayigh fosfor (P)
yeterli, potasyum (K) ve kalsiyum (Ca) fazla, magnezyum (Mg) yeterlidir. Mikro besin elementleri, ise Fe
(demir) igerigi fazla, Mn (mangan) yeterli, Cu (bakir) yeterli ancak Zn (¢inko) az oldugu bulunmustur. Bodur
ve yar1 bodur anaglara asili elma gesitlerinde N, P igerigi yeterli diizeyde bulunmustur. Bodur M9anacina asili,
Golden ve Jonathan elma ¢esitlerinde K yeterli diizeyde bulunurken, Bracburn, Fuji, Mondial Gala, Granny
Smith ¢esitlerinde az diizeyde bulunmustur.Yar1 Bodur anacina asili elma ¢esitlerinde MM 106 anacina agili
Modial Gala elma ¢esidinde K yeterli Fuji, Jonagored, Red Chief gesitlerinde K yetersiz bulunmustur. Bununla
birlikte bodur ve yar1 bodur tim elma cesitlerinde kalsiyum ve magnezyum noksan diizeydedir. Bodur
M09anacina asili elma gesitlerinde ve yari bodur MM106ve MM111 anaglarina asili elma ¢esitlerinde Fe, Cu ve
Mn igerigi yeterli, ancak Zn icerigi noksan yetersiz oldugu bulunmustur. Toprak analiz sonuglarina gore, ¢inko
diizeylerinin yetersiz olmasi, agaglarda beslenmeyi olumsuz etkileyerek Zn noksanligia yol agmaktadir. Zn
noksanliginin giderilmesi i¢in yapraktan yapilan giibrelemeler tekrarlanmalidir. Elma agaglarinin kdk cinko
ihtiyacinin giderilmesi igin topraktan giibreleme mutlaka yapilmalidir. Toprakta kalsiyum ve magnezyum
eksikliklerinin giderilmesi amaciyla, pH seviyesinin kontrollii bir sekilde diisiiriilmesi, igin, toprak
diizenleyicilerin kullanilmasi ve organik giibre uygulamalari uygun olabilir.

Anahtar Kelimeler: Bodur, ElIma, Mikro elementler, Makro elementler, Yar1 bodur

The Nutritional Status of Apple Varieties Grafted onto Dwarf and Semi-Dwarf
Rootstocks in the Ovapinar Region of Van Province

Abstract: This study evaluated the nutritional status of trees using soil and leaf samples collected from
producer apple orchards in the Ovapinar neighborhood of the Muradiye district in Van province. The
nutritional status of apple varieties grafted onto the dwarf M9 rootstock, including Bracburn, Fuji, Mondial
Gala, Granny Smith, Golden, and Jonathan, as well as those grafted onto the semi-dwarf MM106 rootstock,
including Fuji, Jonagored, Red Chief, Mondial Gala, and those grafted on to the MM111 rootstock, including
Scarlet Spur, has been examined. In soil samples taken from areas where dwarf and semi-dwarf apple trees are
grown, pH, salt, lime, texture, organic matter, cation exchange capacity, macro and micro nutrient elements
were analyzed. In plant samples, macro and micronutrient element analyses were conducted. According to the
findings, the soil characteristics of dwarf and semi-dwarf grafted apple trees are medium-textured, strongly
alkaline pH, salt-free, and moderately calcarecous. Organic matter was moderate in surface soils and low in
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deeper layers, while nitrogen (N) and phosphorus (P) were sufficient, potassium (K) and calcium (Ca) were
excessive, and magnesium (Mg) was sufficient. Micronutrients were found to have high iron (Fe) content,
sufficient manganese (Mn) content, and adequate copper (Cu) content, but low zinc (Zn) content. In apple
varieties grafted onto dwarf and semi-dwarf rootstocks, the N and P content was found to be at sufficient
levels. Grafted onto the dwarf M9 rootstock, the Golden and Jonathan apple varieties had sufficient levels of K,
while the Braeburn, Fuji, Mondial Gala, and Granny Smith varieties had low levels. In semi-dwarf rootstock
grafted apple varieties, K was sufficient in the Modial Gala apple variety grafted onto the MM106 rootstock,
while K was insufficient in the Fuji, Jonagored, and Red Chief varieties. Moreover, all dwarf and semi-dwarf
apple varieties have deficient levels of calcium and magnesium. In apple varieties grafted onto the dwarf M9
rootstock and semi-dwarf MM106 and MM111 rootstocks, the Fe, Cu, and Mn content was found to be
sufficient, but the Zn content was found to be insufficient. According to soil analysis results, insufficient zinc
levels negatively affect tree nutrition, leading to zinc (Zn) deficiency. Both soil and foliar fertilizers should be
used to treat apple trees' zinc deficiencies. The use of organic fertilizers, the application of suitable soil
conditioners, and regulated pH reduction are advised to lessen calcium and magnesium deficits.

Keywords: Apple, Dwarf, Micro nutrients, Macro nutrients, Semi dwarf

1. Giris

Ulkemiz meyveciliginde elma onemli bir yere sahiptir. Son yillarda elma agag¢ sayilarinda
onemli artislar meydana gelmistir. 2000 yilinda 32.3 milyon olan elma agac¢ sayis1 2023 yilinda elma
agac¢ sayist 80.3 milyona yiikselmistir. Diger meyve agaglarinda da benzer artiglar goriilmektedir.
Bitkisel iiretim istatistiklerine gore, 2023 yilinda iilkemizde 4.8 milyon elma iiretimi gergeklestirildi.
Van da yetistirilen ¢esitli meyve tiirlerinden biri de elmadir. Van ili Muradiye ilgesi i¢in elma iiretimi
2023 yili itibari ile 652 ton dur. Van ili elma iiretiminin %12 lik kismimn1 Muradiye il¢esinden
kargilanmaktadir (Anonim, 2023). Van golii Havzasi yaklasik 1650 m deniz seviyesinden yiiksekte ve
ortalama 8.8 °C ortalama sicakligryla Dogu Anadolu Bolgesinin genel iklim &zelliklerinden farkli
olarak mikro klima 6zelligi gostermektedir (Bozkurt ve ark., 2001). Verimli ve kaliteli bitkisel iiretim
icin, toprak ozelliklerinin yani1 sira besin elementlerinin toprak ve bitkideki diizeylerinin belirlenmesi
biiylik 6nem tagimaktadir. Van ilinin farkl ilgelerinde yapilan ¢aligmalarda yetistiren elma agaclarinin
toprak ve yaprak analizleri temel alinarak beslenme durumlarinin ve belirlenmesi ve elde edilecek
sonuglar 1s5181inda olusturulan giibreleme programlari ile verim ve kalite de 6nemli artiglar olabilecegi
belirlenmistir. Alkan (2018) yapmis oldugu calismada,Van ili Ercis ilgesinde yar1 bodur anag iizerine
asgili Starkrimson Delicious elma c¢esitlerinin beslenme durumunu incelemistir. Deneme bahgesi
topraklarinda Zn, Cu ve Mn miktarlarinin diisiik-orta diizeyde oldugunu tespit etmistir. Denemeye
gore, toprak ve yaprak analizleri sonucunda, topraklarda siddetli organik madde eksikligi ile orta
diizeyde ¢inko noksanlifi, agaglarda ise orta diizeyde azot, kalsiyum ve g¢inko eksikligi tespit
edilmistir. Tiirkoglu (2009) tarafindan bildirildigine goére, Van ili Saray ilgesindeki kaymakamliga
bagli elma bahgesinde iki farkli elma g¢esidinde (Starking Delicious ve Golden Delicious) elma
agaclarinda yapilan toprak ve yaprak analiz sonuglarina gore topraklarin N, P, K, Mg, Fe ve Cu
diizeyleri yeterli, Zn diizeyi diisiikk bulunmustur. Yaprak analizlerinde ise Zn ve Cu igeriklerinin
yetersiz, N, P, K, Ca, Mg, Fe ve Mn igeriklerinin yeterli oldugu belirlenmistir.

Bu aragtirmada Van ili Muradiye ilgesi Ova pinar mahallesinde ¢iftci sartlarinda yetistirilen
bodur ve yar1 bodur farkli anaglara asili elma gesitlerinin beslenme durumu yaprak ve toprak analizleri
ile belirlenmistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Calisma, Van ili Muradiye ilgesi Ovapinar Mahallesindeki iiretici bahgesinde bulunan elma
agaclarinda ylriitiilmiistiir. Arastirma yiiriitilen Van ilinde yillik yagis degerinin 350-450 mm
arasinda oldugu goriiliir. Muradiye ilgesinin bitki ortiisii ile sicaklik, yagis ve nem gibi veriler

incelediginde, ilgenin bolgeye has sert karasal iklim tipine sahip oldugu goriiliir (Anonim, 2009).
Fakat 6zellikle Van Golii’niin belirgin bir 1limanlastirict etkisinden de s6z etmek miimkiindiir. Bu etki
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sayesinde Muradiye il¢esinde soguga dayanikli elma gesitlerinin yetistirilmesi miimkiindiir (Yildiz &
Celik, 2011).

2.1.1. Anaglar

M09anaci, ¢ok bodur ve bodur elma smifina giren elma klon anaglarindan diinyada en ¢ok
kullanilan anactir. Kendisi bodur olup, aynt zamanda bodurlastirict bir anagtir. M9 anaci verimli ve
erkenci olmasi nedeniyle yaygin olarak kullanilmaktadir. Cok iyi 1giklanma sagladigindan, meyveler
oldukc¢a iyi renklenir ve yliksek kaliteli olurlar (Akg¢a, 2000). MM106 anaci, iizerindeki agaglar
topraga iyi tutunduklarindan destek sistemine ihtiya¢ duymazlar. Kok siirglinii olusturmayan ve orta
kuvvette gelisen yar1 bodur elma klon anacidir. Geg yaprak doker ve yavas¢a dormansiye girerler. Bu
sebeple sonbahar sicaklik degismelerinden dolay1 gévdede zararlanmalar yasanabilmektedir. Pamuklu
bite (Eriosoma lanigerum) ve ates yanikligina dayanikli, kok bogazi ciiriikliigiine ise hassastir. Bu
nedenle mantari hastaliklarin bulasik oldugu yerlerde bu ana¢ kullamlmamahdir (Ozgagiran ve ark.,
2004). MMI111 anaci, agir biinyeli topraklarda daha iyi bir gelisim gosterebilir. Iyi hazirlanmig
topraklarda kuraklik kosullarina kars1 toleranshidir. Uzerine asili olan ¢esidin iiretim miktar1 ve verimi
yiiksektir. Giiglii kok sistemi gelistirdigi i¢in destek sistemine gerek duymaz (Akcga, 2000).
Arastirmada, M9 anacina asili bodur Braeburn, Fuji, Mondial Gala, Granny Smith, Golden Delicious
ve Jonathan elma ¢esitleri ve MM106 anacina asili yar1 bodur Fuji, Jonagored, Red Chief, Mondial
Gala, ve MM111 anacina asili yar1 bodur, Scarlet Spur, elma ¢esitleri kullanilmistir.

2.1.2. Elma cesitleri

Braeburn c¢esidinin, agaci, orta kuvvette ve yayvan gelisir. Meyvesi orta biiyiikliikte, konik-
yuvarlak, sap1 orta uzunlukta, meyve rengi sar1 zemin iizerine kirmizi ¢izgilidir. Meyve eti soluk krem
renkli, gevrek, sert ve ¢ok sulu, tatli —eksi karisimi iyi bir lezzeti vardir. Meyve kabuk rengi, yesil
zemin iizerine ¢izgili kirmizi, bazen kirli mat kirmizi renklidir. Zamaninda hasat edilmesi depolanma
omriinil uzatir (Akgiil ve ark., 2005). Japonya kokenli olan Fuji elma ¢esidi, agaci orta kuvvette, uzun
sarkik dallidir. Her yil ve bol {iriin verir. Kara leke ve kiillemeye dayaniklidir. Meyve eti sarimsi,
saglam, sulu, sert, gevrek ve tatlidir. Uzun siire depolanabilmektedir (Simsek, 2007). Mondial Gala;
orijini Yeni Zelanda dir. Agac1 yayvan sekilde ve kuvvetlidir. Meyve kabugu acik sar1 zemin {izerine
yogun kirmizimsi turuncu renktedir, belirgin ¢izgileri vardir (Karakus, 2009). Granny Smith , orjini,
Avustralya’dir. Agaglar1 kuvvetli ve yan dik gelismektedir. Meyvesi orta iri-iri, sulu, eksi, kismen
kalin kabuklu, meyve eti rengi yesilimsi beyaz renkli ve gevrek, meyve kabugu yesil renklidir (Dousti,
2010). Golden Delicious ¢esidinin orijini ABD’dir. Agaci dik, yar1 dik ve orta kuvvette gelisir, ¢ok
kuvvetlidir, daginik bir ta¢ olusturur. Meyve seyreltmesinin dikkatli yapilmasi durumunda her y1l bol
iiriin alimir. Meyveleri orta irilikte, sar1 renkli silindirik konik sekillidir (Sen, 2008). Jonagored cesit,
orijinal Jonagold c¢esidinden elde edilmis bir mutasyon klonudur. Agaci orta kuvvette, biiyiik
yuvarlaga yakin hafif basiktir. Belgika ve Hollanda da yaygin olarak yetistirilmektedir (Bozbuga,
2008). Jonathan cesidinin kdkeni ABD dir. Agaci orta kuvvette, yar1 dik-yayvan ve ¢alimsi1 gelisir.
Oldukga verimlidir. Meyvesi orta biiyiikliikte, yuvarlak ve hafif nerviirliidiir. Kabuk rengi sari-yesil
zemin lizerine kirmizimsidir. Depolanmasi oldukga giictiir (Dousti, 2010). Red Chief ¢esidinin orijini,
ABD olup orta mevsim bir gesittir. Ulkemizde son yillarda dikimi en fazla yapilan elma cesididir.
Agaclart orta kuvvetli yar1 dik gelisir, ¢ok verimli ve erken yaslarda verime yatar. Yar1 bodur klon
anaglara ve tohum anaglara uyumludur. Meyveleri orta irilikte bazen de iri basik sekildedir (Sen,
2008). Scarlet Spur ¢esidinin agac yapisi, zayif ve yar1 dik gelisir. Meyvesi oldukga iridir. Meyve
sekli, konik ve uzun govdelidir. Ulkemizde pazar degeri oldukea yiiksektir (Eren, 2005).

2.2. Yontem

Toprak ornekleri meyve agaglarinin bodur ve yart bodur olma durumlarina goére farkli toprak
derinliklerinden alinmigtir. Toprak 6rnegi bodur elma agaglarinda 0-20 cm ve 20-40 cm derinliklerden
almirken, bitki koklerinin ulagtigi derinlik temel alinmistir. Yart bodur elma agaglarinda da bitki
koklerinin daha derine gitmesi nedeniyle, 0-30 cm ve 30-60 cm toprak derinliklerinden G6rnek
alinmistir. Toprak o6rnekleri bodur elma agaclarinda 6 ¢esidi temsilen en az 3 noktadan sira aralarindan
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alman orneklerden temsili 6rnek seklindedir. Yar1 bodur agaglarda 5 ¢esidi temsilen en az 3 noktadan
sira aralarindan alinan orneklerden temsili 6rnek seklindedir. Toprak 6rnekleri gelisme periyodunun
ortasinda alinmigtir. Laboratuvara getirilen toprak ornekleri, havada kurutulmus ve 2mm ¢apinda
elekten elenerek analize hazir hale getirilmistir. Toprak orneklerinde tekstiir analizi Bouyoucous
hidrometre ydntemiyle (Bouyoucous, 1951), toplam tuz ve pH 0l¢iimleri 1/2.5 toprak su karisiminda
Kacar (1994), kire¢ Scheibler kalsimetresi ile (Miiftiioglu ve ark., 2014), organik madde, Walkley
Black yontemine goére belirlenmistir (Walkley, 1947). Yarayish fosfor, sodyum bikarbonat yontemine
gore belirlenmistir (Olsen ve ark., 1954). Degisebilir K, Ca ve Mg i¢in 1N amonyum asetat ile
calkalanarak, ekstrakte edilebilir. Fe, Zn, Cu ve Mn miktarlar1 Diethylene triamine pentaacetic acid
(DTPA) ile ekstraksiyon metodlar1 kullanilmig (Kacar, 1994) okumalar Atomik Absorbsiyon
Spektrofotometre (AAS) (Thermo Scientific/ICE 3000) cihazinda yapilmigtir. Katyon degisim
kapasitesi (KDK), 2g toprak ornegi aliarak, amonyum asetat, etil alkol ve degisim ¢ozeltisi (1/5 N
KCI +1/5 N HCI) kullanilarak karistirma ve santrifiij islemleri uygulanmistir. Amonyum asetat ile
yapilan santrifiij isleminden sonra elde edilen ¢ozelti, NaOH ile titre edilmistir Zabunoglu & Karacal
(1983) tarafindan bildirilen sekilde titrasyon degeri kullanilarak katyon degisim kapasitesi
hesaplanmustir.

Yaprak ornekleri temmuz ay1 sonunda her bir elma ¢esidi i¢in en az ii¢ agagtan alinmustir.
Agaglar 3 yagindadir. Yaprak ornekleri, tek yillik siirgiinlerin ortasindan alimmistir. Benzer gruptaki
orneklerle birlestirilmistir. Alinan yaprak Ornekleri kese kagidina konularak ayni giin laboratuara
getirilmistir. Cesme suyu ve saf su ile yikanan yaprak drnekleri 70°C lik etiivde kurutulduktan sonra
degirmende ogiitiilerek analize hazir hale getirilmistir (Ibrikci ve ark., 1994). Bitki &rneklerinde
toplam azot analizi Kjeldahl metoduna gore (Kacar, 1994), fosfor barton ¢ozeltisi ile renklendirilerek
spektrofotometrede (Shumatsu 1200) Ol¢lilmiistiir. Kurutulmus bitki yapraklari, HNO3-HCIO, asit
karistmi ile yas yakilmistir. Elde edilen bitki ¢ozeltisinde K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu
konsatrasyonlart AAS belirlenmistir (Kacar & Inal, 2008).

2.3. istatistiksel analiz

Veriler 'corrplot' R paketiyle gorsellestirildi (Wei ve ark., 2017). Farkli anaglara asih ¢esitlere
ait makro ve mikro besin elementleri ile etkilesimleri incelemek icin 'ggplot2' R paketi kullanilarak
temel bilesen analizi (PCA) gerceklestirildi (Wickham, 2016).

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Bodur ve yar1 bodur elma cesitlerine ait toprak ozellikleri

Van' in Ovapinar mahallesinde bodur ve yari bodur elma gesitlerinin bulundugu yetisme
bahgelerinden farkli derinliklerden alinan toprak oOrneklerine ait elde edilen veriler Cizelge 1 de
verilmistir. Bodur elma gesitlerinin yetistirildigi toprak ornekleri 0-20 ¢cm ve 20-40 cm derinlikten
almmistir. Ciinkii aga¢ kokleri daha derine inememektedir. Toprak analiz sonuglar1 Kacar ve ark.
(1994) tarafindan bildirildigi sekilde degerlendirildiginde, toprak tekstiirii 0-20 ve 20-40 cm igin,
Kumlu Killi Tmn ve pH' st kuvvetli alkali, tuzsuz, orta kireglidir. Miiftiioglu ve ark. (2014) gore
yarayish fosfor igerigi her iki derinlik i¢in, yeterli diizeyde bulunmustur. 0-20 cm i¢in organik madde
icerigi orta diizeyde, 20-40 cm i¢in az oldugu tespit edilmistir. Katyon degisim kapasitesi 0-20 cm
derinlikte 20-40 cm derinlige gore daha yiiksek bulunmustur. Elma ¢esitlerinde makro besin element
icerigi: 0-20 cm ve 20-40 cm her iki derinlikte alinan toprak ornekleri icin, azot igerigi, yeterli,
yarayisl fosfor yeterli, potasyum ve kalsiyum fazla, magnezyum yeterlidir (Cizelge 1). Bodur elma
cesitlerine ait toprak orneklerinde mikro besin element igerigi: 0-20 cm ve 20-40 cm her iki derinlikte
alman toprak ornekleri igin, Fe igerigi fazla, Mn yeterli, Cu yeterli ancak ¢inko az ve yetersiz oldugu
bulunmustur.

Yar1 bodur toprak orneklerinin 0-30 ve 30-60 cm i¢in toprak ozellikleri degerlendirildiginde
tekstiir Kumlu Killi Tin ve pH' s1 kuvvetli alkali, orta ve fazla kiregli, hafif tuzlu, yarayigh fosfor
yeterli dir. 0-30 cm igin organik madde igerigi orta diizeyde, 30-60 cm i¢in az oldugu tespit edilmistir.
Miiftioglu ve ark. (2014) gore; makro besin element icerigi:0-30 cm ve 30-60 cm derinliklerden
alanin toprak Orneklerinde azot icerigi yeterli, yarayisli fosfor yeterli, potasyum ve kalsiyum fazla,
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magnezyum yeterlidir. Yar1 bodur elma ¢esitlerine ait mikro besin element igerigi toprak ornekleri
icin, demir igerigi fazla, mangan yeterli, ancak ¢inko az ve yetersiz oldugu bulunmustur (Cizelge 1).

Toprak ornekleri i¢in makro besin elementleri sinir degerleri: N icin, %0.045-0.090 (az),
%0.090-0.170 (yeterli), %0.17-0.32 (fazla), P icgin, 2.5- 8 mg kg™ (az), 8-25 mg kg (yeterli), 25-80
mg kg (fazla), K igin, 50-110 mg kg (az), 110-290 mg kg™ (yeterli), 290-1000 mg kg™ (fazla), Ca
icin, 238-1150 mg kg™ (az), 1150-3500 mg kg™ (yeterli), Mg icin, 50-160 mg kg™ (az), 160-480 mg
kg (yeterli), 480-1500 mg kg (fazla) dir (Miiftiioglu ve ark., 2014). Toprak 6rneklerinde, mikro
besin elementleri sinir degerleri sirastyla: Fe icin <0.2 mg kg™ (az), 0.2-0.4.5 mg kg™ (orta), >4.5 mg
kg (fazla) dir. Cu igin, <0.2 mg kg™ (az), >0.2 (yeterli), Mn icin: 4-14 mg kg™ (az), 14-50 mg kg’
(yeterli), 50-150 mg kg™ (fazla), Zn icin: 0.2-0.7 mg kg™ (az), 0.7-2.4 mg kg™ (yeterli), 2.4-8.0 mg kg
! (fazla) dir (Miiftiioglu ve ark., 2014).

Cizelge 1. Ovapinar mahallesi tam bodur ve yar1 bodur elma cesitlerine ait toprak fiziksel ve kimyasal

ozellikleri
BODUR ELMA YARI BODUR ELMA
Birim 0-20cm 20-40cm 0-30 cm 30-60 cm
Kumlu Killi Kumlu Killi

Tekstiir T Kumlu Killi Tm  Kumlu Killi Tin Tin
pH(1:2.5) (1:2.5) 8.47 8.74 8.59 9.01
Organik Madde % 2.83 1.58 2.33 1.73
Kireg (%) % 11.3 14.5 9.01 15.3
Tuz (EC) (mS cm™) 0.33 0.32 0.35 0.32
KDK me 100g™! 29.5 26.6 30.4 24.5
Toplam Azot (N) % 0.16 0.11 0.14 0.11
Yarayish Fosfor (P) mg kg! 15.9 10.5 16.6 11.0
Degisebilir katyonlar
K (Potasyum) mg kg'! 503 382 353 313
Ca (Kalsiyum) mg kg'! 3080 3150 3025 3204
Mg (Magnezyum) mg kg'! 340 223 341 339
Na (Sodyum) mg kg'! 1195 1223 1204 1274
DTPA ile ekstrakte
edilebilir katyonlar
Fe (Demir) mg kg'! 5.90 5.40 8.80 7.70
Mn (Mangan) mg kg'! 15.2 10.0 15.9 14.6
Zn (Cinko) mg kg'! 0.48 0.33 0.52 0.47
Cu (Bakir) mg kg! 0.79 0.81 1.44 1.30

3.2. Bodur yar1 bodur anaclaria asili elma cesitlerinin yaprak makro element icerikleri

Bodur M9 anacina asili, Bracburn, Fuji, Mondial Gala, Granny Smith, Golden ve Jonathan elma
cesitlerinde Alpaslan ve ark. (1998) tarafindan bildirildigine azot ve fosfor icerigi yeterli diizeyde
bulunmusgtur. Potasyum Golden ve Jonathan elma cesitlerinde yeterli diizeyde bulunurken, Braeburn,
Fuji, Mondial Gala, Granny Smith ¢esitlerinde az diizeyde bulunmustur (Cizelge 2). M9 anacina agili
tiim elma cesitlerinde kalsiyum ve magnezyum diizeyi diisiik seviyede oldugu tespit edilmistir.

Yar1 bodur MM 106 anacina asili, Fuji, Jonagored, Red Chief, Modial Gala ve MM111 anacina
agili Scarlet Spur elma c¢esitlerinde, Alpaslan ve ark. (1998) tarafindan bildirildigine gore, azot, fosfor
ve magnezyum diizeyinin yeterli oldugu tespit edilmistir. Potasyum igerigi, MM106 anacina asili
Modial Gala elma cesidinde yeterli diizeyde digerlerinde noksan olarak tespit edilmistir. Yar1 bodur
MM106 anacina asili, Fuji, Jonagored, Red Chief, Modial Gala ve MM111 anacina agili Scarlet Spur
elma cesitlerinde kalsiyum'un noksan, magnezyum'un kismen noksan oldugu tespit edilmistir (Cizelge
2). Benzer olarak Van ili Ercis ilgesi yar1 bodur anacina asili elma gesitlerinde kalsiyum noksanligi
tespit edilmistir (Alkan, 2018).
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Cizelge 2. Ovapiar mahallesi bodur ve yar1 bodur elma ¢esitlerinin yaprak makro elementleri (%)

Elma Cesidi Azot(N) Fosfor(P) Potasyum(K) Kalsiyum(Ca) Magnezyum(Mg)
Braeburn / M9 1.94 0.18 1.28 0.72 0.18
Fuji / M9 2.47 0.20 1.36 1.23 0.23
Tam  Mondial Gala/ M9 2.17 0.18 1.31 1.18 0.23
Bodur Granny Simith / M9 2.01 0.16 1.39 0.74 0.19
Golden Delicious / M9 1.80 0.18 1.59 0.95 0.21
Jonathan / M9 2.14 0.17 1.50 1.04 0.25
Ortalama 2.09 0.18 1.41 0.98 0.22
Fuji / MM106 1.88 0.30 1.39 0.98 0.24
Jonagored / MM 106 2.04 0.26 1.19 0.77 0.22
Yann Red Chief/ MM106 2.34 0.23 1.27 1.01 0.29
Bodur Scarlet Spur/ MM111  2.18 0.23 1.02 0.99 0.26
Modial Gala/MM106 1.97 0.20 1.53 0.99 0.27
Ortalama 2.08 0.24 1.28 0.95 0.26

3.3. Bodur yar1 bodur anac¢larina asii elma cesitlerinin yaprak mikro element icerikleri

Bodur M9 anagina asili Braeburn, Fuji,Mondial Gala, Garny Simith, Golden ve Jonathan elma
cesitlerinde mikro besin elementi igerigine bakildiginda, demir (Fe) en yiiksek 139 mg kg™ degeri ile
M9 anacina asili Fuji elma ¢esidinde yeterli diizeydedir. Bakir (Cu) icerigi, M9 anacina asili Jonathan
elma cesidinde en yiiksek 8.40 mg kg™ ile yeterli diizeyde bulunmustur. Mangan (Mn) igerigi, M9
anacina asili Jonathan elma gesidinde en yiiksek 52 mg kg™ degeri ile yeterli seviyede bulunmustur.
Cinko (Zn) diizeyi tiim elma cesitlerinde yetersiz olarak bulunmustur (Cizelge 3). Yumusak ve sert
cekirdekli meyveler grubunda yer alan elma yaprak Ornekleri i¢in mikro besin elementleri, sinir
degerleri siras1 ile Fe, 40-49 mg kg (noksan), 50-300 mg kg™ (yeterli), 300 mg kg™ (fazla). Cu, 4-5
mg kg™ (noksan), 6-50 mg kg™' (yeterli), >50 mg kg™ (fazla), Mn, 20-24 mg kg™ (noksan), 25-200 mg
kg! (yeterli), 200-300 mg kg™ (fazla), elma yapraklar igin, Zn, 15-19 mg kg™ (noksan), 20-100 mg kg’
! (yeterli), >100 mg kg (fazla) bulunmaktadir (Alpaslan ve ark., 1998). Benzer olarak Tiirkoglu
(2009) tarafindan Van ili Saray ilgesinde yapilan ¢aligmada Starking Delicious ve Golden Delicious
elma cesitlerinde yapilan yaprak analizleri sonucu ¢inko noksanligina rastlanmigtir. Uggun & Gezgin
(2013) Isparta ilinde elma yetistiriciligi yapilan 150 bahgeden aldigi yaprak orneklerinde elma
bahgelerinin biiylik cogunlugunda Zn eksikligi tespit edilmistir.

Yar1 bodur MM 106 anacina asili Fuji elma gesidinde en yiliksek demir (Fe) 141 ppm ile yeterli
diizeyde bulunmustur. Zn MM106 anacina asili Red Chief elma ¢esidinde 14.50 ppm ile en yiiksek
degere sahip oldugu tespit edilmistir. Bunu MM111 anacina asilanmis Scarlet Spur elma ¢esidi 12.40
ppm degeri ile takip etmektedir. Bakir icerigi en yiiksek MMI111 anacina agili Scarlet Spur elma
¢esidinde 7.90 ppm degeri ile yeterli ve en yiiksek diizeyde oldugu bulunmustur. MM 106 anacina asili
Mondial Gala elma ¢esidinde 67 ppm degeri ile yeterli hem de en yiiksek Mn igerigi yeterlidir. Yar1
bodur anacina asili tim elma ¢esitlerinde cinko yetersiz oldugu bulunmustur (Cizelge 3). Yar1 bodur
elma cesitlerine ait toprak mikro besin elementleri analiz edildiginde, Fe igerigi fazla, Mn yeterli,
ancak Zn igeriginin az ve yetersiz oldugu bulunmustur (Cizelge 1). Buna gore,Yart bodur agaglarin
yetistigi topraklarda ¢inko noksanligi agaglarin ¢inko noksanligina yol agmaktadir. Benzer olarak Van
ili Ercig ilgesi yar1 bodur anacina asili elma ¢esitlerinde de ¢inko noksanligi tespit edilmistir (Alkan,
2018). Tiirkiye topraklar kire¢ igerigi bakimindan incelendiginde, topraklarin yaklagik %60’ 1nin orta
diizeyde, %30’unun ise yiiksek miktarda kire¢ igerdikleri goriilmektedir (Giigcdemir, 2006). Bu
eksikligi gidermek i¢in topraklarin alkali reaksiyonun diisiiriilmesi i¢in kiikiirtlii materyal
uygulanabilir. Giibreleme yapilirken asit kdkenli giibreler se¢ilmelidir (Seker ve ark., 2009).
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Cizelge 3. Ovapinar mahallesi bodur ve yar1 bodur elma cesitlerinde mikro elementleri (mg kg™)

Elma Cesidi Demir(Fe) Cinko(Zn) Bakir(Cu) Mangan(Mn)
Braeburn / M9 116 5.30 4.40 30.00
Fuji / M9 139 9.30 7.30 48.00
Tam  Mondial Gala /M9 94 9.80 6.70 45.00
Bodur Granny Smith / M9 102 8.90 7.10 34.00
Golden Delicious / M9 129 7.60 6.50 42.00
Jonathan / M9 120 8.00 8.40 52.00
Ortalama 117 8.15 6.73 41.83
Fuji / MM106 141 8.70 6.70 46.00
Jonagored / MM 106 109 10.20 7.20 48.00
Yart  Red Chief/ MM106 98 14.50 7.80 51.00
Bodur Scarlet Spur / MM111 82 12.40 7.90 54.00
Modial Gala/ MM106 71 10.90 7.60 67.00
Ortalama 100 11.34 7.44 53.20

Gelden M-9

PC2 (19,1 %)
=3

A Red Chief M-106

A Modial Gala M-106

* -Iﬁ h -Iz PC1 [0;7_4:/:) 2‘ ‘i é :

Sekil 1. Anag-cesit kombinasyonlarinin mineral madde igeriklerine gore Temel Bilesen Analizi (PCA)
dagilim grafigi. TB: Tam Bodur, YB: Yar1 Bodur, Ca: Kalsiyum, P: Fosfor, Cu: Bakir, Mg:
Magnezyum, Fe: Demir, K: Potasyum, Zn: Cinko, Mn: Mangan, N: Azot.

Sekil 1'de, farkli anag-cesit kombinasyonlarinin makro ve mikro element igeriklerine gore
dagilimini gosteren Temel Bilesen Analizi (PCA) sonuglart verilmistir. Birinci temel bilesen (PC1)
varyansin %37.4'tini, ikinci temel bilesen (PC2) ise %19.1'ini aciklamakta olup, birlikte toplam
varyansin %>56.5'ini temsil etmektedir. Bu durum, degiskenler arasindaki varyasyonun onemli bir
kisminin ilk iki bilesen tarafindan agiklandigimi gostermektedir. Analizde, Fe ve K elementleri pozitif
yonde PC2 ile yiiksek yiikkleme gostermistir. Bu durum, ozellikle Fe ve K igerigi bakimindan
farklilasan gesitlerin PC2 ekseninde yukart dogru ayristigini ortaya koymaktadir. Ca, P, Cu ve Mg gibi
elementler ise PC1 ekseni boyunca pozitif yonde konumlanmistir. Ozellikle Ca ve P'nin yonii ve
vektor uzunlugu, bu elementlerin PC1 {izerinde daha belirgin bir varyasyona sahip oldugunu
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gostermektedir. Bu anlamda Granny Smith ¢esidi makro ve mikro besin elementleri ile pozitif
yiikleme gostermesi, dengeli mineral elementleri arasinda dagima sahip oldugu tespit edilmistir
(Sekil.1). Benzer olarak Kiigiikyumuk & Erdal (2009), farkli anaglara asili elma gesitlerinden
M09anacina asili Granny Smith'in mineral besin elementlerinden en az diizeyde yararlandigini ifade
etmisler. Tas (2008) yar1 bodur, Granny Smith g¢esidinin Van ekolojik kosullarina uygun oldugunu
ifade etmistir.

4. Sonug¢

Bodur ve yar1 bodur elma c¢esitlerinde, makro besin elementi olarak azot ve fosfor icerigi yeterli
diizeyde bulunmustur. Potasyum elma g¢esitlerine bagl olarak yeterlilik gostermektedir. Bununla
birlikte Bodur ve yar1 bodur anaglarina asili tiim elma cesitlerinde kalsiyum ve magnezyum noksan
diizeydedir. Bitkinin kalsiyum ve magnezyum ihtiyacinin giderilmesi i¢in, mutlaka kalsiyumlu ve
magnezyumlu giibre verilmesi toprak kosullar1 uygun degilse yapraktan diisiik konsantrasyonda ve
tekrarli uygulanmasi gereklidir. Mikro besin elementlerinden demir, bakir ve mangan diizeyi bodur ve
yar1 bodur anaglarina asili elma ¢esitlerinde yeterlidir. Bununla birlikte, bodur ve yar1 bodur anaglarina
asili elma cesitlerinde ¢inko icerigi yetersiz bulunmustur. Toprak analizlerine gore, bodur ve yari
bodur i¢in ortak incelendiginde toprak N, P, K, Ca ve Mg yeterli diizeyde Fe, Mn ve Cu yeterli ancak
Zn yetersizdir. Buna gore, toprak pH' s1 ve kireg igeriginin toprak etmenleri etkisi nedeniyle bodur ve
yarl bodur anacglara asili elma ¢esitlerinde ¢inkonun diisiik diizeyde bulunmasina neden olmustur.
Cinko noksanliginin giderilmesi i¢in yapraktan yapilan giibrelemeler tekrarlanmalidir. Elma
agaclarimin kok ¢inko ihtiyacinin giderilmesi i¢in topraktan giibreleme mutlaka yapilmalidir.
Giibreleme yapilirken asit kokenli giibreler se¢ilmelidir. Bununla birlikte topraklarin organik madde
miktariin diisiik oldugu tespit edilmistir. Buna gore, organik giibre uygulamalar1 (6rnegin yesil
giibreleme) bodur yar1 bodur anaglara asili elma gesitlerinin hem kalsiyum ve magnezyum hem de
¢inko igeriginde artisa neden olacaktir. Ozet olarak Van ili Ovapmar bdlgesinde tam bodur M9
anacma asilt Granny Smith ve yar1 bodur MM106 anacina asili gesitlerin yetistiricilik icin diger
cesitlere gore daha uygun oldugu soylenebilir.

Kaynaklar

Akea, Y. (2000). Meyve tiirlerinde kullanilan anaglar (R. C. Rom & R. F. Carlson, Ceviri kitap).
Gaziosmanpasa Universitesi Basimevi, Tokat.

Akgiil, H., Dolunay, E. M., Ozongun, S., Ozyigit, S., Atasay, A., Demirtas, I., Pektas, M., Oztiirk, G.,
Karamiirsel, O. F., Sesli, Y., Goktas, A., Giir, 1., Sarisu, H. C., & Karaarslan, Z. (2005). Meyve
¢gesit katalogu. Egirdir Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii, Yaym No: 12, Isparta, 360 s.

Anonim (2009). Muradiye Kaymakamligi. Erisim Tarihi: 15.08.2000. www.muradiye.gov.tr

Anonim. (2023). Istatistik veri portali: Bitkisel iiretim istatistikleri, DATA. Tiirkiye Istatistik Kurumu
http://www.tuik.gov.tr

Alkan, A. (2018). Van ili Ercis ilgesinde yari bodur starkrimson delicious c¢esidindeki elma
agaglarimin beslenme durumunun belirlenmesi. (Yiksek lisans tezi), Van Yiizlincii Yil
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Van.

Alpaslan, M., Giines, A., & Inal, A. (1998). Deneme teknigi. Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Yayinlari: 1501, Ders Kitab1:423, Ankara.

Bouyoucus, G. D. (1951). A recalibration of the hydrometer method for making mechanical analysis
of soils. Agronomy Journal, 43(9), 434-438.

Bozbuga Ceylan, F. (2008). Bodur ve yart bodur anaglar iizerine asui bazi elma ¢esitlerinin Nigde
ekolojik sartlarinda fenolojik ve pomolojik ozelliklerinin tespiti. (Yiiksek lisans tezi), Sel¢uk
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Konya.

Bozkurt, M. A., Yarilgag, T., & Cimrin, K. M. (2001). Cesitli meyve agaclarinda beslenme
durumlarinin belirlenmesi. Yuzuncu Yil University Journal of Agricultural Sciences, 11(1), 39-
45.

Dousti, S. (2010). Braeburn, Fuji, Gala, Granny Smith, Jonagold ve Top Red elma ¢esitlerinde M9
anact tizerindeki gen¢ agaclarin verim ve bazi meyve ozelliklerinin yaz aylari diisiik nemli

837


http://www.muradiye.gov.tr/
http://www.tuik.gov.tr/

YYU FBED 30(2): 830-838
Boysan Canal ve Bozkurt / Van ili Ovapiar Bolgesinde Bodur ve Yar1 Bodur Anaglarina Asili Elma Cesitlerinin Beslenme Durumu

karasal iklim kosullarinda incelenmesi. (Yiksek lisans tezi), Ankara Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisii, Bah¢e Bitkileri Anabilim Dali, Ankara.

Eren, 1., Ozongun, S., Bayav, A., & Karakus, A. (2005, Eyliil). MMI06 anaci iizerine asili
Starkrimson Delicious elma c¢esidi ve bazi mutantlarmmin kalite kriterleri bakimindan
yaristirilmasz. 111. Bahge Uriinlerinde Muhafaza ve Pazarlama Sempozyumu, Hatay.

Giicdemir, 1. H. (2006). Tiirkiye giibre ve giibreleme rehberi (Giincellestirilmis ve genisletilmis 5.
Baski). Tarimsal Arastirmalar Genel Miidiirliigii, Toprak ve Giibre Arastirma Enstitlisii
Midiirliigii Yayinlari, Genel Yaym No: 231, Ankara.

Ibrikei, H., Giiliit, K. Y., Giizel, N., & Biiyiik, G. (1994). Giibrelemede bitki analiz teknikleri.
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Genel Yayin No: 95.

Kacar, B. (1994). Bitki ve topragin kimyasal analizleri: III Toprak Analizleri. A. U. Z. Egitim
Arastirma ve Gelistirme Vakfi Yayinlari No:3 Ankara.

Kacar, B., & Inal, A. (2008). Kadmiyum (B&lim: 20). Bitki Analizleri. Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi.

Karakus, A. (2009). Bazi elma ¢esitlerinde kimyasal ve elle seyreltme uygulamalarimin meyve kalitesi
iizerine etkileri. (Yiiksek lisans tezi), Selguk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Konya.

Kiiciikyumuk, Z., & Erdal, I. (2009). Anag ve cesidin elmanin mineral beslenmesine etkisi. Siileyman
Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 4(2), 8-16.

Miiftiioglu, N. M., Tiirkmen, C., & Cikil1, Y. (2014). Toprak ve bitkide verimlilik analizleri. Nobel
Yaylar: No: 994, Ankara,

Olsen, S. R., Cole, C. V., Watanabe, F. S., & Dean, L. A. (1954). Estimation of available Phosphorus
in soils by Extractions with Sodium Bicarbonates. U.S.Dept.Of Agric.Cric. 939-941.

Ozcagiran, R., Unal, A., Ozeker, E., & Isfendiyaroglu, M. (2004). Iliman iklim meyve tiirleri: Yumusak
cekirdekli meyveler (Cilt:2). Ege Universitesi, Ziraat Fak., Yaym No: 556, [zmir.

Sen, F. A. (2008). Ankara ili Golbasi ilgesinde M9 anaci iizerine asili golden delicious, mondial gala
ve fuji elma ¢esitlerinin yillik gelisimi, meyve verim ve kalitesi iizerine arastirmalar. (Yiksek
lisans tezi), Ondokuzmayis Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Samsun.

Simsek, M. (2007). M.9 anact iizerine asili elma ¢egitlerinde modern terbiye sistemlerinin vegetatif ve
generatif gelismeye etkisi. (Yiksek lisans tezi), Gaziosmanpasa Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii, Tokat.

Seker, M., Sakaldas, M., Akcal, A., Giindogdu, M. A., Dardeniz, A., & Ozcan, H. (2009).
Canakkale’de bulunan bodur elma bahgelerinin beslenme durumlarinin belirlenmesi. Tarim
Bilimleri Arastirma Dergisi, 2(2), 31-36.

Tas, M. T. (2008). Van ekolojik kosullarinda M27 iizerine astli Granny Smith ve M9- iizerine asili Fuji
elma c¢esitlerinin (Malus communis 1) gelisim periyotlarinin belirlenmesi iizerine bir
arastirma. (Yiiksek lisans tezi), Van Yiiziincii Y1l Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Van.

Tiirkoglu, A. (2009). Van ili saray ilgesinde elma agaglarimin beslenme durumunun belirlenmesi.
(Yiiksek Lisans Tezi), Van Yiiziincii Y1l Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Van.

Uggun, K., & Gezgin, S. (2013). Isparta ilinde bulunan elma bahgelerinin bitki besleme yoniinden
degerlendirilmesi. Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 8(2), 59-65.
Walkley, A. (1947). A. critical examination of a rapid metod for determining organic carbon in soils:
Effect of variation in digestion conditions and inorganic soil constituent. Soil Science, 63(4),

251-264.

Wie, T., Simko, V., Levy, M., Xie, Y., Jin, Y., & Zemla, J. (2017). Package‘corrplot’. Statistician, 56:
e24.

Wickham, H. (2016). Programming with ggplot2. In: ggplot2: Elegant graphics for data analysis (pp.
241-253). Springer International Publishing.

Yildiz, U., & Celik, F. (2011). Muradiye (Van) yoresinde dogal olarak yetisen kusburnu (rosa spp.)
genetik kaynaklarmin baz fiziko-kimyasal &zellikleri. Yiiziincii Yil Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Dergisi, 16(2), 45-53.

Zabunoglu, S., & Karacal, 1. (1983). Giibreler ve giibreleme. Ankara Univ. Ziraat Fak. Teksir No:105,
Ankara.

838



