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Oz

Bu caligmada, geometrik sekillerden diizgiin ¢cokgenler ve daireler kullanilarak yeni bir geometrik yap1 onerilmistir.
“Diizgiin ¢okyay” olarak onerilen bu yapida c¢ap uzunlugu diizgiin ¢okgenin bir kenar uzunluguna esit daireler
kullanilmistir. Bu dairelerin merkezleri, ilgili cokgenin koselerine yerlestirilmis ve cokgenin icerisinden dairelerin

LLINT3

cikarilmasiyla olusan bolgeler incelenmistir. Elde edilen bu bolgeler yay sayisina baglh olarak “diizgiin iigyay”, “diizgiin
dortyay”, “diizgiin besyay” vb. biciminde smiflandirilmistir. Dairenin ¢evre ve alan formiilleri ile diizgiin ¢okgenlerin
alan formiilleri kullanilarak bu yeni yapilarin ¢cevre ve alan hesaplamalar yapilmis; elde edilen oriintiiler dogrultusunda
genel formiiller tiiretilmistir. Ayrica, caplart platonik cisimlerin (diizgiin dort yiizli, alti yiizlii ve on iki yiizli) ayrit
uzunluguna esit kiirelerin merkezleri, bu cisimlerin kdselerine yerlestirilmis ve bu kiirelerin cisimlerin igerisinden
cikarimastyla olusan {i¢ boyutlu yapilar incelenmistir. Ulasilan bu yapilar “diizgiin ¢okyay cisim” olarak isimlendirilmis
ve cismin ylizeylerine gore “4+4”, “6+8” ve “12+20 diizgiin ¢okyay cismi” seklinde siniflandirilmistir. Caligma
kapsaminda, bu cisimlerin yiizey alani ve hacim hesaplamalarina yonelik genel formiiller gelistirilmis; hesaplamalarda
kiirelerin yiizey alani ve hacim formiilleri, platonik cisimlerin hacim formiilleri ile beraber diizgiin ¢okyaylarin yiizey
alan formiilleri de kullamlmistir. Sonug olarak var olan geometrik yapilardan yola ¢ikarak yeni bir geometrik sekil ve
cisim Onerilmistir.

Anahtar kelimeler: Alan, Analitik Geometri, Cevre, Cokyay

Abstract

In this study, a new geometric structure is proposed using regular polygons and circles. In the proposed structure, called
a regular polyarc, circles with diameters equal to the side length of a regular polygon are used. The centers of these
circles are placed at the vertices of the corresponding polygon, and the regions formed by subtracting the circles from
the polygon are analyzed. These regions are classified based on the number of arcs they contain and are named as
“regular tri-arc”, “regular quad-arc”, “regular penta-arc”, and so on. Using the perimeter and area formulas of the
circle along with the area formulas of regular polygons, perimeter and area calculations for these new shapes are carried
out. Based on the identified patterns, general formulas are developed to calculate the perimeter and area of any regular
polyarc. Additionally, spheres with diameters equal to the edge lengths of Platonic solids (regular tetrahedron, cube, and
dodecahedron) are centered at the vertices of these solids, and new three-dimensional structures are formed by
subtracting the spheres from the solids. These resulting bodies are named regular polyarc solids and are classified
according to their face structure as “4+47, “6+8”, and “12+20 regular polyarc solids”. General formulas for
calculating the surface area and volume of these solids are derived using the surface area and volume formulas of spheres,
the volume formulas of Platonic solids, and the surface area formulas of regular polyarcs. As a result, new geometric
shapes and solids are proposed based on existing geometric structures.
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1. Giris

1. Introduction

Estetik ve simetri, matematiksel diisiincede ve tasarimda temel 6neme sahip kavramlardir. Ozellikle estetik ve
simetri insanoglunun tasarim anlayiginin en 6nemli unsurlarindandir. Matematik ve mimari gibi bir¢ok bilim
ve sanat dalinda da bu konular iizerinde titizlikle ¢aligilan bir olgu olmustur (Pesen, 2002). Matematigin
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igerisinde yer alan geometri calismalarinin temelinde de estetik ve simetri ile beraber, geometrik kavramlarin
ve sekillerin ¢izilerek gorsellestirilmesi ve bunlara dayali olarak genellemelerin olusturulmasi yer almaktadir
(Kose, 2008). Glinliikk hayatta da 6nemli bir yer kaplayan ve geometrinin estetik yoniinii ortaya ¢ikaran
cokgenler, cemberler ve daireler, geometrinin temel ugras alanlarindandir. Gegmisteki mimari tasarimlarda,
ornegin Anadolu siislemelerinde, diizgiin ¢cokgenlerin olusturulmasi; bir gember igine ¢izilen ve ¢evresinde
donen sekillerin tasarimi; agilarin ve dogrularin belirli sayida esit parcaya boliinmesi; sekillerin yansima,
Oteleme ve donme gibi islemlerle doniistliriilmesi; simetri gruplarinin kullanimi ve siislemelerin
renklendirilmesi gibi pek ¢ok matematiksel kavram ve yéntemin kullanildig1 griilmektedir (Ipek & Ozmiis,
2014).

Diizlemde sabit bir noktaya esit uzaklikta olan noktalarin olusturdugu kiime, ¢ember olarak tanimlanir.
Cemberin sinirladigi bolge yani ¢gembersel bolge ise daire olarak ifade edilmektedir (Musser vd., 2013).
Cemberlerde ¢evre hesaplama yapilirken tiim ¢emberlerde gegerli olan bir kural vardir. Bu iligki, tarihsel
siiregte yapilan Ol¢iimler ve gozlemlerle kesfedilmis ve yaklasik degerlerle ifade edilmistir. Cemberi gizmek
i¢in bir tagin altina ip koyularak tasin etrafinda bir tam tur doniildiigiinde tizerinden gegilen yerlerin gizilerek
¢ember olusturuldugu diisiiniiliirse: “Cemberin gevresi ¢izim araci olarak kullanilan ip pargasinin uzunlugunun
iki katinin yaklagik ti¢ katidir.”. Eski donemlerde net bir bilgi sahibi olunmadigi i¢in yaklasik deger

hesaplanmistir. Hesaplanan bu yaklasik deger aslinda 3, 3.4 yada % olarak kabul edilen = sayisidir. Kullanilan

ip parcasi ¢gemberin orta noktasindan yani merkezinden bir kenarina kadar olan uzunluktur. Bu uzunlugun adi
yarigaptir. Cemberlerin ¢evresi yarigaplarinin iki katinin 7 ile ¢arpilmasi ile elde edilebilir. Yani ¢evre formiilii
2nr’ dir. Dairelerin alani ise yarigaplarinin karesinin 7 ile ¢arpilmasi ile bulunabilir. Dolayisiyla alan formiilii
7r? olur (Ata, 2008). Bir dairenin herhangi iki yarigapmin arasinda kalan bolgeye ise daire dilimi denir. Daire
dilimi literatiirde iki sekilde ele alinmistir. Daire diliminin ¢evresi iki yarigap uzunlugu ve bu iki yarigapin
arasinda kalan yay uzunlugundan olusmaktadir. Yaymn uzunlugu, iki yarigap arasinda kalan merkez ac1 (a)
radyan olgli biriminde verildiginde ar formiilii ile hesaplanir. Benzer sekilde bu daire diliminin alani %rz

formiilii ile bulunabilir (Dewan, 2016).

Biitiin kenar uzunluklar1 ve ac1 Glgiileri esit olan ¢okgenlere diizgiin ¢okgen denir. Belirli bir kural tizerine
ilerleyen degerler ya da sekiller oriintiileri olusturmaktadir. Geometrik sekiller ve sayilardan olusan oriintiiler
tekrardan meydana gelmektedir (Aktas vd., 2016). Diizgiin ¢okgenler, farkli geometrik yapilarin bileseni
olarak cesitli sekillerde olusturulabilir. Ornegin, es ikizkenar iicgenlerin birlestirilmesiyle kare elde edilebilir.
Ya da birkag tane ¢cember kullanarak ¢emberlerin merkezlerine ve farkli noktalarina isim verilerek o noktalar
iizerinden gegen dogrular ile diizgiin cokgenler olusturulabilir. Diizgiin cokgenlerin de kendi 6zelliklerine gore
alan ve cevre hesaplama yontemleri vardir. Diizgiin ¢cokgenlerin alan hesabi ise dik liggenler kullanarak
yapilabilmektedir. Diizgiin ¢okgenler ticgenlere parcalanabildikleri i¢in, alanlarinin hesaplanmasinda tiggenler
kullanilabilir (Altun, 1998). Dolayisiyla diizgiin ¢cokgenin merkezinden koselere ¢izilen dogru parcalar ile
cokgenlerin i¢ bolgesinde ikizkenar iiggenler olusmakta ve bu iicgenlerin alanlar ile olusan ii¢cgenlerin
sayilarini carpimi ile gokgenlerin alanlar1 hesaplanabilmektedir (Aslanel & Ilhan, 2018).

Diizgiin geometrik cisim veya diizgiin ¢ok yiizliiler olarak da adlandirilan platonik cisimler, es diizgiin
cokgenlerden olusan es ylizlere sahip cok yiizliilerdir. Bes tane diizgiin ¢ok yiizlii tanimlanmistir (Steinhaus
1999). Bunlar Euclid'in Elements'in son nermesinde belirttigi gibi; diizgiin dort yiizli, diizgiin alt1 yiizlii
(kiip), diizgiin sekiz yiizlii, diizgiin on iki yiizlii ve diizgiin yirmi yiizliidiir (Coxeter 1973, Cromwell 1997).
Diizgiin dort yiizlii, dort tane eskenar liggen ylizeyi bulunan, tabani eskenar iiggen olan piramittir. Diizgiin alt1
ylizlii, ayrit uzunluklar birbirine esit olan ve alt1 ylizeyi kare olan dik prizmadir. Diizgiin on iki yiizli, on iki
tane diizgiin besgen yiizeyi olan cisim olarak tamimlanmugstir (Harris & Stocker, 1998). Kiire ise Oklid
uzayindaki (R3) bir noktaya esit uzakliktaki tiim noktalarin kiimesi olarak tanimlanir (Beyer, 2000).
Geometrik cisimler, yiiksek simetriye sahip yapilar olmalar1 nedeniyle bu ¢alismada gelistirilen yeni geometrik
yapilarin ii¢ boyutlu yansimalari i¢in bir temel teskil etmektedir.

Bu calismada, geometrik sekillerden diizgiin ¢okgenler ve daireler kullanilarak yeni bir geometrik yapi
onerilmistir. “Diizgiin ¢okyay” olarak Onerilen bu yapi, n € Z*, n = 3 i¢in tamiml1 diizglin n-genin her bir
kdsesine, yarigapl r = g olan bir dairenin merkezleri yerlestirilerek elde edilen, digbiikey dairesel yaylarla
sinirly, diizgiin ve simetrik bir diizlemsel egrisel cokgendir. Burada ¢, ilgili diizgiin ¢okgenin kenar uzunlugunu

ifade eder. Her dairenin merkezi, ¢okgenin bir kosesi olacak bicimde yerlestirilir ve dairelerin ¢cokgenlerle
kesistigi bolgeler sekilden ¢ikarilir. Elde edilen geometrik yapi, klasik diizgiin ¢okgen kenarlarinin yerine
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yaylarla tanimlanan siirekli ve simetrik bilesenlere sahiptir. Ayrica merkezleri diizgilin dort yiizli, alt1 yiizl,
on iki yiizllinlin kdselerine yelestirilen; ¢ap uzunlugu bu cismlerin ayrit uzunluguna esit olan kiireler ¢ikarilarak
elde edilen cisimler “diizgiin ¢okyay cisim” olarak isimlendirilmistir. Diizgiin ¢okyaylarin ¢evre, alan ile
diizgiin ¢okyay cisimlerinin yiizey alan ve hacim hesaplama formiilleri gelistirilmistir.

2. Materyal ve metot
2. Material and method

Bu ¢alismada bir diizgiin ¢okgen ile cap1 bu gokgenin kenar uzunluguna esit daireler kullanilarak elde edilen
yeni bir geometrik sekil onerilmistir. Bu baglamda en kiigiik diizgiin ¢okgenden baslanarak sirali bir bicimde
diger diizgiin cokgenler de incelenmis ve genel bir yargiya varilmistir. Merkezleri diizgiin ¢okgenin kdselerine
yerlestirilen dairelerin ¢ikarilmasiyla geometrik sekiller olusmustur. Diizgiin cokgenlerin i¢ kisimlarinda kalan
bu bolgeler irdelenmis ve kesfedilen yapilar “diizgiin ¢okyay” olarak isimlendirilmistir. Bu sekillerin ¢evre ile
alan hesaplamalarini veren formiiller gelistirilmistir. Ayrica merkezleri diizgiin dort yiizli, alt1 yiizlii, on iki
yiizliiniin kdselerine yelestirilen; ¢ap uzunlugu bu cismlerin ayrit uzunluguna esit olan kiireler ¢gikarilarak elde
edilen cisimler “diizgiin ¢okyay cisim” olarak isimlendirilmistir. Bu cisimlerin yiizey alan1 ve hacim
hesaplamalar1 veren formiiller gelistirilmistir. Diizgiin ¢okgenlerin, dairelerin, platonik cisimlerin ve kiirelerin
kesisim durumlar ile kesisim bdolgelerini ¢izebilmek ve diger hesaplamalar i¢in geogebra programindan
yararlanilmigtir.

3. Bulgular ve tartisma
3. Results and discussion

Bu béliimde, diizgiin ¢okyaylarin belirlenmesi ve tanimlanmasina; driintiilerinin incelenmesine, alan ve ¢evre
hesaplamalarimin yapilmasina; ayrica diizgiin ¢okyaylardan olusan cisimlerin isimlendirilmesine, yiizey alani
ve hacim hesaplama formiillerinin gelistirilmesine yonelik bulgulara yer verilmistir.

3.1. Diizgiin ¢okyaylar ve cesitleri
3.1. Uniform polyarcs and their types

Diizgiin ¢cokyaylarin elde edilme asamalar1: Diizgiin bir ¢okgen ve bu ¢okgenin bir kenar uzunlugu, ¢apina esit
olan daireler belirlenmistir. Belirlenen diizgiin ¢okgenin kose sayis1 kadar daire, merkezleri ¢okgenin kose
noktalar1 olacak sekilde yerlestirilmistir. Cokgenin ylizey alanindan dairelerle kesistigi bolgeler ¢ikarilmis,
olusan geometrik sekiller diizgiin ¢cokyay olarak isimlendirilmistir. Diizgiin ¢okyaylar da kendi icinde yay
sayisina gore (iicyay, dortyay, vb.) siniflandirilmistir.

3.1.1. Diizgiin iicyay
3.1.1. Smooth arc-triangle

Diizgiin cokgen eskenar iiggen olarak secildiginde Sekil 1’°de goriildiigii tizere ilk olarak dairelerin merkezleri

iicgenin kdselerine yerlestirilir. Daha sonra liggenin i¢ bolgesi ele alinir ve i¢ kisimda kalan bolge
renklendirilerek DEF diizgtin ticyay1 elde edilir.

VA

Sekil 1. Eskenar {iggen ve dairelerin kesisimi ile olusan bolge
Figure 1. Region formed by the intersection of equilateral triangles and circles
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3.1.2. Diizgiin dortyay
3.1.2. Smooth arc-quadrilateral

Diizgiin ¢okgen kare olarak segildiginde Sekil 2°de goriildiigl lizere oncelikle dairelerin merkezleri karenin
koselerine yerlestirilir. Daha sonra karenin i¢ bdlgesi ele alinir ve i¢ kisimda kalan bolge renklendirilerek
EFGH diizgiin dortyay: elde edilir.

Sekil 2. Kare ve dairelerin kesigimi ile olugan bolge
Figure 2. Region formed by the intersection of squares and circles

3.1.3. Diizgiin besyay
3.1.3. Smooth arc-pentagon

Diizgiin ¢cokgen diizgiin besgen olarak segildiginde Sekil 3’de gorildiigii tizere dncelikle dairelerin merkezleri
besgenin koselerine yerlestirilir. Daha sonra besgenin i¢ bdlgesi ele alinir ve i¢ kisimda kalan bolge
renklendirilerek FGHILJ diizgiin begyayt elde edilir.

Sekil 3. Diizgiin besgen ve dairelerin kesisimi ile olusan bolge
Figure 3. Region formed by the intersection of regular pentagons and circles

3.1.4. Diizgiin altiyay
3.1.4. Smooth arc-hexagon

Diizgiin ¢cokgen, diizgiin altigen olarak secildiginde Sekil 4’te goriildiigii iizere oncelikle dairelerin merkezleri

cokgenin koselerine yerlestirilir. Daha sonra altigenin i¢ bolgesi ele alinir ve i¢ kisimda kalan bolge
renklendirilerek GHIJKL diizgiin altiyay: elde edilir.

o

Sekil 4. Diizgiin altigen ve dairelerin kesisimi ile olusan bolge
Figure 4. Region formed by the intersection of regular hexagons and circles

G‘Q
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3.1.5. Diizgiin yediyay
3.1.5. Smooth arc-heptagon

Diizgiin ¢cokgen diizgiin yedigen olarak secildiginde Sekil 5°te goriildiigii lizere oncelikle dairelerin merkezleri
yedigenin koselerine yerlestirilir. Daha sonra yedigenin i¢ bolgesi ele alinir ve i¢ kisimda kalan bolge
renklendirilerek HIJKLMN diizgiin yediyay: elde edilir.

Sekil 5. Diizgiin yedigen ve dairelerin kesisimi ile olusan bolge
Figure 5. Region formed by the intersection of regular heptagon and circles

3.1.6. Diizgiin cokyaylarin oriintiisii
3.1.6. The pattern of smooth polyarcs

Ele alinan diizgiin ¢okgenlerden elde edilen farkli gokyaylar incelenmistir. Ortaya ¢ikan ¢okyaylara ait Griintii
Sekil 6’da sunulmustur.

R

Sekil 6. Diizgiin ¢cokyaylar oriintiisii
Figure 6. Pattern of the smooth polyarcs

3.2. Diizgiin ¢okyaylarin alan ve cevre hesaplamalan
3.2. Area and perimeter calculations of smooth polyarcs

Olusan diizgiin ¢okyaylarin alan ve gevre hesaplarini1 yapabilmek icin bir dairenin ¢evre ve alan formiilii ile
bir diizgiin ¢cokgenin alan formiiliinden yararlanilmistir.

3.2.1. Diizgiin cokyaylarin alan hesaplama formiilii
3.2.1. Area calculation formula for smooth polyarcs

Bir diizglin ¢okgenin koselerine, bu ¢okgenin kenar uzunlugu ile esit uzunlukta ¢apa sahip dairelerin
merkezleri yerlestirildiginde elde edilenler:

i.  Diizgiin ¢okgenin kenar sayisi kadar daire kullanilmistir.
ii.  Diizgiin ¢okgenin bir i¢ agis1 6l¢iisiinde daire dilimleri olusmustur.
iii.  Diizglin ¢okgenlerin alanindan olusan daire dilimlerinin alanlar1 ¢ikarildiginda geriye diizgiin
cokyaylarin alanlar1 kalmaktadir.

Bu bilgiler 15181inda olusan diizglin ligyayin alan1 hesaplanirken dairenin alan formiiliinden (1) ve daire
diliminin alan formiiliinden (2) yararlanilmistir.
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Dairenin yarigapi (r), pi sayisi (n) ve daire dilimini ifade eden bdlgenin merkez agis1 (o) olmak iizere;
A=mr?, (1)

Ap =271 )

Eskenar tiggen kullanildiginda diizgiin ¢okgenin bir i¢ agisi g radyan olacaktir. Buradan diizgiin ¢okgenin i¢

kisminda % radyanlik daire dilimleri olusmustur. Oncelikle daire diliminin alanlar1 toplami bulunur. Bu

baglamda tek tek daire dilimlerinin alanlarin1 bulmaktansa ti¢ daire diliminin birlesiminin alanini bulmak islem
kolaylig1 saglayacaktir. Daire dilimlerinin birlesimlerinin alani denklemde (3) goriildiigii gibi © radyan
dlgiisiinde bir yarim daire olusmaktadir. Bir dairenin alan1 ise merkez agis1 27 radyan oldugundan 7r? dir.
Sonug olarak 2 radyanin yaris1  radyan oldugundan bir dairenin alaninin yarisi (4) formiilii olacaktir.

nTom w
§+§+E—Tl’, 3)
A, =", 4)

Sonraki adimda eskenar tiggenin alani bulunmalidir. Diizgiin ¢okgenlerin kenar uzunlugu, dairelerin ¢aplarina
esit uzunlukta olacak sekilde ele aldigindan dolay1 2r olarak alinmistir. Ayrica bir diizgiin ¢okgenin alanini
hesaplayabilmek icin Sekil 7°de goriildiigii gibi diizgiin ¢okgen liggen pargalara ayrilmistir. Olusturulan liggen
sayist ile kenar say1s1 birbirine esittir. Uggenin alani ile diizgiin gokgenin kenar sayis1 (n) ile carpilarak ¢okgen
alan1 bulunur. Sekil 7°de verilen AOB tiggeninin O kosesinden AB kenarina dikme indirilmigtir. AOP agis1 o
acis1 olarak adlandirilmistir. AOB iiggenin alanin1 OP uzunlugu ile AB uzunlugunun ¢arpiminin yarisidir. OP
uzunlugunu ise (5) olacagindan AOB ii¢geninin alani sonug olarak (6) elde edilmistir. Buradan hareketle n
kenarli bir diizgiin ¢okgenin alani ise (7) olur.

|OP| = rcot (a) , )
Agop = T2cot (a) , (6)
Ap¢ = nr?cot (@) . (7)

Sekil 7. Diizgiin ¢cokgenlere ait alanin liggenlere boliinerek ifade edilmesi
Figure 7. Expressing the area of regular polygons divided by triangles

Diizgiin ¢okgenlerin alan formiilii kullanilarak eskenar {iggenin alani ise (8) ‘a esit olacaktir. Sonraki adimda
eskenar liggenin alanindan daire dilimlerinin alanlarini ¢ikardigimizda diizgiin {igyayin alami (9) olarak
bulunmustur. Benzer sekilde diger diizgilin ¢okyaylarin alanlar1 hesaplanarak Tablo 1’ de sunulmustur.

A = 3r?cot (g) , ®)

Diiziin tigyayn alant = 3r%cot (g) - "Trz . 9)
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Tablo 1. Diizgiin ¢okyaylarin alan hesaplamalar
Table 1. Area calculations of uniform polyarcs

Kullanilan

Kullanilan | Diizgiin gglzlairil;lan Olusan Daire Diizgiin Cokyay Sekli
Diizgiin Cokgenin g gun Dilimlerinin g yay Diizgiin Cokyayimn Alam
Cokgenin ve Adi
Cokgen Agilar Alam Acisi ve Alani
Toplami
D F
T
Eskenar 2 ” T r?
- 3récot | = 2 -) - =
Ucgen T (3) l 2 3r cot(s) >
2
Diizgiin iicyay
21 E G
T s
Kare o 472 cot (Z) ¢ 472 cot (Z) — 7r?
nr?
Diizgiin dortyay
3
Diizgiin 2 n ) T 3 .,
Besgen 3 574 cot (5) E,TTZ ; o 574 cot (E) 3 r
2
Diizgiin besyay
4m
Diizgiin 2 n 2 T 2
Altigen 4 61~ cot (6) - ij 67~ cot (6) 2nr
Diizgiin altiyay
5t
Diizgiin 2 n
Yedigen 57 71 cot (7) E 2
2
Diizgiin yediyay
ATI.— a
(n N Z)T[ = Afl—y en — Adaire aitimleri
Diizgiin 2 200t (E) Diizeii !
n-gen (n—-2)r nrecot | (n— 2)mr? lizgiin n-yay . (n— D
2 nr?cot (5) ———

717



Balct & Yagar, 2025 « Cilt 15 « Say1 3 * Sayfa 711-727

Diizgiin ¢okyaylarin alanlari arasindaki oriintii ve genel alan hesaplama formiilii Tablo 1°de goriilmektedir.
Genellestirilen alan formdilii gokyaylarin alan hesaplamalarimi kolaylagtirmaktadir.

3.2.2. Diizgiin ¢okyaylarin cevre hesaplama formiilii
3.2.2. Perimeter calculation formula of smooth polyarcs

Bir diizgiin ¢okgenin koselerine, bu ¢okgenin kenar uzunlugu ile esit uzunlukta ¢apa sahip dairelerinin
merkezleri yerlestirildiginde elde edilen veriler:

i.  Diizgiin ¢okgenin kenar sayisi kadar daire kullanilmistir.
ii.  Diizgiin ¢okgenin bir i¢ agisi1 6l¢iisiinde daire dilimleri olusmustur.
iii.  Olusan daire dilim yaylarinin gevreleri toplami diizgiin ¢okyaylarin gevre uzunluguna esittir.

Bu bilgiler 1s181nda olusan diizgiin ligyayin ¢evresi hesaplanirken dairenin ¢evre formiiliinden (10) yararlanilir.
Dairenin yarigapi (r) ve pi sayist () olmak {izere;
C=2mr. (10)

Eskenar iicgenin bir i¢ agisi % radyan olacaktir. Daire dilimlerinin yay uzunluklari toplami ise diizgiin iicyayin

¢evre uzunluguna esit olacaktir. Buradan hareketle tek tek daire dilimlerinin yay uzunluklarini bulmaktansa ¢
daire diliminin birlesiminin yay uzunlugunu bulmak iglem kolaylig1 saglayacaktir. Daire dilimlerinin birlegimi
ile  radyan Ol¢iisiinde yarim daire olugmaktadir. Yarim dairenin ¢evresi C, = mr dir. Benzer sekilde diger
diizgiin ¢okyaylarin ¢evreleri hesaplanarak Tablo 2’ de sunulmustur.

Tablo 2. Diizgiin ¢okyaylarin ¢evre hesaplamalari
Table 2. Perimeter calculations of uniform polyarcs

Kullanilan Kullanll‘an' Dizgiin Olusan Daire Dilimlerinin | Diizgiin Cokyay Sekli Dizglin
o Cokgenin I¢ Ac1 Cokyayin
Diizgiin Cokgen Acist ve Yay Uzunluklar1 | ve Adi .
Toplam Cevresi
D F
. n
Eskenar Uggen T r
nr
Diizgiin iigyay
2 E G
Kare 2 2nr
2nr
Diizgiin dortyay
3
Diizgiin Besgen 3 5 o 3nr
3nr
Diizgiin besyay
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Tablo 2. Devami
Table 2. Continued

Kullanilan Kégﬁn;i‘;?uiglll n Olusan Daire Dilimlerinin| Diizgiin Cokyay Sekli ve C]?)lll(ziurlln
Diizgiin Cokgen & ¢ A¢ Agist ve Yay Uzunluklar Adi yayu
Toplamu Cevresi
4m
Diizgiin Altigen 4 4mr
4mr H
Diizgiin altiyay
5t
Diizgiin Yedigen 5t Snr
5nr
Diizgiin yediyay
(n—-2)m
Diizgiin n-gen (n—-2)rw Diizgiin n-yay (n—2)mr
(n—=2)nr

Diizgiin ¢okyaylarin ¢evreleri arasindaki oriintli ve genel alan hesaplama formiilii Tablo 2’de goriilmektedir.
Genellestirilen ¢evre formiilii gokyaylarin ¢cevre hesaplamalarini kolaylastirmaktadir.

3.3. Diizgiin cokyay cisimler ve cesitleri
3.3. Uniform polyarcoid and their types

Diizgiin ¢cokyay cisimlerin elde edilme asamalari: Diizgiin dort yiizlii, alt1 yiizli veya on iki yiizliiniin bir ayrit
uzunlugu, capima esit olan kiireler belirlenmistir. Belirlenen diizgiin ¢okyiizliiniin kose sayisi1 kadar kiire,
merkezleri ilgili gokyiizliiniin kdse noktalar1 olacak sekilde yerlestirilmistir. Cokytizliiden kiireler ¢ikarilmas,
olusan geometrik cisimler diizgiin ¢okyay cisim olarak isimlendirilmistir. Diizgiin ¢cokyay cisimler diizgiin 4+4
ylzli ¢okyay cismi, diizgiin 6+8 ylizlii ¢okyay cisim ve diizgiin 12+20 yiizlii ¢okyay cisim olarak
siniflandirilmigtir.

3.3.1. Diizgiin 4+4 yiizlii cokyay cismi
3.3.1. Uniform 4+4 faced polyarcoid

Merkezleri diizgilin dort ylizliiniin koselerine yerlestirilen dort kiire Sekil 8’de goriildiigi gibi ¢ikarilir. Kose
acilarin 3 boyutlu oldugu i¢in steradyan birimi kullanilir. A¢1 Q sembolii ile ifade edilir. Diizgiin dort yiizliiniin
kalan bolgeleri renklendirilerek diizgiin 4+4 yiizlii cokyay cismi olarak isimlendirilir. ifadedeki 4+4’lerden ilk
4, diizgiin ligyay ylizeyini; ikinci 4 ise kiire ylizey alan pargalarini temsil etmektedir.
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Sekil 8. Diizgiin 4+4 yiizlii ¢okyay cismi
Figure 8. Uniform 4+4 faced polyarcoid

3.3.2. Diizgiin 6+8 yiizlii cokyay cismi
3.3.2. Uniform 6+8 faced polyarcoid

Merkezleri diizgiin alt1 yiizliiniin kdselerine yerlestirilen alt1 kiire Sekil 9°da goriildiigii gibi ¢ikarilir. Kose
acilarin 3 boyutlu oldugu i¢in steradyan birimi kullanilir. A¢1 Q sembolii ile ifade edilir. Diizgiin alt1 yiizliiniin
kalan bolgeleri renklendirilerek diizgiin 6+8 yiizlii cokyay cismi olarak isimlendirilir. ifadede yer alan 6+8’deki
6, diizgilin dortyay yiizeyini, 8 ise kiire yiizey alan parcalarini temsil etmektedir.

Sekil 9. Diizgiin 6+8 yiizlii cokyay cismi
Figure 9. Uniform 6+8 faced polyarcoid

3.3.3. Diizgiin 12+20 yiizlii ¢cokyay cismi
3.3.3. Uniform 12+20 faced polyarcoid

Merkezleri diizglin on iki yiizliiniin koselerine yerlestirilen on iki kiire Sekil 10°da goriildiigii gibi ¢ikarilir.
Kose agilari 3 boyutlu oldugu i¢in steradyan birimi kullanilir. Ag1 Q sembolil ile ifade edilir. Diizgiin on iki
yiizliiniin kalan bélgeleri renklendirilerek diizgiin 12+20 yiizlii cokyay cismi olarak isimlendirilir. Ifadede yer
alan 12+20’deki 12, diizgiin besyay yiizeyini, 20 ise kiire yiizey alan pargalarini temsil etmektedir.

& O

Sekil 10. Diizgiin 12+20 yiizlii cokyay cismi
Figure 10. Uniform 12+20 faced polyarcoid
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3.3.4. Diizgiin ¢okyay cisimlerinin oriintiisii
3.3.4. The pattern of uniform polyarcoids

Ele alinan diizgiin ¢ok yiizlillerden elde edilen farkli ¢cokyay cisimler incelenmistir. Ortaya ¢ikan ¢okyay
cisimlere ait ortintli Sekil 11°de sunulmustur.

"o

Sekil 11. Diizgiin ¢okyay cisimlerin oriintiisii
Figure 11. Pattern of uniform polyarcoids

3.5. Diizgiin ¢cokyay cisimlerin yiizey alan hesaplamalan
3.5. Surface area calculations of uniform polyarcoids

Olusan diizgiin ¢okyay cisimlerinin yiizey alan hesaplarini yapabilmek i¢in 3.2. /. boélimde elde edilen diizgiin
cokyay alan formiilii ile kiirenin yiizey alan formiiliinden yararlanilmigtir.

3.5.1. Diizgiin 4+4 yiizlii cokyay cisminin yiizey alan hesaplama formiilii
3.5.1. Surface area calculation formula for uniform 4+4 faced polyarcoid

Merkezleri bir diizgiin dort yiizlii cismin kdselerine yerlestirilen yarigap uzunlugu ayrit uzunlugunun yarisi
olan kiireler ¢ikarildiginda elde edilenler;

i.  Diizgiin dort yiizliiniin kose sayis1 kadar kiire kullanilmistir.
ii.  Diizgiin dort yiizlii cismin bir kdsesindeki ac1 kadar kiire parcalar1 ¢ikarilmistir.
iii.  Dizglin licyay yiizey alani ile kiire yiizey alan1 parcalarinin diizgiin 4+4 yiizlii ¢cokyay cisminin yiizey
alanin1 vermektedir.

Bu bilgiler 1s181nda diizgiin igyaylarin yiizey alan1 formiiliinden (11), kiirenin yiizey alani formiiliinden (12)
ve kiire parcasi yiizey alani formiiliinden (13) yararlanilmistir.

fi nr?
Apiizgiin Ueyay = 3r?cot (E) - (11)
Agire = 4mr? | (12)
Akiire Pargast — r?. (13)

Diizgiin 4+4 yiizlii cisminde 4 diizgiin ligyay yiizeyi bulundugundan diizgiin iigyaylarin yiizey alani
formiiliiniin 4 kat1 alinmistir. Ayrica diizgiin dort yiizli cismin bir kdsesindeki ag1 2 = arccos (g) ile kiire

pargasi hesaplanmistir. Bu sekilde 4 kdsede 4 kiire pargast bulundugundan, kiire pargasinin yiizey alaninin 4
kati alinmigtir. Diizgiin iicyaylarin yiizey alani ile kiire pargalarinin yilizey alani hesaplandiginda (14)
formiilene ulasilmigtir.

T nr?
YADiizgiin 4+4 Cokyay cismi = 4 (37'2(3015 (5) - T) + 40r?
= 12r%cot (E) — 2nr? 4+ 4 arccos (E) r?
3 27

= 2r? <6cot (g) — 7+ 2 arccos (g)) : (14)
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3.5.2. Diizgiin 6+8 yiizlii cokyay cisminin yiizey alan hesaplama formiilii
3.5.2. Surface area calculation formula for uniform 6+8 faced polyarcoid

Merkezleri bir diizgiin alt1 ylizlii cismin koselerine yerlestirilen yarigap uzunlugu ayrit uzunlugunun yarisi olan
kiireler ¢ikarildiginda elde edilenler;

i.  Diizgiin alt1 yiizliiniin kdse sayis1 kadar kiire kullanilmustir.
ii.  Diizgiin alt1 ylizlii cismin bir kosesindeki ag1 kadar kiire pargalari ¢ikarilmistir.
iii.  Dizgiin dortyay yiizey alani ile kiire pargalarinin yiizey alanlari toplami diizgiin 6+8 ¢okyay cisminin
yiizey alanini vermektedir.

Bu bilgiler 15181nda diizgiin dortyaylarin yiizey alani formiiliinden (15), kiirenin yiizey alani formiiliinden (12)
ve kiire pargasi ylizey alanindan (13) yararlanilmistir.

ADuzgi'm Dortyay — 4r2cot (%) —nr?. (15)

Diizgiin 6+8 yiizlii cokyay cisminde 6 diizgiin dortyay ylizeyi bulundugundan diizgiin dortyaylarin yiizey alani
formiiliiniin 6 kat1 alinmistir. Ayrica diizgiin alt1 yiizlii cismin bir kdsesindeki ac1 £2 = % (diizgiin alt1 yiizliiniin

kose acilart dikey oldugundan) ile kiire pargasi hesaplanmistir. Bu sekilde 8 kosede 8 kiire pargasi
bulundugundan, kiire par¢asinin yiizey alaninin 8 kati1 alinmistir. Diizgilin dortyaylarin yiizey alani ile kiire
parcalarinin yiizey alani hesaplandiginda (16) formiilene ulagilmistir.

YADiizgiin 6+8 Cokyay cismi — 6 (4‘7'2C0t (g) - 7T7'2) + 80r?
= 24r?%cot G) —6nr? + 8%7‘2
= 24r?%cot G) — 2mr?

= 2r? (1200t (%) — n) ) (16)

3.5.3. Diizgiin 12+20 yiizlii cokyay cisminin yiizey alan hesaplama formiilii
3.5.3. Surface area calculation formula for uniform 12+20 faced polyarcoid

Merkezleri bir diizgiin on iki yiizlii cismin kdselerine yerlestirilen yaricap uzunlugu ayrit uzunlugunun yarisi
olan kiireler ¢ikarildiginda elde edilenler;

i.  Diizgiin on iki ylizliiniin kdse sayis1 kadar kiire kullanilmistir.
ii.  Diizgiin on iki yiizlii cismin bir kdsesindeki a¢1 kadar kiire pargalari ¢ikarilmistir.
iii.  Diizglin besyay ylizey alani ile kiire ylizey alan1 par¢alarinin toplami diizgiin 12+20 ¢okyay cisminin
ylizey alanin1 vermektedir.

Bu bilgiler 1s181nda diizgiin besyaylarin yiizey alan1 formiiliinden (17) ve kiirenin yiizey alani formiiliinden
(12) ve kiire pargasi ylizey alanindan (13) yararlanilmistir.

bud 3mr?
ADijzgi'm Besyay = 5r2cot (E) - (17)

Diizgiin 12+20 yiizlii cisminde 12 diizgiin besyay yiizeyi bulundugundan diizgiin besyaylarin yiizey alani
formiiliiniin 12 kat1 alimmistir. Ayrica diizgiin on iki yiizlii cismin bir kosesindeki a¢1 £2 = 3 arccos (@) ile

kiire parcas1 hesaplanmistir. Bu sekilde 20 kdsede 20 kiire parcasi bulundugundan, kiire pargasinin yiizey
alaninin 20 kat1 alinmustir. Diizgilin besyaylarin yiizey alan ile kiire parcalarinin yiizey alan1 hesaplandiginda
(18) formiiliine ulagilmistir.

3nr?

YADiizgi'm 12420 Cokyay cismi — 12 (ST‘ZCOt (g) - ) +20 0r?
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= 60r?cot (%) — 18nr? + 60 arccos (@) r?

= 212 <30c0t (%) - 97 + 30 arccos (@)) . (18)

Tablo 3. Diizgiin ¢okyay cisimlerin yiizey alan hesaplamalari
Table 3. Surface area calculations of uniform polyarcoids

- o

Diizgiin 4+4 yiizlii ¢okyay cismi Diizgiin 6+8 yiizlii gokyay cismi Diizgiin 12+20 yiizli cokyay cismi

2r? <6cot (g) — 1+ 2 arccos (g)) 2r? (12C0t (%) - n) 2r? <30cot (g) — 91 + 30 arccos (\/54_ 1))

Diizgiin ¢okyay cisim yiizey alanlar1 hesaplama formiilii Tablo 3’te goriilmektedir. Gelistirilen alan formiilii
cokyay cisim yiizey alan hesaplamalarini kolaylastirmaktadir.

3.6. Diizgiin ¢okyay cisimlerin hacim hesaplamalari
3.6. Volume calculations of uniform polyarcoids

Olusan diizgiin ¢okyay cisimlerinin hacim hesaplarmi yapabilmek i¢in diizgiin dort yiizli, alt1 yiizlii, on iki
ylizlii ve kiire hacim formiillerinden yararlanilmistir.

3.6.1. Diizgiin 4+4 yiizlii cokyay cisminin hacim hesaplama formiilii
3.6.1. Volume calculation formula for uniform 4+4 faced polyarcoid

Merkezleri bir diizgiin dort yiizli cismin kdselerine yerlestirilen yarigap uzunlugu ayrit uzunlugunun yarisi
olan kiireler ¢ikarildiginda elde edilenler;

i.  Diizgiin dort yiizliinlin hacmi.
ii.  Diizgiin dort yiizlii cismin bir kdsesindeki ac1 kadar kiire parcalarinin hacmi.

Bu bilgiler 151g1nda ayrit uzunlugu 2r olan diizgiin dort yiizliiniin hacim formiiliinden (19) ve kiirenin hacim
formiiliinden (20) ve kiirey parcasinin hacim formiiliinden (21) yararlanilmistir.

2v2r3
VDiizgi‘m Dort Yiizli = Tr > (19)
4 3
Viire = —5— (20)
0 3
Vkiire Pargast — Tr . (21)

Diizgiin 4+4 yiizlii ¢cokyay cisminin hacmi, diizgiin dort yiizliiniin hacminden kiire parcalar ¢ikarilarak elde
edilmigtir. Ayrica diizgiin dort yiizlii cismin bir kdsesindeki ag1 (2 = arccos (g) ile kiire parcast

hesaplanmistir. Bu sekilde 4 kosede 4 kiire parcasi bulundugundan, kiire pargasinin hacminin 4 kat1 alinmastir.
Diizgiin 4+4 yiizlii cismin hacmi hesaplandiginda (22) formiilene ulagilmistir.

_2verd ord
VDiizgi'm 4+4Yizli Cisim — = 5 4 3
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=227t rccos (E) r3
3 3 27
_2.3 _ 23
=T (\/7 2 arccos (27)) . (22)

3.6.2. Diizgiin 6+8 yiizlii cokyay cisminin hacim hesaplama formiilii
3.6.2. Volume calculation formula for uniform 6+8 faced polyarcoid

Merkezleri bir diizgiin alt1 ylizlii cismin koselerine yerlestirilen yarigap uzunlugu ayrit uzunlugunun yarisi olan
kiireler ¢ikarildiginda elde edilenler;

i.  Diizgiin alt1 yiizliiniin hacmi.
ii.  Diizgiin alt1 ylizlii cismin bir kosesindeki ag1 kadar kiire pargalarinin hacmi.

Bu bilgiler 1s181nda ayrit uzunlugu 2r olan diizgiin alt1 yiizliiniin hacim formiiliinden (23) ve kiirenin hacim
formiiliinden (20) ve kiirey parcasinin hacim formiiliinden (21) yararlanilmigtir.

VDiizgiin Alt yuzli = 8r3 . (23)

Diizgiin 6+8 yiizlii ¢okyay cisminin hacmi, diizgiin alt1 yiizliiniin hacminden kiire parcalar ¢ikarilarak elde
edilmistir. Ayrica diizgiin alt1 yiizl{i cismin bir kdsesindeki ag1 dikey oldugu igin bu a1 2 = % ile kiire parcasi

hesaplanmistir. Bu sekilde 8 kosede 8 kiire par¢as1 bulundugundan, kiire pargasinin hacminin 8 kat1 alinmistur.
Diizgiin 6+8 yiizlii cismin hacmi hesaplandiginda (24) formiiliine ulagilmistir.

3
— Q3 r
VDiiZgiin 6+8 Yizlu Cisim — 8r> — 8/ ?

= gr3 — 8Tl
23
— A4+3 T
=43 (2-7). (24)

3.6.3. Diizgiin 12+20 yiizlii cokyay cisminin hacim hesaplama formiilii
3.6.3. Volume calculation formula for uniform 6+8 faced polyarcoid

Merkezleri bir diizgiin on iki yiizlii cismin kdselerine yerlestirilen yaricap uzunlugu ayrit uzunlugunun yarisi
olan kiireler ¢ikarildiginda elde edilenler;

i.  Diizgiin on iki yiizliiniin hacmi.
ii.  Diizgiin on iki yiizli cismin bir kdsesindeki a¢1 kadar kiire pargalarinin hacmi.

Bu bilgiler 15181nda ayrit uzunlugu 2r olan diizgiin on iki yiizliiniin hacim formiiliinden (25) ve kiirenin hacim
formiiliinden (20) ve kiirey parcasinin hacim formiiliinden (21) yararlanilmistir.

Vpiizgiin on iki vizia = (30 + 14\/§)r3 . (25)

Diizgiin 12+20 yiizlii ¢gokyay cisminin hacmi, diizgiin alt1 yiizliiniin hacminden kiire parcalar ¢ikarilarak elde
edilmigtir. Ayrica diizgiin on iki yiizlii cismin bir kosesindeki a¢1 {2 = 3 arccos (@) ile kiire pargasi

hesaplanmistir. Bu sekilde 20 kosede 20 kiire pargasi bulundugundan, kiire pargasinin hacminin 20 kati
alimmistir. Diizgiin 6+8 yiizlii cismin hacmi hesaplandiginda (26) formiilene ulasilmistir.

3
Vpizgin 12+20 viizti cisim = (30 + 14V5)r® — 200~

= (30 + 14+/5)r3 — 20 3 arccos (\/%)é
= 2r3 ((15 + 7V5) — 10 arccos (@)) : (26)
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Tablo 4. Diizgiin cokyay cisimlerin hacim hesaplamalari
Table 4. Volume calculations of uniform polyarcoids

Diizgiin 4+4 yiizlii ¢cokyay cismi Diizgiin 6+8 yiizlii gokyay cismi Diizgiin 12+20 yiizli cokyay cismi

§r3 (\/E — 2 arccos (g)) 4r3 (2 - g) 2r3 <(15 +7v5) — 10 arccos <\/§4_ 1))

Diizgiin ¢cokyay cisim hacim hesaplama formiilii Tablo 4’te goriilmektedir. Gelistirilen hacim formiilii cokyay
cisim hacim hesaplamalarini kolaylastirmaktadir.

4. Tartisma ve sonuclar
4. Discussion and conclusions

Bu calisma kapsaminda tanimlanan diizgiin ¢cokyay, n € Z*, n = 3 igin tamimli diizgiin n-genin her bir
kosesine, yarigapl r = g olan bir dairenin merkezleri yerlestirilerek elde edilen, digbiikey dairesel yaylarla

sinirly, diizgiin ve simetrik bir diizlemsel egrisel ¢okgendir. Burada £, ilgili diizgiin ¢okgenin kenar uzunlugunu
ifade eder. Her dairenin merkezi, ¢okgenin bir kdsesi olacak bi¢imde yerlestirilir ve dairelerin ¢okgenlerle
kesistigi bolgeler sekilden cikarilir. Elde edilen geometrik yapi, klasik diizgiin ¢cokgen kenarlarinin yerine
yaylarla tanimlanan siirekli ve simetrik bilesenlere sahiptir. Bu yap1 “diizgiin ¢okyay” olarak
isimlendirilmistir. Diizgiin ¢cokyay olarak adlandirilan bu geometrik sekillerin ¢evre ve alan ile diizgiin ¢okyay
bilesenlerine sahip cisimlerin yiizey alan ve hacimlerinin hesaplanmasini saglayan formiiller gelistirilmistir.

Diizgiin cokyaylar incelenerek 6zellikleri belirlenmistir. Sahip olunan 6zellikler baz alinarak ¢okyaylarin alan
ve ¢evre hesaplamalar1 yapilmistir. Mevcut geometrik alan ve ¢evre formiilleri kullanilarak bazi ¢cokyaylarin
alan ve cevre hesaplar1 yapilmistir. Diizgiin ¢okyaylarin alan ve ¢evre hesaplamalar1 tablolastirilarak bir
cokyayin alan ve ¢evresinin bulunmasini kolaylastiracak formiiller gelistirilmistir. Gelistirilen formiiller Tablo
5’te sunulmustur.

Tablo 5. Diizgiin cokyaylarin alan ve ¢evre hesaplamalart i¢in gelistirilen formiiller
Table 5. Formulae developed for area and perimeter calculations of regular polyarcs

Diizgiin ¢okyaylarin alan hesaplama formiilii

Kullanilan Kullanilan Kullanilan Diizgiin Cokya Olusan Daire
Diizgiin Diizgiin Cokgenin | Diizgiin Sekl% ve Adi Y| Dilimlerinin Agist | Diizgiin Cokyayin Alani
Cokgen I¢ Acilari Toplami | Cokgenin Alani ve Alani
n—-2)r
T -2
Diizgiin n-gen (n—-2)rm nricot (;) Diizgiin n-yay (n _ 2) , nr2cot (g) - (n > )T[T‘z
nr

Diizgiin ¢okyaylarin ¢evre hesaplama formiilii

Kullanilan Diizgiin Iégltla:;liinin%un giﬁi?erli)t?iltrleA 181 Olusan Daire Dilimlerinin Diizgiin Cokyayin Cevresi
Cokgen Toplga i § ¢ ve Yay Uzunlu(idarl Agist ve Yay Uzunluklar & Y
n—2)r
Diizgiin n-gen (n—2)m Diizgiin n-yay (n—2)nr
(n—2)nr
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Diizgiin ¢okyaylar kendisini olusturan yaylarin sayisi baz alinarak diizgiin ligyay, diizgiin dortyay, diizgiin
besyay vb. seklinde nitelendirilmistir. Diizgiin dort yiizlii, diizgiin alt1 yiizli, diizgiin on iki yiizlii ve kiire
kullanilarak yiizeyleri diizgiin ¢cokyay, kiire dilimi yiizeyi olan cisimler elde edilmistir. Bu cisimler 4+4 yiizlii
cokyay cismi, 6+8 yiizlli cokyay cismi ve 12+20 yiizlii cokyay cismi olarak isimlendirilmigtir. Tanimlanan
cokyay cisimleri incelenerek ozellikleri belirlenmistir. Sahip olunan &zellikler incelenerek yiizey alani ve
hacim hesaplar1 yapilmis ve gelistirilen formiiller Tablo 6’te sunulmustur.

Tablo 6. Diizgiin cokyay cisimlerin yiizey alan ve hacim hesaplamalar1 i¢in gelistirilen formiiller
Table 6. Formulae developed for surface area and volume calculations of uniform polyarcoids

Diizgiin ¢okyay cisimlerin yiizey alan hesaplama formiilii

Diizgiin 4+4 yiizlii ¢cokyay cismi Diizgiin 6+8 yiizlii cokyay cismi Diizgiin 12+20 yiizli cokyay cismi

21?2 (6cot (g) — 1+ 2 arccos (g)) 2r2 (12C0f (%) - 7T) 2r? <3OCot (g) — 91 + 30 arccos (\/54_ 1))

Diizgiin ¢okyay cisimlerin hacim hesaplama formiilii

Diizgiin 4+4 yiizlii cokyay cismi Diizgiin 6+8 yiizlii cokyay cismi Diizgiin 12+20 yiizlii ¢okyay cismi
§r3 (\/E — 2 arccos (;)) 473 (2 - g) 2r3 <(15 + 7\/3) — 10 arccos <\/§4_ 1))
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