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Ozet

Kuazarlarin yigilma diskinden acisal momentum ve radyatif basin¢ sonucu rélativistik hizlarda atilan maddeler, kuazar
rizgarlarini olusturur. Riizgarin gézlemcinin gérls acisina hizalanmasi, kuazar tayflarinda genis sogurma cizgisi (GSC)
gbzlenmesine neden olmaktadir. Bu calismada, J1420+5336 kuazarindaki GSC'lerin uzun doénemli degisim analizi
gerceklestirilmistir. GSC'lerin zaman igerisindeki degisimleri, kuazar riizgarlarinin dinamik yapilari ile merkezi siiper kiitleli
kara delik ve ev sahibi galaksi arasindaki iliskileri anlamak acisindan énemlidir. Bu calismada, J1420+45336 kuazarinin
farkh donemlerde alinmis 70 tayfi kullanilarak, C1v ve Sitv GSC'lerinin esdeger genislik, derinlik, merkezi hiz ve
hiz genisligi parameterleri arasindaki korelasyonlar incelenmistir. Bulgular, bu iki genis sogurma cizgisinin parametre
degisimleri arasindaki korelasyon sonuclarinin farklilik gosterdigini ve her iki cizginin fiziksel siirecler tarafindan farkli sekilde
etkilenebilecegini géstermektedir. Calisma, J1420+5336 kuazarinin GSC degisimlerinin fiziksel kokenlerini anlamaya yénelik
bilgiler sunmaktadir.

Abstract

The matter ejected from the accretion disk of quasars at relativistic velocities due to angular momentum and radiative
pressure forms the quasar winds. The alignment of the wind with the observer's line of sight is a key factor in observing
broad absorption lines (BALs) in quasars. In this study, we analyze the long-term variation of the BALs in the quasar
J1420+5336. Observing changes in these lines over time is important for understanding the dynamical structure of the
winds and the relationships between the central supermassive black hole and the host galaxy. In this study, we analyzed
C1v and Sitv BALs in the quasar J1420+5336, using 70 spectra taken at different epochs. The analysis shows that
the correlation results between the parameter variations of these two BALs show differences and that both lines may be
affected differently by physical processes. This study provides insights into the physical origins of the broad absorption line
variations in the quasar J1420+5336.

Anahtar Kelimeler: galaxies: general — galaxies: active — quasars: absorption lines

1 Giris yaygin iki goriis vardir: (i) kuazar yigilma diskindeki degisimler
nedeniyle sogurucu gazin iyonizasyon seviyesindeki degisimler
ve (i) sogurucu gazin gdriis acisina girip ¢tkmasi. Su ana
kadar yapilan calismalar, hem bulut gecis senaryosu hem
de iyonizasyon seviyesindeki degisim senaryosunu birbirinden
tamamen ayirt edememistir. GSC 6zelliklerinin zamanla degisim
gostermesini, iki senaryo da hem teorik hem de gézlemsel olarak
actklamaktadir.

Kuazar yapisinin temel bilesenlerinden olan yigilma diskinde,
radyatif basing ve dénme etkisi ile olusan manyetik alan
stkismalari madde atimlarina neden olmaktadir (Blandford &
Payne 1982; Proga ve dig. 2000). Rélativistik hizlara ulasan
madde atimlar, kuazar riizgarlarn olarak adlandiriimaktadir.
Kuazar riizgarlarinin, biyiik miktarlarda enerji ve metalce
zengin madde tasiyarak ev sahibi galaksinin kimyasal evrimine
katkida bulundugu bilinmektedir (Di Matteo ve dig. 2005).
Bu nedenle madde atimlari, merkezi siiper kitleli kara delik
(SKK) ile ev sahibi galaksi arasindaki ortak evrim mekanizmasi
hakkinda fikir vermesi acisindan énemlidir (Ferrarese & Merritt
2000). Madde atimlar sonucunda yigilma diski tizerinde olusan
sogurucu gaz bulutunun goriis acimiza hizalanmasi, kuazar
tayflarinda genis sogurma cizgisi (GSC) olusmasina neden
olmaktadir.

GSC'lerin  yaklasik  %90'inin  kisa ve uzun zaman
olceklerinde degisim gosterdigi bilinmektedir (Capellupo ve dig.
2012; Filiz Ak ve dig. 2013). GSC degisimine neden olabilecek GSC yapisindaki degisimlere ait bilgilerin biyiik kismi, cok

sayida kaynagin incelenmesi ile hazirlanan istatistik calismalara

dayanmaktadir (Weymann ve dig. 1991; Arav ve dig. 2001;
* enesselamken@gmail.com Capellupo ve dig. 2012; Filiz Ak ve dig. 2013). Ancak tek

GSC kuazarlarinin  tayflarinda birden fazla sogurma
cizgisinin, benzer hiz profilleri ve genislikleri gostermesi, genis
sogurma cizgi bolgesi (GSCB) icindeki gazin yapisal bir
birliktelik sergiledigini ve benzer dinamik siirecler altinda
hareket ettigini disiindiirmektedir (Weymann ve dig. 1991;
Arav ve dig. 2001; Filiz Ak ve dig. 2013). GSCB'nin
yapisini ve dinamiklerini anlamak, kuazarlarin evrimi ve cevresel
etkileri hakkinda 6nemli bilgiler sunar. GSCB'nin genisligi ve
yogunlugu, kuazarin yigilma diski bolgesinden gelen isinim
etkisiyle sekillenir (Murray ve dig. 1995).
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bir kaynagin uzun dénemli gézlemlerinin incelenmesi, daha
ayrintili bilgilere ulasma potansiyeline sahiptir. Bu calismada,
J1420+5336 kuazarina ait 70 tayf lizerinde tespit edilen C1v
ve Sitv GSC'lerinin esdeger genislikleri, derinlikleri, merkezi
hizlari ve hiz genislikleri arasindaki korelasyonlar incelenmistir.
GSC degisimlerinin incelenmesi icin kuazar secimi ve secilen
kuazarin tayfsal on isleme adimlari §2'de sunulmaktadir.
§3'de sirasiyla, ortalama ve karekok tayf lzerinden degisken
bolgelerin  belirlenmesi, GSC parametrelerinin dlciilmesi ve
GSC parametreleri arasindaki iliskilerin belirlenme siregleri
anlatilmistir. Son olarak §4'de, GSC parametreleri arasindaki
iliskilere dair sonuclar incelenmis ve literatiirle karsilastiriimistir.
Bu calismada, Hubble sabiti Ho=70 km s~' Mpc™!, madde
yogunluk parametresi Q2v=0.3 ve karanlk enerji yogunluk
parametresi Q2,=0.7 olan diiz bir ACDM kozmolojisi kabul
edilmistir.

2 Veri Secimi ve Veri Hazirhg)
2.1 Veri Secimi

Kuazar taylarindaki GSC'lerin  degiskenligini  incelemek
amaciyla, SDSS DR16Q katalogunda yer alan kuazarlar
belirli kriterlere gore filtrelenmistir. Calismamizin amaclarina
uygun olabilmesi icin l¢ temel kriter uygulanmistir: kuazarin
GSC yapisina sahip olmasi (BAL_PROB=1), cok sayida
gézlenmis tayfinin  bulunmasi (N_Spec>70) ve godzlenen
tayflarin yeterince yiiksek sinyal giriilti oranina sahip olmasi
(SN_MEDIAN_ALL>10). Bu kriterler, yalnizca tayfinda GSC
oldugu kesin olarak belirlenmis (BI>2000 km s™') ve en az
70 farkh zaman diliminde tayfsal gozlemi alinmis kuazarlari
secmemizi saglamaktadir. Yapilan filtreleme sonucunda,
katalogda yer alan 750414 kuazar arasinda bu kriterleri
karsilayan 13 kuazar tespit edilmistir.

Secilen 13 kuazar icin yapilan gorsel denetimler sirasinda,
SDSS J142014.84+533609.0 (bundan sonra J1420+5336
olarak anilacaktir) kuazarinin C1v ve Sitv GSC'lerin belirgin
oldugu, ilk ve son tayflari arasinda, gozle tespit edilebilir
esdeger genislik degisimi ve merkezi hiz artisi tespit edilmesi
sonucu daha ayrintili bir inceleme icin secilmistir. J14204-5336,
SDSS tarafindan farkli zaman dilimlerinde alinmis toplam
70 tayfa sahiptir. Kuazar uzayinda ~600 giine yayilmis tayf
verileri, GSC'nin esdeger genislik, profil (ortalama derinlik ve
hiz genisligi) ve merkezi hiz degisimleri arasindaki korelasyonu
incelemek icin olanak tanimaktadir.

2.2 Siireklilik Fiti ve Normalizasyon

Kuazar tayflarinin = siireklilikleri, giic yasasi ile temsil
edilmektedir. Ancak kuazarin yiiksek miktarda toz icermesi
durumunda, Pei (1992) calismasinda sunulan SMC-benzeri
toz modeli kullanilarak modifiye edilmis bir giic yasasi
uygulanmaktadir. Her tayfin siirekliligi hem normal giic yasasi
hem de tozlu yapiya uygun giic yasasi ile fit edilmistir.
Gorsel denetim sonucunda, tozlu yapiya uygun giic yasasinin
J1420+5336'nin siirekliligini daha iyi temsil ettigine karar
verilmis ve calismanin geri kalaninda bu model kullaniimistir.
Fit islemi icin 1lmfit kitiphanesinin Expression modili
kullanilmaktadir (Newville ve dig. 2025). Salma ve sogurma
cizgilerinin siireklilik fitine etki etmemesi icin bu cizgiler
maskelenmis, cizgisiz bélgeler kullamlmistir (Filiz Ak ve dig.
2013). Ayrica, hatasi yiiksek olan piksellerin fit Gzerindeki
etkisini azaltmak amaciyla pikseller IVAR degerleri ile
agirliklandinimistir.
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Siireklilik fitindeki belirsizlikleri tanimlamak icin, tayfta
bulunan giriltinin  neden oldugu belirsizlik  dikkate
alinmaktadir. Bu belirsizlikleri hesaplamak icin Peterson
ve dig. (1998) calismasinda tanimlanan “aki rastgelelestirme”
Monte Carlo iterasyonlari kullanilarak, tayfin her pikselindeki
aki degerine karsilik gelen belirsizlik Gauss sapmasiyla
degistirilerek fit islemi gerceklestirilmistir. Bu islem 1000 kez
tekrarlanmis; degerlerin ortalamasi sireklilik fiti, standart
sapmasi ise belirsizlik olarak kullaniimstir.

Her bir tayf, kendi siireklilik fitine bdliinerek normalize
edilmektedir ve siireklilik fitinin belirsizligi, tayfin belirsizligine
boliinerek normalize edilmistir. Normalize edilmis tayflarin
belirsizlikleri, sireklilik fitinin belirsizliklerinden ziyade tayftaki
belirsizliklerden kaynaklanmaktadir.

J1420+5336 kuazarinin sogurma yapilarinin  zaman
icindeki genel o&zelliklerinin belirlenmesi icin ortalama tayf
hesaplanmistir. Ortalama tayf, siirekliligi normalize edilmis
tayflarin her bir piksel hatasi ile ters orantili olacak sekilde
agirhklandirilarak toplanmasi ve toplam agirliklarla normalize
edilmesi yoluyla elde edilmistir. Béylece, tiim gézlemlerden elde
edilen agirhkl ortalama tayf hesaplanmistir. Ortalama tayfin
hatasi ise her dalga boyu noktasinda hesaplanan ortalama hata
tizerinden hesaplanmistir (Sekil 1, iist panel).

J1420+5336 kuazarinin tayfindaki degisken bolgelerin
tanimlanmasi icin, her bir dalga boyundaki degiskenligi gdsteren
RMS tayfi hesaplanmistir. RMS tayfi hesaplamak icin, her
tayfin ortalama tayftan sapmalari tiim gbzlemler icin toplanarak
normalize edilmistir. Her dalga boyu noktasinda bu sapmalarin
karekokl alinarak, goézlemlerin zaman icindeki degiskenligini
temsil eden RMS tayfi elde edilmistir. Benzer sekilde, RMS hata
degerleri, hata tayfinin ortalama tayftan sapmalarinin karekdkii
alinarak hesaplanmistir (Sekil 1, alt panel)

3 Parametrelerinin Olciilmesi
3.1 Degisken Bolgelerin Belirlenmesi

Siireklilige normalize edilmis tayflarin ortalama ve RMS tayf
analizi, ~1500A civarinda C1v GSC'sinin birbirine bagh
iki bolgesinde degiskenlik oldugunu goéstermektedir. Benzer
sekilde, ~1350 A civarinda Sitv GSC'sinde degiskenlik oldugu
gozlenmistir (Sekil 1).

RMS tayf incelendiginde, C1v salma cizgisinin GSC'sine
kiyasla daha yiiksek bir degiskenlik sergiledigi ortaya
cikmaktadir. Bununla birlikte, RMS tayftan, Civ salma
cizgisinin degiskenligi ile GSC'inin degiskenligi acik bir
sekilde ayrismaktadir. Grier ve dig. (2015) calismasinda,
salma cizgilerinin etkileri tayftan cikarilmadan yapilan GSC
6zellik Slciimlerinin daha tutarli sonuclar verdigi gdriilmistir.
C1v salma cizgisinin degiskenliginin GSC (izerinde belirgin
bir etkisinin bulunmamasi nedeniyle, GSC parametrelerinin
belirlenmesi siirecinde salma cizgisinin tayf Gzerindeki etkisinin
cikarilmamasi tercih edilmistir.

3.2 GSC Parametrelerinin Olciilmesi

J1420+45336 kuazarinin tayflarindaki GSC ve diger sogurma
yapilarini glicinii belirlemek icin balnicity indeksi (Bl) ve
absorpsiyon indeksi (Al) parametrelerini dlcliyoruz.

Bl, kuazar tayfinda bulunan GSC'lerinin varligini ve
siddetini tanimlamak icin kullanilan bir parametredir. Weymann
ve dig. (1991) calismasinda yapilan tanimlamaya gére BI,
kuazar salma cizgilerinin daha kisa dalgaboylarinda (mavi
tarafi) 3000 km s™!'den biiyiikk hizlarda baslayan, sogurma
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Sekil 1. Ust panel, siirekliligi normalize edilmis ortalama tayfi gdstermektedir. Alt panel ise spektrumlarin degisken bélglerini tespit etmek
icin kullanilan RMS tayfi gostermektedir. Mor renkli golgeli bolgeler, C1v (~1500A) ve Sitv (~1350A) genis sogurma cizgi bolgelerini

gostermektedir.

cizgisinin normalize edilmis tayfta sirekliligin %10 altinda
(<0.9) en az 2000 km s ' devam eden, tiim sogurma
cizgilerinin km s™! cinsinden esdeger genisligidir (bundan sonra

EW):
BI :/vmax [1— fo(g)] C dv (1)

=3000

Burada v km s~ cinsinden hiz, f(v) normalize edilmis tayfin

stirekliligi, vmax sogurma cizgisinin bittigi maksimum hiz ve C'
sogurma cizgisi 2000 km s™' boyunca f(v)<0.9 seviyesinde
oldugunda 1, aksi takdirde 0 olan kosul fonksiyonudur.

Al ise, Bl'in disarida biraktigi daha dar sogurmalari
da hesaba katmak icin tanimlanmis daha kapsayici bir
parametredir. Al, salma cizgisinin daha kisa dalgaboylarinda,
herhangi bir hizda baslayan ve genisligi en az 450 km s~ !
olan tiim sogurmalarin km s~ cinsinden toplam EW'sidir (Hall

ve dig. 2002).
Al = /vmax {1 - ’;(';)] C dv (2)

Umin

Burada, vmin sogurmanin baslangic hizi ve C, sogurma cizgisi
450 km s~' boyunca f(v)<0.9 oldugunda 1, aksi takdirde 0
olan kosul fonksiyonudur. Geri kalan tanimlamalar Denklem 1
ile aynidir.

J1420+5336 tayflarinin hem Cr1v hem de Sitv salma
cizgileri dikkate alinarak Bl ve Al parametreleri dlciilmistiir.
Yapilan Olciimler J14204-5336 kuazarinin, 70 tayfinda
da Cr1v sogurma cizgisinin GSC olarak siniflanabilecegini
gostermektedir. Ancak Si1v sogurma cizgisinin MJD 56804,
57038, 57127, 57159, 57196, 57492, 57510, 57518, 57576,
57805, 57832, 58127, 58174 donemlerinde GSC sinifindan
¢tkip mini-GSC (500< AV <2000) sinifina girdigi gézlenmistir.
Ortalama tayfin C1v GSC'si icin BI=19750.137 km s !

(BI=Al) ve Sitv GSC'si icin BI=9437.003 km s~ (BI=Al)
Olciilmistiir.

Degiskenligi belirlemek adina her dénem icin belirlenen
hiz sinirlari dikkate alinarak, siirekliligi normalize edilmis ve
Savitzky-Golay (SG) filtresi kullanilarak yumusatilmis tayflar
tizerinden GSC parametreleri belirlenmistir (Savitzky & Golay
1964). EW'yi A cinsinden 6lcmek icin Kaspi ve dig. (2002)
calismasinda tanimlanan asagidaki denklem kullanilmistir:

EW=>"(1-R)B (3)

Burada R; normalize edilmis aki degerini ve B; iki piksel
arasindaki dalagaboyu farkini géstermektedir.

Ortalama derinlik (dm), GSC'deki her bir pikselin
normalize edilmis siireklilik seviyesine olan uzakliginin
ortalari olarak olciilmiistiir. Merkezi hizi (V) ise, GSC'deki
asimetriyi dikkate almak icin; her bir pikselin siireklilige olan
uzakhgiyla agirhklandinlarak hizlarinin  ortalamasi alinarak
Slclilmistiir. Son olarak, hiz genisligi Av=v,,c—VUmin Seklinde
hesaplanmistir.

Sekil 2, J1420+4-5336 kuazarindaki C1v ve Si1v GSC'lerinin
temel parametrelerinin zamana karsi degisimini gostermektedir.
Siyah noktalar, C1v GSC'sine ait parametreleri gdsterirken
mavi noktalar Si1v GSC'sine ait parametreleri géstermektedir.
Kirmizi noktalar ise Sitv GSC'sinin mini-GSC sinifina gectigi
donemlere ait parametrelerin degerlerini gdstermektedir. Yatay
eksende ise ilk gozlem ddneminden sifir kabul edilerek
(MJD=56471) hesaplanan kuazar uzayindaki zaman degisimini
gostermektedir:

__MJD; — MJDg
o z+1

(4)
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Sekil 2. C1v ve Si1v GSC'lerine ait temel parametrelerin zamana karsi degisimi. En iist panelde GSC esdeger genisligi (EW), ikinci panelde
ortalama derinlik (dm), ti¢iincii panelde merkezi hiz (V:) ve en alt panelde hiz genisligi (AV') kuazar uzayinda zaman () ile karsilastinimaktadir.
Siyah noktalar, C1v GSC'sine ait parametreleri gosterirken, mavi noktalar Sitv GSC'sine ait parametreleri géstermektedir. Kirmizi noktalar ise,
Sitv GSC'sinin mini-GSC sinifina gectigi dénemlere ait parametre degerlerini gostermektedir.

Cizelge 1'de, C1v ve Sitv GSC'lerinin parametreleri

Cizelge 1. GSC parametleri arasinda Spearman korelasyon sonuglari.
arasindaki Spearman korelasyon katsayilari (r) ve iliskilerin

C1v GS¢ Sitv 65¢ istatistiksel anlamlilik degerleri (p-degeri) sunulmaktadir.

Parametre r p-degeri r p-degeri Cizelgenin detaylari asagida maddeler halinde aciklanmaktadir:
-5 —26

Ew:imv 8?;; 23;11(;)715 82?3 2§18*16 a. Civ ve Sitv GSC'leri icin EW-d,, iliskisi dikkate

EW-V, 0684 7x10-'' _0.15 0.24 alindiginda, C1v icin bu iliski orta derecede pozitif

dm=V 0507 7x10-%  -0.006 0.6 bir  korelasyon gosterirken (r=0.477), Silv icin

dm—AV -0.107 0.37 0.643  4x10~7 neredeyse mikemmel bir pozitif korelasyon (r=0.929)

Ve-AV 0.424  3x107* -0.177 0.17 gbzlemlenmektedir.
b. EW-AV arasindaki korelasyon, hem C1v GSC'si (r=0.778)
hem de Sitv GSC'si (r=0.859) icin oldukca giiclii ve

pozitiftir. Bu, her iki GSC yapisinin EW degisiminde AV

3.3 GSC Parametreleri Arasindaki iliskiler

Bu boéliimde, hem Ci1v hem de Sitv GSC'lerinin temel
parametreleri arasindaki istatistiksel iliskileri Spearman
korelasyon analizi kullanilarak incelenmistir. Her bir cizginin
parametreleri (EW-V., EW-AV, EW-d,) kendi icinde
degerlendirilerek parametreler arasindaki bagintilar ortaya
konulmustur.
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degisiminin biiyiik bir rol oynadigini géstermektedir.

c. EW-VL arasindaki iliskide, C1v ev Si1v GSC'lerine arasinda
biyiik farklar géstermektedir.C1v GSC'si icin giiclii pozitif
(r=0.684) iliski bulunurken, Si1tv GSC'si icin herhangi bir
anlamli iliski bulunamamistir (p-degeri>0.05).

d. dn—V¢ arasindaki iliskide, C1v icin orta derecede pozitif bir
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korelasyon gosterirken (r=0.507) Si1v icin bu iliski zayif
negatif ve anlamsizdir (p-degeri>0.05).

e. Son olarak, Vc—AV arasindaki iliski, C1v icin pozitif ve
orta dereceli bir korelasyon gosterirken (r=0.424), C1v icin
negatif ve anlamsizdir (p-degeri>0.05).

Yukaridaki bulgular, C1v ve Sitv GSC'lerinin parametreleri
arasindaki iliskilerinin benzerlik ve farkliliklarinin oldugunu
ortaya koymustur.

4 Sonuc

Kuazar rizgarlarinin  gézlenen tayflar {izerinde dogrudan
bir manifestosu olan genis sogurma cizgilerindeki yapisal
degisimlerin ayrintili incelemelerinin yapildigi bu calismada,
SDSS J1420+45336 kuazarnin 70 tayfi analiz edilmistir.
Hem C1v hem de Sitv bélgesinde tespit edilen GSC'lerin
siddet (EW), derinlik (dm), merkezi hiz (V) ve hiz genisligi
(AV) olciimleri yapilarak, zamana bagli degisimler arasinda
korelasyonlar aranmistir.

Elde edilen sonucglar, GSC'lerin siddet, derinlik ve
genislikleri arasindaki iliskiler hakkinda su sonuclara isaret
etmektedir.

Hem Sitv hem de Civ GSC'lerinde, sogurma siddeti
ve genisligi arasinda giiclii korelasyonlar belirlenmistir. Si1v
cizgisinin  GSC vyapisindaki siddet degisimleri ile derinlik
degisimleri arasinda cok giiclii bir korelasyon gozlenirken,
C1v cizgisinin GSC vyapisinda bu iliskinin orta derecede
bir korelasyon gosterdigi bulunmustur. Herhangi bir cizginin
siddetinin gostergesi olan EW; tanimi geregi cizgi genisligi ve
derinliginin bir carpimi oldugundan, her iki parametrenin de
EW degisimine cok giiclii bir korelasyonla bagli olmasi beklenir.
Ancak bu sonug, Civ GSC yapisinin satiire olduguna isaret
olarak goriilmektedir.

EW tanimlamasi, cizginin siddeti ile merkezi hizi arasinda
bir korelasyon olmasini gerektirmez. Ancak Filiz Ak ve dig.
(2014) cahsmasinda da ortaya koyuldugu ilizere, ortalama hizi
disiik olan GSC yapilari daha siddetli olma egilimindedir. Bu
calismada C1v icin elde edilen sonuclar, siddet ve merkezi hiz
arasindaki iliskiyi acik¢a ortaya koymaktadir. Ancak Si1v igin
belirgin bir korelasyon goériillememesi dikkat cekicidir.

Criv ve Sitv GSC'lerinin EW—dy, iliskisi, GSC'nin tiim
hiz araligi boyunca uyumlu bir sekilde giliclendigi veya
zayifladigina dair bir gostergedir. Grier ve dig. (2015)
calismasinda, EW-d,, iliskisinin benzerligini, GSC'nin gig¢
degisimi olarak yorumlanmustir. Grier ve dig. (2015) calismasi,
bulut gecis senaryosundan ziyade sogurucu bulutun iyonizasyon
seviyesindeki degisimlerin giic degisimine daha fazla katkida
bulundugunu belirtmistir.

C1v iyonunun daha yiiksek iyonlasma enerjisine sahip
olmasi, sogurucu bulutun daha dis katmanlarindan geldigini
ve C1V'li iyonize etmeye enerjisi yetmeyen fotonlarin daha ic
bolgelerde Si1v'ii iyonize ettigini diisiiniilmektedir (érn. Filiz Ak
ve dig. 2014). C1v GSC'inin EW ile yari senkronize ivmelenmesi
gozlenirken, Sitv GSC'sinin bu senkronizasyonun olmamasinin
sebebi, Line Driven (sogurucu gazin iyonlastirici fotonlar
tarafindan hizlandirilmasi) modeli ile birlikte disiiniildiigiinde
aciklanabilir hale gelmektedir (Dorodnitsyn & Novikov 2005).
Yigilma diskinden atilan yiiksek enerjili fotonlar dis katmanlarda
C1v'il iyonize ederek hem EW degisimine hem de hizlanmaya
neden olurken, daha diisiik enerjili ve dis katmanlardan yansiyan
fotonlar i¢c katmanlarda Si1v'i iyonize ederek sadece EW

degisimine yol acmakta, ancak EW degisimiyle senkronize V¢
degisimine neden olamadig disiiniilmektedir.

Sonug olarak, bu bulgular J1420+4-5336 kuazarinin GSC
degisimlerinde hem giic hem de profil degisimlerinin rol
oynadigini, ancak bu etkilerin C1v ve Sitv GSC'leri arasinda
farkhhk gosterebildigini ortaya koymaktadir. Elde edilen bu
bulgularin genel bir 6zellik olarak var olup olmadiginin
anlasilabilmesi icin cok sayida tayfsal gbzlemi olan baska
kuazarlar icin de analizlerin yapilmasi gerektigi goriilmektedir.

Tesekkiir

Calismaya verdikleri degerli katkilar icin degerli hakemlere ve
Suude Bayram’a tesekkiir ederiz.
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