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ABSTRACT

Madra Stream, located in the Northern Aegean River Basimof Turkiye, rises from the southwestern
slopes of Madra Mountain (1343 m.) and flows into the Aegean Sea within the borders of Balikesir
province. In this study, we aimed to contribute to theddetermination of the freshwater algal flora of
Tiirkiye by investigating the epilithic diatom compesition of Madra Stream using Water Framework
Directive (WFD) methods. For this purpose, seasonal diatom sampling was conducted at seven
stations selected within the study area betweens20.15 and 20165Duringghe sampling period, a total of
100 epilithic diatom species belonging to 48 genera were identifiedsdn Madra Stream. The results of
the study revealed that Navicula (134species), Nitzschia (5 species), Cymbella, Gomphonema,
Pinnularia and Surirella (4 species of each) werethégenera with the highest number of species. The
epilithic diatom communities of theMadara Stream were examined in detail for the first time with
this study. According to the hierarchical cluster analysis (Bray-Curtis) based on the presence-absence
data of epilithic diatoms, the’species composition similarity between the selected stations was found
to be over 50%. It was concluded thatsthe epilithiec’diatom composition of Madra Stream primarily
consists of species adapted to eutrophic and, to a lesser extent, oligo-mesotrophic running water
environments.
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OZET

Tiirkiye’'nin Kuzey Ege Nehir Havzasi’nda yer alan Madra Cayi, Madra Dagi (1343 m.)’nin
Gilineybat1 yamaclarindan dogar ve Balikesir ili sinirlar1 igerisinden Ege Denizine dokiiliir. Bu
calismada, Su Cergeve Direktifi (SCD) yontemleri kullanilarak Madra Cayi’nin epilitik diyatom
kompozisyonu incelenerek, Tiirkiye tatlisu alg florasinin belirlenmesine katkilar saglamak
amaglanmistir. Bu amagcla, 2015 ve 2016 yillar1 arasinda, arastirma sahamizda segilen 7 istasyondan
mevsimsel diyatom orneklemeleri yapilmistir. Ornekleme periyodu siiresince, Madra Cayi’nda 48
cinse ait toplamda 100 epilitik diyatom tiirii teshis edilmistir. Calisma sonucunda, Navicula (13 tiir),
Nitzschia (5 tiir), Cymbella, Gomphonema, Pinnularia ve Surirella (4 er tiir) gérece en fazla tiirle
temsil edilen cinsler olmustur. Bu ¢aligma ile Madara Cay1’nin epilitik diyatem topluluklari ilk kez
ayrintili olarak incelenmistir. Epilitik diyatomlarin varlik-yokluk verisi baz alinarak yapilan
hiyerarsik kiimelenme analizine (Bray-Curtis) gore, secilen istasyonlar arasindaki tiiskompozisyonu
benzerligi %50’nin iizerinde bulunmustur. Madra Cayi’nin epilitiky, diyatom kempozisyonunun,
cogunlukla otrofik ve kismen de oligo-mezotrofik ortamlara uyumlu tiirlerden jolustugu

degerlendirilmistir.

Anahtar sozciikler: Biyogesitlilik, Alg florasi, Epilitik, Diyatomlar, Madra Cay1, SCD.

1. GIRIS

Diyatomlar, tek hiicreli, friistiil olarak bilinen ve
cesitli formlarda desenler sergileyen silikadan
olusan belirgin hiicre duvarlar ile karakterize
olan, az veya ¢ok su ve 151g1n bulunabildigitiim
ekosistemlerde yasayan, mikroskobik ve biringcil
iiretici organizmalardir (Seckba¢h ve Kociolek,
2011). Diyatomlar, kutup bolgelerinden tropikal
sulara kadar hem tathh su “hem de deniz
ortamlarinda kolonize olabilirler ve fotosentez
yoluyla diinyadaki @ksijenin yaklasitk %25’ini
iiretmekten sorumluduslar (Field vd., 1998; Smol
ve Stoermer, 2010). Ayriea, diyatomlar ¢evresel
faktorlere karsi duyarliliklar1 nedeniyle su
kalitesi Ve “ekolojik degisikliklerin Onemli
biyoindikatorleriyolarak da hizmet ederler (Lobo
vd.#/ 2016). Zamanla su tortularinda biriken
diyatom friistiilleri, gecmis iklim kosullar1 ve
cevresel degisiklikler jhakkinda degerli veriler
saglar ve bu 6zellikleti onlar1 paleoklimatoloji ve
paleolimnoloji arastirmalarinda kullanigli araclar
haline getirir (Mackay, 2007).

Mann ve Droop (1996) diyatomlarin 200 binden
fazla tiiriiniin bulunabilecegini bildirmistir. Olas1
bu tiirler arasindan, mevcut olarak bilinen
yaklagik 20 bin tiir vardir ve buradan tiirlerin
ancak %10’nun tanimlanabildigi anlagilmaktadir
(Guiry ve Guiry, 2025). Ulkemiz i¢sularinda ise
diyatomlar {izerine 300’den fazla c¢alisma
yapilmis ve gilinlimiize kadar Tirkiye Alg

Florasina 1800°den fazla“tir kaydi yapilmigtir
(Solakwds 2012; Taskin vd., 2019; Maraslioglu
ve Goniilol, 2025). Biyocografik konumu,
topografik ncesitligi, iklimsel ve jeolojik
degiskenlikleri sebebiyle yiiksek endemizme ve
biyocesitlige” sahip olan iilkemizde (Gemici
vd.;1992; Atalay, 2008; Keser, 2013), diyatomlar
iizerine yapilacak olan yeni calismalarla bu
saythin artmasi yiiksek bir olasiliktir. Bununla
birlikte, sahip oldugumuz biyogesitliligin ortaya
cikarilmasimin  yansira, yapilacak floristik
caligmalarla tiirlerin habitatlara dagilimlar1 ve
olusturduklar1 topluluk yapilarinin belirlenmesi
de oldukca oOnemlidir. Bu calisma ile Ege
Bolgesinde bulunan Madra Cayr diyatom
kompozisyonu ayrintili olarak ilk kez tespit
edilerek, Tirkiye tathsu alg florasinin
belirlenmesi iizerine bilimsel katkilar yapmak
amaglanmustir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Madra Cayi, Tiirkiye’'nin Kuzey Ege Nehir
Havzasi’nda, Balikesir ile Izmir illerinin
sinirinda ve 39° 07'- 39° 22' Kuzey enlemleri ile
26° 40'-27° 15' Dogu boylamlar1 arasinda yer
almaktadir. Yiikseltisi 1343 m olan Madra
Dagi'nin Giineybat1 yamaglarindan dogan bu
akarsu, Ege Denizi'ne kus ugumu yaklasik 45
km’de ulasmakta ve Balikesir’in Altinova ilce
sinirlart  igerisinden denize dokiilmektedir.
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Epilitik diyatom orneklemeleri igin akarsu agi
iizerinde 7 istasyon belirlenmistir (Sekil 1).

TORKIYE ¢

Sekil 1. Madra Cay1 ve drnekleme istasyonlari

Istasyonlarin konumlar1 ve karekterstikleri;
Istasyon 1: Madra Cay1’nin Balikesir Ili Altmova
Ilgesi kiyilarindan denize dokiilmeden dnceki ve
baraj alt1 bolgededir. 39°13'58" K enlemi ve
26°49'50" D boylamindadir. Deniz seviyesinden
yiiksekligi 43 m’dir. Istasyon 2: Balikesir
Ayvalik’a baghi Karaayit Koyl mevkiinde
bulunan ornekleme istasyonudur. 39216!02" K
enlemi ve 26°52'24" D boylamindadir.” Bu
istasyona yakin bolgede démir \madeni
zenginlestirme tesisi ve yerlegim bulunmaktadir.
Deniz seviyesinden yiiksekligi ise, 158 m’dir.
Istasyon 3: Bergama Okgcular K&y yoll iizerinde
yer alan Esirik Kdpriisii’niin yakinlarnndadir.
39°1620" K enlemi ve 26°5421"% D
boylamindadir.  Debisi  disiiktiir. / Deniz
seviyesinden yiiksekligi 230 m’dir. Istasyon 4:
Izmir’in JBergama Jlgesine, bagli olan Kozak
Kaplan/ Koyii'ndedir. 39°12'5T™ K enlemi ve
26°57'51' D boylamindadir. Istasyona yakin
bolgede altin madeni ocagi bulunmaktadir. Deniz
seviyesinden Yiiksekligi’ 324 m’dir. Istasyon 5:
Su seviyesi goreee az, akarsu yatagi ise oldukca
genistir. Bu kesimin zemin yapis1 daha ¢ok
kumludur. 39°15'47" K enlemi ve 27°02'04" D
boylamindadir. Deniz seviyesinden yiiksekligi
432 m’dir. Istasyon 6: 39°17'36" K enlemi ve
27°06'27" D boylamindadir. Iki yan kolun
birlestigi bir noktadadir. Istasyon cevresinde
hayvan ciftlikleri gibi tarimsal faaliyetler yogun
olarak  yapilmaktadir. Deniz seviyesinden
yiiksekligi 458 m’dir. Istasyon 7: Madra
Cayr’nin kaynaklarinin bulundugu bolgededir.

Izmir 1li Bergama Ilgesi Kozak Yaylasi’ndaki
Camavlu Koyii yakinlarindadir. 39°20'18" K
enlemi ve 27°09'47" D boylamindadir. Deniz
seviyesinden yiiksekligi 764 m’dir.

Madra Cayr’nin epilitik diyatomlari, 2015 ve
2016 yillarinda sonbahar, kis, ilkbahar ve yaz

mevsimlerinde orneklenmistir. Diyatom
orneklerinin  toplanmasinda,  kabuklarinin
temizlenmesinde = ve  kalict  preparatlarin

hazirlanmasinda, Avrupa Su Cer¢eve Direktifi
uygulamalari i¢in olusturulan‘standart yontemler
tercih edilmistir (Kelly/vd., 1998; CEN 13946,
2003). Bu yontemlere gore; oneedénrsecilen her
bir istasyon bolgesinde, golge olmayan alanlar
ornekleme noktasi olarak secilmistir, Yiizeyi
diizglin ve puriizsiiz taslar derinlik en"az 20 cm
olan bolgelerdenstoplanmistir (5 adet). Taslarin
iist yizeylerindeki alanlardan dis fir¢as1 yardimi
ile #toplanan diyatomlar 250 ml’ lik Ornek
kaplarina almmis vessformaldehitle (sonug
konsantrasyonu  %4) * ile fikse edilerek
laboratuvara getirilmistir. 15 ml’lik Falkon
tiiplerine “alinans” diyatom Ornekleri 24 saat
¢okelmeye “birakilmis ve devaminda tiipiin
iistiinde kalan siipernatant sifonlanarak {izeri saf
su-ile doldurulup o6rnekler tekrar homojenize
edilmistir (2 tekrar). Diyatomlarin
temizlenmesinde potasyum dikromat (K2Cr207)
ifle sicak hidrojen peroksit (%30) yoOntemi
kullanilmigtir. Tiiplerdeki Orneklerin 24 saat
bekletilmesi sonras1 diyatom materyalinden asit
uzaklagtirilmas:  yapilmis ve saf su ile
doldurularak  ornekler tekrar  homojenize
edilmistir (en az 3 tekrar/nortralize olana kadar).
Bu siire¢c sonunda, organik maddelerden
uzaklagtirllmis olan diyatom kabuklarini igeren
siispansiyondan bir damla, lamel {izerine
damlatilarak 1sitict tabla iizerinde 90 °C’de
kurumaya birakilmigtir. Daha sonra lamelin
diyatom kabuklarini tagiyan yiizeyi, NaphraxTM
damlatilan lam {izerine yerlestirilmistir. Kalici
sertlesme i¢in preparat 1sitict tabla lizerinde
yaklagik 1 dakika kaynatilmig ve sonrasinda
sogumaya birakilmistir (Blanco vd., 2008;
Martin ve Reyes Fernandez, 2012). Preparatlar
Olympus BX53 (DIC) mikroskobu ile 400x ve
1000x biiylitmede incelenmistir. Diyatomlarin
Olgtimlerinde ve fotograflarinin g¢ekilmelerinde
10,6 megapiksel Olympus SC 100 dijital kamera
ve cellSens Entry yazilimi kullanilmigtir.
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Diyatom tiirlerinin teshisinde cesitli
arastirmacilarin monografik eserlerinden
yararlanilmistir (Hartley vd., 1996; Krammer ve
Lange-Bertalot, 1986; 1987; 1988; 1991a;
1991b; 1999; Lange-Bertalot, 2001; Krammer,
2000; 2002; 2003). istasyonlarn benzerliklerini
belirlemek i¢in, diyatomlarinin varlik-yokluk
verisine gore Biodiversity Professional, 2.0 ile
Bray-Curtis  hiyerarsik kiimelenme analizi
gerceklestirlmistir (McAleece vd., 1997).

3. BULGULAR

Madra Cayr’nin epilitik diyatomlar1 iizerine
yapilan incelemelerde, Bacillariophyta
boliimiinden 48 cinse ait 100 diyatom tiirti
bulunmustur (Tablo 1). Siklikla gézlenen tiirlerin

bazilar1 fotograflanmistir (Sekil 5a-c). Bu
diyatomlarin  96’s1  Bacillariophyceae, 2’si
Coscinodiscophycea ve diger 2’si de

Mediophyceae sinifindandir (Sekil 2). Tiirlerin
cinslere dagilimi ise; Navicula (13 tiir),
Nitzschia, (5 tir), Cymbella, Gomphonéma,
Pinnularia, Surirella (4’er tiir), Amiphora,
Craticula, Fragilaria, Encyonema, Sellaphora
(3’er tiir), Caloneis, Cocconeis, Cymatopleuras
Diploneis, Epithemia, Eunotia, Gyresigma,
Halamphora, Neidium, Placéneis, Rhopalodia,
Stauroneis, Staurosira, Ulnariay, (2’ser tiir),
Aneumastus,  Aulacoseira,  Cyelostephanos,
Cymbopleura,  Diatoma,  Didymesphenia,
Frustulia, Gomphonella, Hannaea, Hantzschia,
Hippodonta, Iconella,, Luticola, Melosira,
Meridion, Navigeia, Neidiomorpha,
Planothidium, Pseudostaurosira, Paraplaconeis,
Reimera, Rhoicosphenia ve Stephanocyclus (1’er
tiryseklindedir.

Madra Cayi’nda istsyonlar arasinda epilitik
diyatom tiir sayilari en az 32 (2. istasyon), en ¢ok
66 (7. istasyon) olarak bulunmustur ve tiim
istasyonlarda Bacillariophyceae sinifi diyatomlar
yliksek oranda temsil edilmistir (Sekil 3).
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Diyatom tiirlerinin, varlik-yokluk durumlarina
gore hiyerarsik kiimelenme analizi (Bray-Curtis)
yapilmi§ ve istasyonlarin birbirlerine benzerlik
durumlar belislenmistir (Sekil 4). Kiimelenme
analizine gore, 3. ve 4. istasyonlar %82,8 benzer;
6. Ve 7mistasyonlar %84,4 benzer bulunmustur. 6
ve 7 istasyonlara en yakin benzerlige sahip 5.
istasyon olmustur. 1. istasyon ise, diger tim
istasyonlarla  %50’nin  iizerinde benzerlik
gostermistir. En farkli olarak goriilen 2.
istasyonun ise diger istasyonlara olan benzerligi
ise %51,6-%67,4 arasinda degismistir.

Bray-Curtis Cluster Analysis (Group Average Link)
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diyatom tiirlerine gore benzerligi
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Tablo 1. Madra Cay1’nin epilitik diyatomlarinin istasyonlara gore dagilimlar1 ve mevsimsel
sikliklari
(A: % 100, 4 mevsim, B: % 75, 3 mevsim, O: % 50, 2 mevsim, +: % 25, 1 mevsim)

Boliim: BACILLARIOPHYTA 1|23(4]|5|6
Sinif: Coscinodiscophyceae
Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen + +|03
Melosira varians C.Agardh HOANA|+
Sinif: Mediophyceae
Cyclostephanos dubius (Hustedt) Round A
Stephanocyclus meneghinianus (Kiitzing) Kulikovskiy, Genkal & Kociolek A OO
Sinif: Bacillariophyceae

Umphora copulata (Kiitzing) Schoeman & R.E.M.Archibald +

\Amphora libyca Ehrenberg A+ [+ 30+
Umphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing A

Uneumastus tusculus (Ehrenberg) D.G.Mann & A.J.Stickle
Caloneis bacillum (Grunow) Cleve

Caloneis permagna (Bailey) Cleve

Cocconeis pediculus Ehrenberg

Cocconeis placentula Ehrenberg

Craticula accomoda (Hustedt) D.G.Mann

Craticula ambigua (Ehrenberg) D.G.Mann + |+
Craticula cuspidata (Kutzing) D.G.Mann
Cymatopleura elliptica W.Smith
Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith
Cymbella compacta Dstrup

Cymbella cymbiformis C.Agardh

Cymbella excisa Kiitzing

Cymbella subcistula Krammer

Cymbopleura hercynica (A.Schmidt) Krammer
\Diatoma vulgaris Bory

\Didymosphenia geminata (Isyngbye) Mart.Schmidt + |+
\Diploneis elliptica (Kiitzing) Cleve
\Diploneis ovalis (Hilse) Cleve ++
\Encyonema caespitosum Kiitzing +
[Encyonema leibleiniiy(C.Agardh) W.J.Silva, Riahn, T.A.Veiga Ludwig&M.Menezes +
\Encyonema silesiacum (Bleisch) D.G.Mann A
[Epithemia sorex Kiitzing +
[Epitheniia turgidan(Ehrenberg) Kiitzing
\Eunotia miner (Kiitzing) Grunow. + +
[EBunotia sudetica O. Miiller
\Fragilaria capucina var. capitellata (Grunow)Lange-Bertalot +0
Fragilaria crotonensis Kitton +
\Fragilaria vaucheriae (Kiitzing) J.B.Petersen +
\Frustulia vulgaris (Thwaites) De Toni
Gomphonella olivacea (Hornemann) Rabenhorst
Gomphonema/clavatum Ehrenberg
Gomphonema gracile Ehrenberg

Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kiitzing
Gomphonema truncatum Ehrenberg

Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst
Gyrosigma attenuatum (Kiitzing) Rabenhorst
\Halamphora montana (Krasske) Levkov A
\Halamphora veneta (Kiitzing) Levkov

\Hannaea arcus (Ehrenberg) R.M.Patrick

\Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow

\Hippodonta capitata (Ehrenberg) Lange-Bertalot, Metzeltin & Witkowski
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Tablo 1. devami

Sinif: Bacillariophyceae
lconella tenera (W.Gregory) Ruck & Nakov +
\Luticola mutica (Kiitzing) D.G.Mann

Meridion circulare (Greville) C.Agardh OnaaA
Navicula amphiceropsis Lange-Bertalot & U.Rumrich +
\Navicula cari Ehrenberg

\Navicula cincta (Ehrenberg) Ralfs
Navicula cryptocephala Kiitzing
\Navicula cryptotenella Lange-Bertalot
\Navicula lanceolata Ehrenberg
Navicula menisculus Schumann
Navicula slesvicensis Grunow

\Navicula tripunctata (O.F Miiller) Bory
Navicula trivialis Lange-Bertalot
Navicula veneta Kiitzing

Navicula viridula (Kiitzing) Ehrenberg
\Navicula viridulacalcis Lange-Bertalot +
INavigeia decussis (Qstrup) Bukhtiyarova

\Neidiomorpha binodis (Ehrenberg) M.Cantonati, Lange-Bertalot & N.Angeli
Neidium ampliatum (Ehrenberg) Krammer

\Neidium dubium (Ehenberg) Cleve

Nitzschia acicularis (Kiitzing) W.Smith

Nitzschia amphibia Grunow

INitzschia fonticola (Grunow) Grunow

\Nitzschia linearis W.Smith

INitzschia palea (Kiitzing) W.Smith

\Paraplaconeis placentula (Ehrenberg) Kulikovskiy & Lange=Bertalot
\Pinnularia borealis var. sublinearisdKrammer

\Pinnularia brebissonii (Kiitzing) Rabenhorst +
\Pinnularia microstauron (Ehfenberg) Cleve
\Pinnularia subgibba var. undulatq Krammer +
\Placoneis clementis (Grunow) E.J.Cox +
\Placoneis elginensis’(W.Gregory) E.J.Cox

\Planothidium lapeceolatum (Brébisson ex Kiitzing) Lange-Bertalot
\Pseudostaurosira parasitica (W.Smith) Morales

IReimeria sinuata (W.Gregory) Kociolek & Stoermer
Rhoicosphenia.abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot
iRhopalodia gibba (Ehrenberg) Otto Miiller

RHopalodia gibberula (Ehrenberg) Otto Miiller

Sellaphora bacillum (Ehrenberg) D.G.Mann

Sellaphora pupula (Kiitzing) Mereschkovsky
Sellaphorasseminulum (Grunow) D.G.Mann

Stauroneis aneeps Ehirenberg

Stauroneis smithii Grunow

Staurosira construens Ehrenberg

Staurosira leptostauron (Ehrenberg) Kulikovskiy & Genkal
Surirella angusta Kiitzing

Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot

Surirella ovalis Brébisson

Surirella robusta Ehrenberg

Ulnaria oxyrhynchus (Kiitzing) Aboal

Ulnaria ulna (Nitzsch) Compeére
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Sekil 5a. 1: Stephanocyclus meneghinianus, 2: Melosira varians, 3: Gomphonella olivacea, 4: Cymbella compacta, 5:
Gomphonema gracile, 6: Ulnaria ulna, 7: Cymbella excise, 8: Encyonema silesiacum, 9: Hannaea arcus, 10: Meridion
circulare, 11: Fragilaria vaucheriae, 12: Fragilaria capucina var. capitellata, 13: Gomphonema truncatum, 14:
Cymbopleura hercynica, 15: Reimeria sinuate, 16: Rhoicosphenia abbreviate, 17: Cocconeis placentula, 18: Cocconeis
pediculus, 19: Navigeia decussis, 20: Gomphonema parvulum
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Sekil 5b. 21: Planothidium lanceolatum, 22: Halamphora montana, 23: Halamphora veneta, 24: Craticula ambigua,
25: Navicula veneta, 26: Navicula trivialis, 27: Sellaphora pupula, 28: Navicula menisculus, 29: Navicula
amphiceropsis, 30: Navicula cryptocephala, 31: Navicula viridulacalcis, 32: Navicula tripunctata, 33: Pinnularia
microstauron, 34: Pinnularia brebissonii
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Sekil 5¢. 35: Amphora libyca, 36: Nitzschia palea, 37: Hantzschia amphioxys, 38: Nitzschia amphibia, 39 Nitzschia
fonticola, 40: Surirella angusta, 41: Rhopalodia gibba, 42: Nitzschia linearis, 43: Surirella ovalis, 44: Surirella
brebissonii, 45: Rhopalodia gibberula
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4. TARTISMA

Madra Cayi’nda belirlenen 7 istasyonda yapilan
orneklemeler  sonucunda, Bacillariophyta
boliimiinden 48 cinse ait toplam 100 epilitik
diyatom tiiri saptanmistir. Navicula (13 tiir),
Nitzschia (5 tiir), Gomphonema (4 tiir), ve
Surirella (4 tiir) en fazla temsil edilen cinsler
olmustur. Tirkiye akarsularinda diyatom
topluluklar tizerine yapilan bir¢ok calismada da,
bu cinslerin en fazla tiirle temsil edildigi ve
caligmamizla benzer sekilde c¢ogunlugunun
Bacillariophyceae siifindan oldugu
goriilmektedir (Solak vd., 2012).

Madra Cayi’nda 1. istasyon ile diger istasyonlar
arasinda diyatom kompozisyonu agisindan
%350’nin  lizerinde bir benzerlik oldugu
goriilmiistiir. Bu istasyonun en baskin cinsi
Navicula (6) olmustur. Munda (2005) Navicula
cinslerine ait olan tiirlerin epilitik olarak koloni
olusturduklarin1 kaydetmistir. 1. istasyona sik ve
birlikte rastlanan bazi tiirler ilgili olan ve
bulgularimiz1 destekleyen c¢esitli arastirmacilarm
caligmalar1 incelenmistir. Akarsularin gkolojik
durumlarin1  degerlendirmek amach “bentik
diyatomlardan yararlanilan  bir__ calismadag
kiimelenme analizinde, P. lanceolatum, ve G.
olivacea akarsuda beraber. ‘bulunan | tiirler
olmustur, yine aymi c¢alismada, alkalifil tiirler
olan N. tripunctata ve C. placentula, tirlerinin
yliksek besin konsantrasyonlarinda gortildiikleri,
G. acuminatum,” S meneghinianus “ve C.
placentula tirlerinin de“étrofik durumw'net bir
sekilde ortaya koyan tlitler oldugu ifade
edilmistir” (Kévaes vd., 2006). Kozmopolit ve
esasinda planktonik bir diyatom olan S.
meneghinianus, diinya lizerinde pek ¢ok
akarsudavewact suda rapor edilmistir (Finlay vd.,
2002; Mitrovie, vd., 2008). Madra Cayi’nin 1.
istasyonunda devamli bulunan diger bir tiir F.
construens olmustur ve meso-Otrofik ortamlari
seven alkalifil bir diyatomdur (Kévacs vd.,
2006). C. dubius g6l ve aci1 sularda dagilim
gosteren yaygin bir tiir olup, 6trofik sartlara sahip
akarsularda kaydedilmistir (Hustedt, 1930;
Cleve-Euler, 1951; Kalbe, 1982; Hickel ve
Hékansson, 1987). Yapilan bir ¢alismada S.
pupula agir kirlilik sartlar1 altinda da goriilebilen
ve genis spektrum araligima sahip bir diyatom
tiirii olarak da degerlendirilmistir (Taylor vd.,

2007). C. pediculus tiiriniin 1ise besince
zenginlesmis (Otrofik sular) ve sert su
ortamlarinda dagilim gosterebilmektedir (Aboal
vd., 1998). P. lanceolatum tiirli ise oligotrofik ve
elektrolitgce zayif sularda dagilim gostermektedir
(Lange-Bertalot ve Krammer, 1989). G. olivacea
tiirlin baskin saptandig1 bir ¢alismada, bu tiiriin
otrofik karakterde oldugu (Tokath ve Dayioglu,
2011), bagka bir ¢alismada ise c¢esitli trofik
seviyelerde de bulundugu, degerlendirilmistir
(Krammer ve Lange-Bertalot,21986). Seyfer ve
Wilhm (1977) yapmis/olduklar1 ¢alismada, S.
meneghinianus, G. parvulum, Nws€ryptocephala
ve N. palea ftiirlerininkirlilige ™ tolerans
gosterdiklerini belirtmislerdir. Bu istasyonda
teshis edilen N. palea, S. pupulanG. parvulum, G.
olivacea_ tiirlerigr¢alismamizda,. c¢ogunlukla
birlikte" gézlenmislerdir. Weilhoefer ve Pan
(2006) farkli ekolojik bolgeler secerek yaptiklar
galismada, NMacryptocephala ve P. lanceolatum
tirlerini #ayn1  grupta’ siniflandirirken,  R.
abbreviata ise ayri bir grupta
siniflandirmaglardir. Madra Cayi’nda ise genis
bir tolerans araligina sahip olan N. cryptocephala
ve R. abbreviata tiirleri (Krammer ve Lange-
Bertalot, 1999;  Lange-Bertalot, 2001),
cogunlukla birlikte bulunma egilimi gostermistir.
Iy, istasyonda devamli  olarak  bulunan
diyatomlarin  ekolojileri incelendiginde, bu
tiirlerin hem oligotrof hem de &trofik ortamlarda
yer alan ve genis tolerans araligina sahip
olduklar1 degerlendirilmistir.

Madra Cayi’nda belirlenen 2. istasyon yerlesim
yerlerine ve endiistriyel faaliyetlere yakinligryla
dikkat c¢ekmistir. 2. istasyonda diyatom
cesitliliginin (32 tiir) diger istasyonlara gore
oldukca az oldugu da ayirt edici bir bulgudur.
Diyatom kompozisyonu bakimindan diger biitiin
istasyonlara olan benzerligi %51,6 ile %67,4
arasinda degistigi tespit edilmistir ve bu
istasyonun en yaygin cinsi Nitzschia (4)
olmustur. Diger yaygin olarak goriilen cinsler
Surirella (4 tiir), Navicula (3 tiir) ve Pinnularia
(3 tiir)’dir. Ozellikle bu istasyonda yaygin olarak
goriilen  Nitzschia tlrlerinin  ylksek besin
konsantrasyonlarina pozitif tepki gdsterdigi
bilinmektedir (Kelly ve Whitton, 1995; Kelly,
2003). Bu durum akarsuyun bu bdlgesinin
cevresindeki baskilardan etkilendigi varsayimini
giiclendirmistir. 1. istasyonun devamli gézlenen
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tirleri arasinda yer alan G. parvulum, P.
lanceolatum, N. palea, S. ovalis ve S. robusta bu
istasyonda da devamli gozlenen tiirler olarak
saptanmistir. Madra Cayi’nda ¢ogunlukla
birlikte bulunan N. palea ve G. parvulum
tiirlerinin bulundugu bir ¢alismada, kirli olan bir
istasyonda bu tiirlere de rastlanmistir (Soininen,
2002). Bu istasyonda devamli olarak gézlenen
bir baska diyatom olan H. amphioxys oligo-
otrofik bir karaktere sahiptir (Kovacs vd., 2006).
Yine bu istasyonda devamli bulunan H. montana
hem durgun hem de akarsularda bulunan yine
alkalifil bir tiir olarak bildirilmistir (Sivact vd.,
2013). Devaml tiirlerden S. brebissonii, yiiksek
elektrolit icerigine sahip tatlisularda yaygin
olmakla birlikte, ac1 su ortamlarinda da dagilim
gosterdigi belirtilmistir (Krammer ve Lange-
Bertalot, 1987). Meso-6trofik olarak
siniflandirilan U. ulna tiriiniin oldukga diistik
nutrient sartlarinda da rapor edilmekle birlikte
(Kelly ve Whitton, 1995; Soininen ve Niemeld,
2002), vyiksek nutrient sartlarinda bulunan
indikatéor ~ bir  organizma  oldugu " da
belirtilmektedir (Rott vd., 1997).

Madra Cayi’nda epilitik diyatomlara’ gore
yapilan benzerlik analizi neticesinde; 3 ve 4
numaralt istasyonlar kendi aralarinda) %827
benzer bulunmustur. 3. istasyoenda 54 tiir, 4.
istasyonda ise 62 tiir tespit edilmistics Her iki
istasyonda da ortak olarak yaygin bulunan
cinsler;  Naviculag  Nitzschia, ~ Surirella,
Fragilaria, Gomphonema, Halamphora ve
Rhopalodia, devamli bulananlar ise; G. ofivacea,
C. placentula, N. veneta,\N. tripunctata, H.
amphioxys ve N. palea olmustus, P. lanceolatum,
S. robusta ve S. angusta ise 3. ve 4. istasyonlarda
gorece sik goriilenydiyatomlardir. Bunlardan S.
robusta “turiiniin orta, seviyedeki kirliliklere
tolerans gosterdigi belirtilmistir (Mangadze vd.,
2015). Madra Cayvnin 3. ve 4. istasyonlarinda
farkli sikliklarla "gozlenen M. varians ve N.
tripunctata tirlerinin iyi g¢evresel sarta sahip
kirlenmemis bir sucul ortamda oldukg¢a yaygin
bulunduklarimi tespit edilmistir (Pfiester vd.,
1979). Madra Cay1’nin 3. ve 4. istasyonlarinda
devamli gbzlenen H. amphioxys ve N. veneta bir
caligmada akarsuyun alcak bolgelerinde dagilim
gosterdikleri ve H. amphioxys igin yliksek su
akistyla  beraber suda yer  degistirdigi
belirtilmistir (Martinez De Fabricius vd., 2003).

C. placentula tiri, tllkemizde az kirli veya
gorece Otrofik akarsularda yaygin saptanmistir
(Kivrak vd., 2012). Bu tiir bagka bir ¢calismada,
tarimsal arazi bolgelerinde segilen iki istasyonda
da bol olarak bulunmustur (Kargioglu vd., 2012).
Kobayasi ve Mayama (1989) yaptiklar1 bir
calismada, N. veneta ve N. palea tiirlerini
kirlilige yiiksek tolerans gosterenler olarak bir
grup altinda simiflandirmistir.

Diyatom kompozisyonunay gore, 6. ve 7.
istasyonlar  birbirlerine®™%84,4  benzer
bulunurken, bu istasyonlara en yakin benzerlige
sahip 5. istasyon olmustur..«5eistasyon 6.
istasyona %380,7 Jbenzerlikte, 7. istasyona ise
%76,4 benzerliktedir. Bu calismada, 5.
istasyonda 57 tiir, 6. istasyomda 62 tir, 7.
istasyonda ise n66utiir tespit, edilmistir. Madra
Cayr’nda™ segilen 7. istasyon akarsuyun
kayfagina en yakin bolgede bulunmakta ve
gorece cevresel baskilafdan muhtemelen az
etkilenebilecek bir lokasyondadir.

Madra® Gayi’nda /diger istasyonlardan farkli
olarak, 5.6.we 74#istasyonlarda siklikla gézlenen
diyatomlardan bazilari; R. sinuata, H. arcus, E.
silesiacum,N. decussis, M. circulare, N. linearis,
Feapucina var. capitellata ve N. viridulacalcis
olmustur. Bunlardan, R. sinuata genellikle dag
biyotoplarinda, yosunlar iizerinde, kaynak ve
akarsularda bulunmaktadir (Taylor vd., 2007). H.
arcus oligotrofik su kaynaklarinda ve hafif
asidikten nétiire giden sularda dagilim gosterir
(Bixby ve Jahn, 2005). E. silesiacum oligo-
otrofik su kaynaklarinda bulunan ve asir1 kirlilik
kosullarina da uyumlu, kozmopolit bir tiirdiir
(Taylor vd., 2007). Hafif kirlenmis ya da
kirlenmemis olan su kaynaklarinda bol olarak
bulunan ve kozmopolit bir tiir olan N. decussis,

yiksek  mezotrofik  seviyelerden  &trofik
seviyelere  kadarki aralikta da dagilim
gosterebilmektedir  (Lange-Bertalot,  2001;

Taylor vd., 2007). Bu ¢alismada da oldugu gibi,
N. decussis ve E. silesiacum tiirlerinin birlikte
tespit edildigi bagka akarsu caligmalar1 da vardir
(Vidakovi¢ vd., 2015). Bir bagka ¢alismada H.
arcus, E. silesiacum ve R. sinuata temiz bir
akarsu ortaminda birlikte saptanmis olup, H.
arcus daglik bolgelerde, E. silesiacum ve R.
sinuata ise gorece daha yiiksek trofik sartlarda
bulunduklar1 bildirilmistir (Morales vd., 2007).
M. circulare akarsularda bentikte dagilim



Somek ve Coskunistk Mart, (20XX). Turkish Journal of Maritime and Marine Sciences, XX(XX): XXX-XXX

gosteren ve alkalifil bir diyatom olup, oligo-
otrofik ortamlarda bulunurken, diger alkalifil M.
linearis  meso-Otrofik  durgun ve akarsu
ortamlarindan bildirilmistir (Sivact vd., 2013).
Bentik kozmopolit bir tiir olan F. capucina var.
capitellata orta derecede elektrolit icerikli oligo-
mezotrofik sularda bulunmaktadir (Taylor vd.,
2007). Bu tiir ile ilgili farkli substratlar tizerinde
yapilan bir ¢aligmada; epiliton, episammon ve
epifiton gibi ¢esitli substratlarda gelisim
gostermisken, epipelonda herhangi bir gelisim
gostermedigi belirtilmistir (Ivanov vd., 2006). N.
viridulacalcis genellikle kalsiyum karbonatga
zenginlesmis oligo-mezotrofik sularda dagilim
gosteren kozmopolit bir tiir olsa da, hafif
derecede otrofik olan ortam kosullarinda da
yasayabildigi belirtilmektedir (Lange-Bertalot,
2001; Chudaev vd., 2015).

5. SONUCLAR

Bu ¢alismada, Madra Cay1’nin epilitik diyatom
kompozisyonunun Tiirkiye diyatome florasinda
kozmopolit olarak bulunan tiirlerden elustugu
saptanmigtir. Bununla birlikte, siklikla gdzlenen
diyatom tiirlerinin trofik seviyeleri dikkate
alindiginda, Madra Cay1’nin ¢ogunlukla)6trofik
kismen de oligo-mezotrofik sucul ortamlara
uyumlu tiirleri barindirdigi ve _bu akarsuyun
diyatom kompozisyonunda gorece .genis bir
spektrumun olugmasinda, kaynagindany, denize
dokiildiigli yere kadam, cesitli cevresel etkilerin
sekillendirici oldugu degerlendirilmistir.
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