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OZET

Modern ekonomilerin temel dinamiklerinden biri olan
arastirma ve gelistirme (Ar-Ge) harcamalari, yeniligi
tesvik ederek, iiretkenligi artirarak ve yeni pazar
firsatlar1 yaratarak ekonomik bilylimeyi artirmada
énemli bir yere sahiptir. Ozellikle bilgi ekonomisinin én
plana ¢ktigi gilinlimiizde Ar-Ge harcamalarinin
ekonomik biiytime iizerine etkisi ¢esitli calismalara konu
olmus gelismis ve gelismekte olan tilkeler i¢in 6nemine
deginilmistir. Arastirma ve gelistirme harcamalarinin
ekonomik kalkinmanin itici gilicii olabildigi ifade
edilebilmektedir. Ekonomik biiylimenin rekabet giicii
saglayabilen yeni iriinlerle desteklenmesi ekonomik
biiyiime de Ar-Ge’nin roliinii 6n plana ¢ikarmaktadir.

Bu ¢alismanin amaci 2003-2020 yillar1 araliginda Ar-Ge
harcamalarinin ekonomik biiyiime {izerindeki etkisini
panel veri analizi yontemi ile BRICS-T fiilkeleri i¢in
arastirmaktir. Panel veri analizi sonuclarina gore
arastirma gelistirme harcamalarinin ekonomik biiyiime
lizerine etkisi istatistiksel olarak anlaml ve pozitiftir.
Baska bir deyisle Ar-Ge harcamalarinda meydana gelen
artisin  ekonomik  biliylimeyi artirdigt  sonucuna
varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Arastirma Gelistirme Harcamalari,
Ekonomik Biiyiime, BRICS-T Ulkeleri.

ABSTRACT

Research and development (R&D) expenditures, a
fundamental dynamics of modern economies, play a
crucial role in fostering economic growth by promoting
innovation, increasing productivity and creating new
market opportunities. Especially in today's knowledge-
based economy, the impact of R&D expenditures on
economic growth has been widely studied, highlighting
its significance for developed and developing countries.
It can be stated that research and development
expenditures can be the driving force of economic
development. Supporting economic growth with new
products that can provide competitiveness emphasizes
the role of R&D in economic growth.

The aim of this study is to examine the impact of R&D
expenditures on economic growth in BRICS-T countries
from2003 to 2020 using the panel data analysis method.
According to the results of panel data analysis, the effect
of R&D expenditures on economic growth is statistically
significant and positive. In other words, an increase in
R&D expenditures leads to higher economic growth.

Keywords: Research and Development Expenditures,
Economic Growth, BRICS-T Countries.
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1. GIRiS

Arastirma ve Gelistirme(Ar-Ge) harcamalari, inovasyon siirecinin temel taslarindan biri olup
uzun vadede ekonomik biiyiimenin itici giicii olarak kabul edilmektedir. Schumpeter (1934)
tarafindan ortaya konulan yenilik¢i biiylime teorisine gore, teknolojik ilerleme ve inovasyon,
sermaye birikimi ve isgiici verimliligindeki artislarla birlikte ekonomik biiyiimeyi
hizlandirmaktadir. Romer (1990) tarafindan gelistirilen endojen biliyiime modeli, Ar-Ge
yatirimlarinin  bilgi iiretimi yoluyla strdiriilebilir bilylimeye katkida bulundugunu
vurgulamaktadir.

Arastirma ve gelistirme (Ar-Ge) harcamalari, yeni bilgi ve teknolojilerinin gelistirilmesi, mevcut
trlinlerin iyilestirilmesi veya yeni slireclerin tasarlanmasi amaciyla yapilan yatirimlar
kapsamaktadir. Arastirma ve gelistirme harcamalarina yapilan yatirimlarda artis saglandiginda
inovasyon stireci i¢in gerekli olan yeni {iriin siirecleri baslatilabilmektedir. Ar-Ge harcamalari ile
inovasyon arasinda dogru orantili bir iliski bulunmaktadir. Ilaveten Ar-Ge harcamalan girdiye
gore ciktiyl artirarak verimlilik artisina katkida bulunabilmektedir. Ar-Ge’ye o6ncelik veren
ilkeler, ekonomik kalkinmada artis meydana getirmek icin yenilik¢i yaklasim siiregleri
yaratarak kiiresel pazarda daha giiclii rekabete sahip olabilmektedirler. Dolayisiyla kaynaklarin
arastirma ve gelistirme harcamalarina stratejik olarak aktarilabilmesi stirdiiriilebilir ekonomik
biiyiime i¢in 6nemli bir rol oynamaktadir (Kalin, 2023, s. 40).

Arastirma ve gelistirme harcamalarinin ekonomik biiylime tizerine etkisi iki temel mekanizma
tizerinden hareketle gerceklesmektedir. Birincisi Ar-Ge faaliyetlerinin, teknolojilerin
gelistirilmesini sagladigi belirtilebilir. Bu teknolojiler {iretim siireglerinin daha verimli hale
gelmesini  saglayarak maliyetleri diistirebilmekte ve toplam faktér verimliligini
artirabilmektedir. Ikinci olarak Ar-Ge yatirimlari sonucunda elde edilen bilgiler, ekonominin
diger sektorlerine yayillarak genel ekonomik performansin olumlu etkilenmesi
saglayabilmektedir.

Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiyiime tzerindeki etkisini anlamak icin 6ncelikle bu
harcamalarin ekonomideki islevine odaklanmak gerekmektedir. Ar-Ge faaliyetleri, yeni bilgi
iretimini ve mevcut bilginin gelistirilmesini saglayarak teknolojik ilerlemeyi hizlandirmaktadir.
Bu stireg, hem mikro ekonomik hem de makro ekonomik diizeyde cesitli faydalar yaratmaktadir.
Bu etkiler su sekilde siralanabilmektedir. ilk olarak Ar-Ge yatirimlari, iiretim siireglerinde
kullanilan teknolojilerin gelistirilmesine katkida bulunmaktadir. Bu da birim maliyetlerin
diismesine ve iiretkenligin artmasina yol agmaktadir. Ikinci olarak yenilikgi tiriinler ve hizmetler
sunan firmalar, kiiresel piyasalarda rekabet avantaji elde edebilmektedirler. Bu durum, ihracat
artisin1  destekleyerek iilke ekonomisine katki saglayabilmektedir. Uciincii olarak Ar-Ge
faaliyetleri, nitelikli is gilicii talep artisi saglamaktadir. Bu da hem istihdam oranlarinin
ylikselmesine hem de bireylerin gelir diizeylerinin iyilesmesine olanak saglar. Dérdiincii etkide
Ar-Ge yatirimlari, bilgiye dayali ekonomilerin gelisimini desteklemektedir. Bu tiir ekonomilerde
biiyiime, fiziksel sermaye yerine bilgi tiretimi ve teknolojik yeniliklerle saglanmaktadir. Son
olarak da Ar-Ge faaliyetleri, kisa vadeli ekonomik dalgalanmalardan ziyade uzun vadeli biiytime
potansiyelini artirmaktadir. Bu da tilkelerin ekonomik dayanikliligini gligclendirmektedir.

Son yillarda yapilan ampirik ¢alismalar, Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiyiime tlizerindeki
pozitif etkisini ortaya koymustur. Coe ve Helpman (1995), Ar-Ge harcamalarinin hem yerel hem
de dissal bilgi yayilimi mekanizmalariyla toplam faktor verimliligini artirarak biiytimeyi tesvik
ettigini gostermistir. Bununla birlikte, gelismekte olan iilkeler i¢in Ar-Ge yatirimlarinin etkisi,
kurumsal yapilar, beseri sermaye diizeyi ve teknoloji transferi mekanizmalarina bagh olarak
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degisebilmektedir. Bu baglamda, c¢alismamiz Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiylime
tizerindeki etkisini analiz ederek mevcut literatiire katki sunmay1 amag¢lamaktadir.

Bu calismada BRICS-T iilkeleri i¢in 2003-2020 yillar1 verileri kullanarak Panel veri analizi
yontemiyle Ar-Ge Harcamalarinin Ekonomik Biliyiime {izerine etkisi arastirilmaktadir. BRICS-T
iilkeleri gelismekte olan iilkeler oldugu icin 6zellikle Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiyiime
lizerine etkisi uygulanacak politikalar acisindan 6nem arz etmektedir. Bu baglamda ¢alismanin
literatiire katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Calismanin giris kisminda Ar-Ge harcamalar ile
ilgili bilgilere yer verilmistir. ikinci boliimde literatiirde yer alan calismalar incelenecektir.
Ugiincii béliimde analizle ilgili yontem ve bulgulara deginilecek son olarak dérdiincii béliimde
sonugclara yer verilecektir.

2. LITERATUR TARAMASI

Geng ve Atasoy (2010), calismalarinda 34 iilke icin 1994-2008 yillar1 verilerini kullanarak panel
nedensellik analizi uygulamislardir. Calismanin sonuglarina gore Ar-Ge harcamalarinin
ekonomik biiylimenin nedeni oldugu gériulmektedir.

Inekwe (2015), ¢alismasinda 2000-2009 yillar1 verilerini kullanarak 66 iilke i¢in Ar-Ge
harcamalarinin ekonomik biiylime iizerine etkisini GMM yontemiyle arastirmistir. Calismadan
elde edilen bulgulara gore Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiyiime iizerine etkisinin gelismekte
olan iilkeler icin olumlu oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica iist orta gelirli iilkeler icin Ar-Ge
harcamalarinin ekonomik biiytime {izerine etkisinin pozitif oldugu goriiliirken disiik gelirli
iilkeler i¢cin 6nemsiz oldugu goriilmustiir.

[Idirar vd. (2016), 29 OECD iilkesi icin Ar-Ge Harcamalarinin ekonomik biiylime iizerine etkisini
2003-2014 yillar verilerini kullanarak iki asamali genellestirilmis momentler (GMM) analizi ile
arastirmiglardir. Calismadan elde edilen bulgulara gére Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biliyiime
lizerine istatistiksel olarak anlamh ve pozitif oldugu sonucuna varilmistir.

Minviel ve Bouheni (2022), calismalarinda 2000-2022 verilerini kullanarak 101 iilke icin Ar-Ge
harcamalarinin ekonomik biiyiime lizerine etkisini makine 6grenim sistemine dayanan ¢ekirdek
diizenli en kiigiik kareler (KRLS) yontemiyle arastirmislardir. Calisma bulgularinda ileri
teknoloji ihracatinin ve Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiylimeyi olumlu etkiledigi sonucuna
varilmistir.

Bayraktar vd. (2022), calismalarinda BRICS-T tilkeleri i 2000-2018 dénemi verilerini kullanarak
Ar-Ge harcamalar1 ve ekonomik biiylime iliskisini arastirmislardir. Calismadan elde edilen
sonuglara gore Ar-Ge harcamalar1 ve ekonomik biiylime arasinda cift yonli iliski oldugu
bulgusuna ulasilmistir.

Pradhan (2023), calismasinda 1996-2020 yillar1 verilerini kullanarak 151 Ulke igin
Genellestirilmis Moment Yontemi (GMM) ile Ar-Ge Harcamalarinin Ekonomik Blylimenin itici
bir giicii olup olmadigim1 arastirmistir. Calismanin bulgularinda Ar-Ge harcamalarinin
strdiiriilebilir bir ekonomik biiytime icin olduk¢a 6nemli oldugu sonucuna varilmistir.

Tanniverdi ve Oztiirk (2023), calismalarinda Tiirkiye i¢cin 2001-2016 yillar1 verilerini kullanarak
Ar-Ge Harcamalarinin, arastirmaci sayilarinin, bilimsel yayinlarin ve alinan patentlerin milli gelir
tizerindeki etkisini arastirmislardir. Calismada kullanilan ARDL ve Granger Nedensellik Analizi
kullanilmistir. Granger nedensellik analizi sonucunda ekonomik biiylimeden patente dogru tek
yonlii nedensellik iliskisi oldugu gortlirken ARDL bulgularina gore Ar-Ge harcamalan ile
ekonomik biiylime arasinda pozitif ve %2,5'lik bir iliski oldugu belirtilmistir.
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Tung ve Hoang (2023), calismalarinda 1996-2019 yillar1 verilerini kullanarak 29 gelismekte
olan ilke icin Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiyiime lizerine etkisini Panel Esbiitiinlesme
Yontemiyle arastirmislardir. Calismanin sonuglari Ar-Ge harcamalari ve ekonomik biliyliime
arasinda uzun dénemli iliski oldugunu géstermektedir. ilaveten bu etkinin olumlu oldugu
belirtilmistir.

Kalin (2023), calismasinda Tiirkiye'nin de yer aldig1 11 tilke icin 2000-2020 verilerini kullanarak
Ar-Ge harcamalar1 ve ekonomik biiyiime iliskisini panel veri analizi yontemiyle arastirmistir.
Calismanin sonugclarina gore Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiyiime tizerine etkisinin anlamli
oldugu ve bu etkinin pozitif isarete sahip oldugu belirtilmistir.

Gulaliyev vd. (2024), Ar-Ge Harcamalari ile Ekonomik Biiyiime arasindaki iliskiyi Israil ve Giiney
Kafkasya iilkeleri (Azerbaycan, Giircistan, Ermenistan) icin arastirmislardir. En kiiciik kareler
regresyon analizi ve Granger Nedensellik analizi gerceklestirmislerdir. Sonuc¢ olarak Ar-Ge
Harcamalari ile Ekonomik Biiylime arasinda pozitif ve istatistiksel olarak anlaml iliski oldugu
bulgusuna ulagsmislardir. ilaveten GSYIH’da meydana gelen artislarin da ekonomik biiyiimeyi
artirdigi bulgusuna ulagilmistir.

Badulescu vd. (2024), c¢alismalarinda Romanya’nin Kuzey-Bati kalkinma bolgesinde
surdiiriilebilir ekonomik biliyiime, Ar-Ge harcamalar1 ve istihdam arasindaki iliskiyi
arastirmiglardir. Calismada 1995-2021 yillarn analize dahil edilmis Johansen egbiitlinlesme testi
ve Granger nedensellik analizleri gergeklestirilmistir. Sonug olarak Ar-Ge harcamalari, istihdam
ve ekonomik biliylime arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi oldugu bulgularina ulagmislardir.

Literatiirde yer alan c¢alismalar incelendiginde sonuglar genellikle Ar-Ge harcamalarinin
ekonomik biiyiimeyi olumlu etkiledigini gostermektedir. Bu dogrultuda BRICS-T tlkeleri icin
gerceklestirdigimiz calismada literatiir de yer alan ¢alismalar1 destekler nitelikte sonuclar elde
etmesinin bu tilke grubu icin dnerilecek politikalar a¢isindan 6nem arz ettigi diistiniilmektedir.

3. EKONOMETRIK YONTEM VE BULGULAR

BRICS tilkeleri gelismekte olan tilkelerin uluslararasi konularda daha ¢ok s6z sahibi olmasini ve
Bati'nin kiiresel finans sistemi iizerindeki hakimiyetine alternatif olusturmay1 hedeflemektedir.
Grup adim Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin, Giiney Afrika iilkelerinin ingilizce bas harflerinden
almaktadir. 1 Ocak 2024’te Misir, Etiyopya, Iran ve Birlesik Arap Emirlikleri, ardindan gecikmeli
olarak Suudi Arabistan gruba katilmistir. Fakat bu c¢alismada grubun isminin olusturuldugu
iilkelere ve Tiirkiye'ye yer verilmistir. Baltagi (2005), zaman serisi ve yatay-kesit verisinin
birlikte kullanilmasindan olusan panel veri modelleri ile ekonometrik analizlerin etkinliginin
arttigini ileri siirmektedir. Veriler, Diinya Bankasi'nin Diinya Kalkinma Gostergeleri (WDI) veri
tabanindan elde edilmistir.

Tablo 1. Degiskenlerin A¢iklamasi

Degiskenler Tanmimlama Kaynak

LG Logaritmik Kisi Bas1 GSYiH Diinya Bankasi, WDI
L tmik A listi

LAR ogaritmi rastirma ve Gelistirme Diinya Bankasi, WDI

Harcamalarinin GSYIH icindeki pay1(%)

LS Logaritmik Issizlik Oranlari Diinya Bankasi, WDI
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Calisma kapsaminda bagimli degisken olarak logaritmik gayrisafi yurt i¢i hasila (LG), bagimsiz
degisken olarak logaritmik Ar-Ge harcamalarinin GSYIH icindeki pay1 (LAR) kullanilmistir.
Kontrol degiskeni olarak logaritmik issizlik oranlari (LS) modele dahil edilmistir. Model
asagidaki gibi tanimlanmistir:

LGit ::Bo +,B1LAR“ +132 LSit + Uy

Burada:
i: Ulkeleri temsil eden birim boyutunu ifade eder,
t: Zaman boyutunu ifade eder,

vit: Hata terimini temsil eder.
i = (L......6)(t = 2003....2020)

Panel veri modellerinde, klasik modelin gecerliligini ve birim ya da zaman etkilerinin varligini
tespit etmek amaciyla F Testi ve Breush-Pagan LM Testi kullanilabilmektedir (Konuk, 2024, s.
930). Bu analizler, verinin homojen olup olmadig1 bulgusuna ulasmay1 saglamaktadir. Eger
veriler birimlere gore farkh degil ise, klasik modelin gecerli olduguna karar verilir. F Testi'nin
temel ve alternatif hipotezleri su sekilde formiile edilir (Yerdelen Tatoglu, 2020, s.213):

Hy: Birim ve/veya zaman etkileri yoktur.

H;: Birim ve/veya zaman etkileri sifirdan farkhidir.
Breush-Pagan LM Testi’'nin hipotezleri ise:

H,: Birim ve/veya zaman etkilerinin varyansi sifirdir.

H;: Birim ve/veya zaman etkilerinin varyansi sifirdan farklidir.

H, hipotezinin reddedilmesi durumunda, modelde birim ve/veya zaman etkilerinin bulundugu
sonucuna varilir. Eger LM ve F testlerinin sonuglari, modelde birim ve/veya zaman etkilerini
tespit ederse, bu etkilerin sabit (Fixed) etki ya da rastgele (Random) etki olup olmadigi
belirlenmelidir. Hangi modelin daha uygun oldugunu belirlemek i¢cin Hausman Testi yapilir.
Hausman Testi’'nin hipotezleri su sekilde kurulmustur:

Hy: Aciklayici degiskenler ile hata terimi arasinda korelasyon yoktur.

H;: Aciklayic1 degiskenler ile hata terimi arasinda korelasyon vardir (Yerdelen Tatoglu, 2020,
5.196).

Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiyiime tizerindeki etkisi icin yapilan modellemede, klasik
modelin, sabit etkiler modelinin ve rastgele etkiler modelinin hangisinin daha uygun oldugunu
gosteren sonuglar Tablo 2.'de 6zetlenmistir.

Tablo 2. Panel Veri Regresyon Analizi

Istatistik Degerleri Olasilik (Prob)Degerleri
F Testi 218.06* 0.000
LM Testi 599.46* 0.000
Hausman Testi 0.01* 0.9968

Panel veri analizlerinde model se¢imi i¢in cesitli testler uygulanmistir. Modelde birim ve/veya
zaman etkilerinin olup olmadigin1 belirlemek igin F testi ve Breusch-Pagan LM testi
kullanilmistir. Test sonuclar1 klasik modelin uygun olmadigini géstermistir(p<0.05). Hausman
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testi (1978) ise sabit etkiler modeli ile tesadiifi etkiler modeli arasinda tercih yapmada
kullanilmis ve p>0.05 sonucuna ulasarak tesadiifi etkiler modelinin daha uygun oldugu
belirlenmistir.

Modelde Heteroskedasite problemini test etmek icin Levene (1960) ve Brown-Forsythe (1974)
testleri kullanilmistir ve p<0.05 sonucuyla heteroskedastisitenin varhigi tespit edilmistir.
Otokorelasyon testi icin Durbin-Watson ve Baltagi-Wu LBI testleri uygulanmis ve otokorelasyon
problemi gorilmiistiir. Pesaran ve Friedman testleri ile birimler arasi korelasyonun anlamh
oldugu belirlenmistir. Sonuclar ayrintili sekilde tablo 3.'te gosterilmektedir.

Tablo 3. Heteroskedasite, Otekorelasyon ve Birimler Arasi Korelasyon Test Sonuglari

Heteroskedasite Test Sonuclari

X2 Prob. Degeri
wo 16.7371 0.000
W50 14.9706 0.000
w10 16.5822 0.000
Otokorelasyon Test Sonuclari
ModifiedBhargavavd.Durbin Watson 0.1202
Baltagi -Wu LBI 00.3631
Birimler Arasi Korelasyon Test Sonuclar:

x2 Prob. Degeri
Pesaran Testi 3.215 0.001
Friedman Testi 31.860 0.000

Levene, Brown ve Forsythe testlerinin bulgulari, heteroskedastisite probleminin mevcut
oldugunu gostermektedir (p=0.000). Durbin-Watson ve Baltagi-Wu testleri, otokorelasyonun
varligin1 ortaya koymustur. Otokorelasyonun varligi, modelde bagimli degiskenin gec¢cmis
degerleriyle iliskili oldugunu goéstermektedir. Bu durum, tahminlerin dogrulugunu etkileyerek
modelde diizeltmeler yapilmasini gerektirebilmektedir. Pesaran ve Friedman testleri, birimler
arasi korelasyon sorunu oldugunu gostermistir (p=0.0013 ve p=0.000). Elde edilen degerler
gosteriyor ki Ho“birimler aras1 korelasyon yoktur” seklinde kurulan temel hipotez
reddedilmektedir ve birimler arasi korelasyonun var oldugu sonucuna varilmistir.

Heteroskedastisite, otokorelasyon ve birimlerarasi korelasyon sorunlari nedeniyle Driscoll-
Kraay direncli tahminci kullanilmis ve sonuglar asagidaki gibi 6zetlenmistir:

Tablo 4. Driscoll-Kraay Direngli Tahminci Sonuglari

Katsay1 DriscollKraaySt t P>t
LAR 0.7682 0.6446 11.92 0.000
LS -0.4063 0.0775 -5.24 0.000
Sabit 4.1415 0.3006 13.77 0.000
Olasilik (Prob) 0.000

Tablo 4.’te goriilen Driscoll- Kraay direngli tahminci bulgularinda Ar-Ge Harcamalarinin
Ekonomik Biiyiime Uzerine Etkisi modeli icin LAR degiskeni (Ar-Ge Harcamalar) icin katsay
0.7682 olup, istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p=0.000). Bu bulgu, Ar-Ge
harcamalarindaki %1’lik artisin ekonomik biiyiimeyi %0.768 oraninda arttirdigini ortaya
koymaktadir. LS (Kontrol Degiskeni Issizlik) icin katsaymin negatif ve anlamli bir etkisi
bulunmustur (p=0.000).
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Bu calismanin bulgulary, literatiirdeki bircok calismayla uyumluluk géstermistir. Ornegin, Ildirar
vd. (2016), Minviel ve Bouheni (2022), Tung ve Hoang (2023) gibi calismalar, Ar-Ge
harcamalarinin ekonomik biiylimeye olan pozitif etkisini benzer sonuglarla desteklemistir. Bu
uyum, ¢calismanin bulgularinin giivenilirligini ve genellenebilirligini artirmaktadir.

Ayrica, 6zellikle gelisen ekonomilerdeki etkiler iizerine yapilan bu analiz, BRICS-T gibi tilkelerin
ekonomik politikalarina yonelik 6nemli ¢ikarimlar sunmaktadir. Bu baglamda, Ar-Ge
faaliyetlerinin tesviki icin 6zel ve kamusal yatirimlarin artirilmasinin 6énemi bir kez daha
vurgulanmistir.

4.SONUC

Glnlimiiz ekonomileri icin giderek daha fazla 6nem kazanan AR-GE harcamalar1 ve ekonomik
biiyiime iligkisi teknolojik ilerlemenin ve inovasyonun temel kaynagi olarak ifade
edilebilmektedir. Hem kisa hem uzun vadede ekonomik performansi ve kalkinmay: destekleyen
Ar-Ge faaliyetleri uygun politikalarin kullanilmasiyla olumlu sonuglar saglayabilmektedir.
Arastirma ve gelistirme (Ar-Ge) harcamalari, modern ekonomilerin siirdiriilebilir biiylime
saglamasinda kritik bir rol oynamaktadir. Teknolojik yenilikler, itretim siireglerinin
iyilestirilmesi, Uriin kalitesinin artirilmasi ve yeni pazarlarin olusturulmasi gibi alanlarda Ar-Ge
yatirimlari, ekonomik biiyiimeyi destekleyen temel unsurlar arasinda yer almaktadir.

Bu calismanin amaci BRICS-T iilkeleri i¢in arastirma ve gelistirme harcamalarinin ekonomik
biiylime {zerine etkisini ortaya koymaktir. Bu baglamda 2003-2022 yillar1 verilerinin
kullanildig1 ¢calismada panel veri yontemi ile analizler gerceklestirilmistir. Calismanin sonuglari
Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiyiime tlizerine etkisinin pozitif ve istatistiksel olarak anlaml
oldugunu gostermektedir. Baska bir deyisle Ar-Ge harcamalarinda olusan %1’lik artis ekonomik
biiylime oraninda %76.82 artis meydana getirmektedir. ilaveten kontrol degisken olarak
eklenen issizlik oranlari da istatistiksel olarak anlamlidir.

Sonug olarak Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiytime iizerinde etkisi olumludur. Dolayisiyla Ar-
Ge harcamalarini artirabilecek politikalar uygulanmasi ile ekonomik biliyiimeye katki
saglanabilecektir. Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiyiimeye olumlu etkisini artirmak icin kamu
kurumlari, 6zel sektoriin Ar-Ge faaliyetlerine daha fazla kaynak ayirmasini tesvik etmelidir.
Vergi indirimleri, hibe programlar: ve diistik faizli kredi imkanlar:1 gibi destekler, sirketlerin bu
alandaki yatirnmlarini artirmalarina yardima olabilir. Universiteler ile 6zel sektor arasindaki is
birligi mekanizmalar1 gelistirilmelidir. Teknoloji transfer ofisleri ve ortak arastirma merkezleri,
akademik bilginin ticarilestirilmesini kolaylastirabilir. Ar-Ge faaliyetlerinin etkin bir sekilde
yuriitiilebilmesi icin nitelikli is glicline ihtiya¢ vardir. Bu dogrultuda egitim sisteminde STEM
(bilim, teknoloji, mithendislik ve matematik) alanlarina daha fazla 6nem verilmelidir. Kiiciik ve
orta 6lgekli isletmeler (KOBI'ler), inovasyonun énemli bir kaynagidir. KOBI'ler Ar-Ge projelerine
erisimlerini kolaylastirmak icin 6zel destek programlarn tasarlanmalidir. BRICS-T iilkelerinin
uluslararasi Ar-Ge projelerine katilimi tesvik edilmelidir. Bu tir is birlikleri, bilgi paylasimini
artirarak yerli firmalarin kiiresel pazarlarda daha rekabetgi olmasini saglayabilir. Ar-Ge
yatirimlar1 genellikle biiyiik sehirlerde yogunlasmaktadir. Bolgesel kalkinma hedeflerine
ulasmak icin Ar-Ge faaliyetlerinin tlilke geneline yayilmasi saglanmalidir. Ar-Ge politikalarinin
etkinligini degerlendirmek icin gii¢clii bir 6l¢me ve izleme sistemi olusturulmalidir. Bu sistem,
kaynaklarin daha verimli kullanilmasini saglayabilir.
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Cikar Catismasi Beyani: Bu calismada taraf olabilecek herhangi bir kisi, kurum veya kurulus
arasinda bir c¢ikar catismasi bulunmamaktadir.

Destek ve Tesekkiir: Calisma icin herhangi bir kurum ya da kurulustan finansal destek
alinmamustir. Gosterdikleri ilgi ve emekten dolay1 Dicle Akademi Dergisi Editorlerine ve
katkilarindan dolay1 hakemlere tesekkiir ederiz.

Etik Kurul izni: Calisma konusu etik kurul iznini gerektirmemektedir.

Katki Orani: Yazar ¢alismaya tek basina katkida bulunmustur.

% %k %k %k k

EXTENDED ABSTRACT

R&D expenditures include investments made to develop new knowledge and technologies,
improve existing products or design new processes. In order to understand the impact of R&D
expenditures on economic growth, it is first necessary to focus on the function of these
expenditures in the economy. R&D activities accelerate technological progress by generating
new knowledge and improving existing knowledge. This process generates various benefits at
both microeconomic and macroeconomic levels. These effects can be listed as follows. First, R&D
investments contribute to the improvement of technologies used in production processes. This
leads to lower unit costs and higher productivity. Second, firms that offer innovative products
and services gain a competitive advantage in global markets. This contributes to the national
economy by supporting export growth. Third, R&D activities increase the demand for qualified
labor. This, in turn, leads to both higher employment rates and improved income levels of
individuals. Fourth, R&D investments support the development of knowledge-based economies.
In such economies, growth is driven by knowledge production and technological innovation
rather than physical capital. Finally, R&D activities increase the potential for long-term growth
rather than short-term economic fluctuations. This strengthens the economic resilience of
countries.

The aim of this study is to reveal the impact of research and development expenditures on
economic growth for BRICS-T countries. In this context, panel data analysis method was used in
the study where data for the years 2003-2022 were used. According to the findings of the study,
the effect of R&D expenditures on economic growth is positive and statistically significant. In
other words, a 1% increase in R&D expenditures leads to a 76.82% increase in economic growth.
In addition, unemployment rates added as a control variable are also statistically significant.

As a result of the findings, it can be stated that R&D expenditures have a positive effect on
economic growth. What should be emphasized here is to increase the contribution to economic
growth by implementing policies that can increase R&D expenditures. To increase the
contribution of R&D expenditures to economic growth, public institutions should encourage the
private sector to allocate more resources to R&D activities. Supports such as tax breaks, grant
programs and low-interest loans can help companies increase their investments in this area.
Collaboration mechanisms between universities and the private sector should be improved.
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Technology transfer offices and joint research centers can facilitate the commercialization of
academic knowledge. For R&D activities to be carried out effectively, a qualified workforce is
needed. Accordingly, STEM (science, technology, engineering and mathematics) fields should be
given more importance in the education system. Small and medium-sized enterprises (SMEs) are
an important source of innovation. Special support programs should be designed to facilitate
SMEs' access to R&D projects. BRICS-T countries should be encouraged to participate in
international R&D projects. Such collaborations can increase knowledge sharing and make
domestic firms more competitive in global markets. R&D investments are generally
concentrated in big cities. To achieve regional development goals, R&D activities should be
spread across the country. A strong measurement and monitoring system should be established
to assess the effectiveness of R&D policies. This system can ensure more efficient use of
resources.
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