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Oz: Bu calisma, yetiskin kizil tilkilerde ossa coxae’nin morfolojisini tanimlamak ve radyografi
* https://orcid.org/0000-0002-4403-8663 kullanarak pelvisin morfometrik degerlendirmelerini yapmak amaciyla yapildi. Bu amagla 4
* - https://orcid.org/0000-0002-2401-1500 erigkin erkek tilki kullanildi. Diseksiyonlari yapildiktan sonra makro-anatomik olarak da
* https:/forcid.org/0000-0002-1857-2256 incelendi. Bu incelemelere gore genis bir incisura acetabuli mevcuttu. Acetabulum’un
cranialinde, m. rectus femoris'in orijini igin piiriizlii bir kabart1 bulunmaktaydi. {lium i¢biikey bir
kanada sahipti. Tuber ischiadicum tek bir ¢ikintidan olusmaktaydi ve os pubis craniocaudal olarak
dar ve dorsoventral olarak basikti. Daha sonra ossa coxae’nin dorsal, lateral ve ventral yonlii
*Sorumlulyazarn: olarak radyografileri ¢ekildi ve goriintii izerinde 11 6lgiim noktasi belirlendi. Bu dl¢iimlere gére
Yesim ASLAN KANMAZ tilkinin pelvis uzunlugunun en biiyiik uzunluk (GL (Greatest length)) ortalama 90,44+5,9 mm, en
Furat Universitesi Veteriner Fakiiltesi Anatomi kiigiik genislik ise (SB (Smallest breadth)) 5,48+0,97 mm idi. Tiir ayrimi noktasinda énemlilik
Anabilim Dali, Elaz1g/Tiirkiye _L . . o
S s S T T T arz edecegi 1spatlanm1§t1r: Elde edilen bulgul'at, mer:ut bilgi tabanina katkida bulunmakta ve
farkli arastirma ve mesleki uygulama alanlari i¢in pratik ¢ikarimlar sunmaktadir.

Anahtar kelimeler: Kizil tilki, morfometri, ossa coxae.

Morphometric and Radiographic Investigation of Ossa Coxae in Red Foxes (Vulpes vulpes)

Abstract: This study was conducted to describe the morphology of the ossa coxae in adult red
foxes and to make morphometric evaluations of the pelvis using radiography. For this purpose, 4
adult male foxes were used. After dissection, they were examined macro-anatomically. According
to these examinations, a large incisura acetabuli was present. Cranial to the acetabulum, there was
a jagged ridge for the origin of the m. rectus femoris. The ilium had a concave wing. The tuber
ischiadicum consisted of a single ridge and the os pubis was narrow craniocaudally and flattened

. dorsoventrally. Radiographs of the ossa coxae were then taken in dorsal, lateral and ventral
*Corresponding author’s:

Yesim ASLAN KANMAZ directions and 11 measurement points were determined on the image. According to these

Firat University, Faculty of Veterinary measurements, the greatest length (GL (Greatest length)) of the pelvic length of the fox was

}’;’:Edifi/QEi' EePaftme"t of Anatomy, 90.44+5.9 mm and the smallest width (SB (Smallest breadth)) was 5.48+0.97 mm. It proved to
az1g/Tiirkiye

be important for species distinction. The findings contribute to the existing knowledge base and

D4 yesim.aslan@firat.edu.tr . N . . . .
have practical implications for different areas of research and professional practice.

Keywords: Morphometry, ossa coxae, red fox.

GIRIS parametrelere ihtiyag duymaktadir (Bisaillon & Deroth,
1979).

Kizil tilki (Vulpes vulpes) kiirk tagtyan bir hayvan Kalca kemigi veya os coxae; os pubis, os ilium ve
olarak  biiyilk bir ekonomik degere sahiptir. os ischii kemiklerinden olugmaktadir. Bu {i¢ kemigin
Osteoarkeologlar ve yaban hayati ile ilgilenler, popiilasyon corpusu acetabulum adi verilen bir oyuk olusturur ve
yonetimi ¢aligmalar1 i¢in veya arkeolojik alanlardaki femurun caput ossis femoris ile eklem yapmasini
kemik kalmtilarinin tanimlanmasi1 amaciyla osteolojik saglamaktadir. Sag ve sol tarafta ossa coxae ve symphysis

pelvina tarafindan olusturulan pelvis, bu kemiklerin
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ventralde birlesmesiyle ve ayrica sacrum ve dorsalden ilk
birkag caudal vertebra (coccygeal) ile meydana
gelmektedir. Pelvis kemikleri tarafindan ¢evrelenen bogluk
cavum pelvis olarak tanimlanmaktadir (Binici, 2005;
Konig & Liebich; 2015;Bahadir & Yildiz, 2016; Dursun,
2008; Liebich vd.,2007).

Farkli yaban hayvani iskeletleri iizerine ¢ok
sayida calisma yapilmistir (Yilmaz vd., 1999; Yilmaz vd.,
2000; Ozdemir & Karan, 2001; Atalar & Ozdemir, 2002;
Atalar & Yilmaz, 2004; Oziidogru vd., 2012; Karan vd.,
2016; Pagh vd., 2018; Oziidogru vd., 2018; Rizwan vd.,
2021). Ancak, gelisen goriintiileme teknikleri ile alinan
morfometrik veriler; taksonomik siniflandirilma, tiirler
arasindaki farkliliklarmm aywt edilmesi, zooarkeoloji
alanindaki ¢alismalar i¢in degerli bilgiler saglamaktadir
(Sporri vd., 1994; Dyce vd., 2009).

Pelvis kemiklerinin degerlendirilmesinde manuel
olarak  kullanilan pelvimetreden baglayan siireg,
gorlintiileme tekniklerinin ilerlemesi sonucunda yerini
daha net goriintiiler verebilen X-ray, bilgisayarli tomografi
(BT), manyetik rezonans goriintileme (MRG) ve
ultrasonografi (USG) gibi goriintiileme sistemlerine
birakmugtir (Sporri vd., 1994; Dyce vd., 2009). Pelvis
morfometrisi arkeoloji ve adli bilimlerin yani sira obstetrik
ve jinekoloji alaninda da oldukg¢a 6nemlidir (Monteiro vd.,
2013;Federle vd.,1982; Ohlerth &Scharf, 2007; Decker
vd., 2011; Duetsch & Peterson, 2012).

Bu calismanin amaci, yetigkin erkek kizil tilkinin
ossa coxae’smin morfometrik Ozelliklerini, radyografi
kullanilarak degerlendirmelerini ortaya koymaktir.

MATERYAL VE METOT

Bu ¢aligsma anatomik bir ¢alisma olup gézlemsel
bir tasarima sahiptir. Caligma, hem Tarim ve Orman
Bakanlig1 Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Miidiirliigi
24.06.2024-494637, hem de Firat Universitesi Hayvan
Deneyleri Yerel Etik Kurulu 17.10.2024-28157 tarih ve
sayilli kararlarina uygun olarak yiiriitilmistir. Bu
calismada toplam 4 adet erigkin erkek (ortalama 6.3 kg
agirhiginda) tilkinin  pelvis radyografik goriintiileri
kullanilmustir.

Dogada oOlmiis halde 0Ogrenciler tarafindan
bulunan Kizil Tilkiler toplanarak Anatomi Anabilim dalina
getirilmistir. Diseksiyon islemlerini takiben makro-
anatomik yapilari incelenen kemikler birlestirilerek iskelet
olusturulmustur.

Tilki iskeletlerinin radyoloji goriintiileri Firat
Universitesi Hayvan Hastanesinde cekilmistir. Rontgen
masasina yerlestirilen kemikler cranio-dorsal, dorso-
medial ve ventro-lateral pozisyonda konumlandirilarak
goriintiileri alinmustir.

Terminolojide Nomina Anatomica Veterinaria
(World Association of Veterinary Anatomists, 1973)
kullanilmustr.

Gorlintiilerin ~ dl¢imleri, anatomik referans
noktalari kisaltma ve tanimlariyla Tablo 1 de gosterilmistir.
Pelvis metrik 6l¢iim noktalarina (Von Den Driesch, 1976)
dayali olarak 11 o6l¢lim noktasinda (Tablo 1)
gerceklestirilmistir.

Tablo 1. Tilki coxa’siin dorsal, ventral ve lateral yiizeylerinden elde
edilen dl¢lim parametreleri

Table 1. Measurement parameters obtained from the dorsal, ventral and
lateral surfaces of the fox coxa.

Kisaltma Tanm

GL Greatest length (En biiyiik uzunluk)

LA Length of the acetabulum (Acetabulum uzunlugu)

LAR Length of the acetabulum on the rim (Acetabulumun kenar tizerindeki
uzunlugu)

LS Length of the symphysis (Symphysis uzunlugu)

SH Smallest height (En kiigiik yiikseklik)

SB Smallest breadth (En kiigiik genislik)

LFo Length of foramen obturatum (Foramen obturatum uzunlugu)

GBTc Greatest breadth across the tubera coxarum (Tubera coxarum boyunca en
biiyiik genislik)

GBA Greatest breadth across the acetabula (Acetabula boyunca en biiyiik
genislik

GBTI Greatest breadth across the Tubera ischiadica (Tubera ischiadica boyunca
en bityiik genislik)

SBI Smallest breadth across the bodies of the ischia (Ischia gévdeleri boyunca
en kiigiik genislik)

BULGULAR

Makro-anatomik incelemelere gore; uzun bir
kemik olan os coxae’da kemiklesmis bir sympyhysis
pelvina bulunmaktaydi. Acetabulum olduk¢a derin ve
plirlizsiiz olan facies lunata’nin medialinde genis bir
incisura acetabuli mevcuttu. Oval sekle sahip foramen
obturatum’un craniomedial kenart tirtikli, diger kenarlar
diizenli ve piiriizsiiz oldugu goriildii.

[lium’un icbiikey bir kanada sahipti. Kemigin
govdesi kalindi ve acetabulumun cranialinde, m. rectus
femoris'in orijini i¢in piirlizli bir kabarti bulunmaktaydi.
Area lateralis m. recti femoris ve area medialis m. recti
femoris belirgin degildi.

[lium’un craniodorsal kenar1 disbiikeydi. Ilium'un
dorsal kenarin cranial yaris1 icbiikeydi ve incisura
ischiadica major mevcuttu. Spina ischiadicay1
olusturduktan sonra daha yiizeysel bir incisura ischiadica
minor goriilmekteydi. Sacropelvinal yiiziin caudalinde
facies auricularis, craniodorsalinde de kiicik bir
tuberositas ilaca mevcuttu.

Os ischii kaln bir goévde ve ince bir ramus
seklindeydi. Kemigin caudolateral kisminda belirgin ve tek
bir ¢ikintidan olusan tuber ischiadicum mevcuttu.

Os pubis craniocaudal olarak dar ve dorsoventral
olarak basikti. Belirgin bir eminentia iliopubica
bulunmaktaydi.

Pelvislerin 6l¢iim noktalart hem pelvis iizerinde
(Sekil 1 ve Sekil 2), hem de radyografi iizerinde (Sekil 3
ve Sekil 4) isaretlenmistir.
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Sekil 1. Dorsal ve Lateral Pelvisin Olgiim Noktalari.
Figure 1. Measurement Points of the Dorsal and Lateral Pelvis.

Sekil 2.Ventrolateral pelvisin 6l¢iim noktalari.
Figure 2 .Measurement points of the ventrolateral pelvis.

J
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Sekil 3.Pelvisin dorsal ve lateral Olgiim noktalarmin radyografik
goriintiilenmesi.

Figure 3. Radiographic visualization of the dorsal

measurement points of the pelvis.

and lateral

Tilkilerin pelvislerinin uzunluk ve genislik 6l¢limlerine
dayali olarak 11 parametre Ol¢iim ortalamalari
hesaplanmistir ve Tablo 2 de sunulmustur.

Sekil 4.Pelvisin dorsoventral yonde 6l¢lim noktalarinin radyografik
goriintiilenmesi

Figure 4. Radiographic visualization of the dorsoventral measurement
points of the pelvis

Tablo 2. Tilkinin os coxa’sinin 6l¢iim noktalarinin ortalama degerleri

(mm)
Table 2. Mean values of the measurement points of the os coxa of the fox
(mm)
Olgiim noktalar Ortalama Standart Sapma (£)
GL 90,44 5,9
LA 13,87 0,55
LAR 14,47 0,70
LS 28,62 5,83
SH 11,68 1,79
SB 5,48 0,97
LFo 21,79 2,35
GBTc 48,60 4,29
GBA 47,59 4,54
GBTi 69,49 1,42
SBI 47,69 6,62

Tablo 2’ye gore tilkinin pelvis uzunlugunun en
biiyiik uzunluk (GL (Greatest length)) ortalama 90,44+5,9
mm, en kiigiik genislik ise (SB (Smallest breadth))
5,48+0,97 mm olarak Ol¢iilmiistiir. Tubera ischiadica
boyunca en biiyiik genislik de (GBTi (Greatest Breadth
across the Tubera ischiadica)) ikinci en yiiksek deger
olarak belirlenmistir.

Tubera coxarum boyunca en bilyiik genislik
(GBTc), Acetabula boyunca en biiylik genislik (GBA) ve
ischia govdeleri boyunca en kiigiik genislik (SBI)
Olciimleri de birbirlerine ¢ok yakin degerler oldugu
goriildii (Tablo 2).

Acetabulum uzunlugu (LA), Acetabulumun kenar
iizerindeki uzunlugu (LAR) ve en kiiciik yiikseklik (SH)
degerlerinin de birbirlerine yakin oldugu tespit edildi.

TARTISMA VE SONUC

Hayvan pelvislerinden elde edilen osteometrik
veriler, taksonomik smiflandirma, tiir i¢i morfolojik
varyasyonlarin  incelenmesi ve cinsel dimorfizm
ozelliklerinin ~ belirlenmesi  i¢in  yaygin  olarak
kullanilmaktadir. Ayrica, elde edilen bu osteometrik
veriler, evrimsel ¢aligmalar, gelisimsel aragtirmalar ve adli
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bilimler gibi 6nemli bilimsel alanlara 6nemli bilgiler
sunmaktadir  (Pitakamnop  vd.,2017; Yimaz &
Demircioglu, 2021). Etgillerde pelvisin morfometrik ve
morfolojik 6zelliklerinin incelenmesi, bu tiirlerin filogenik
ve allometrik Ozelliklerinin belirlenmesi, lokomotor
davraniglarinin ortaya konmasi, ekolojik gesitliliklerinin
belirlenmesi ve pelvis bolgesi ile ilgili ¢esitli dogumsal
veya edinsel patolojik degisikliklerin degerlendirilmesi
acisindan oldukg¢a 6nemlidir (Jurgelenas, 2015; Fealey vd.,
2017; Nganvongpanit vd., 2017).

Atalar ve Ozdemir (2002)
ischiadicum’un tek ¢ikint1; Ozdemir ve Karan (2001) ise
porsukta iki cikintiya sahip oldugunu bildirmislerdir.
Vasaklarda (Karan vd.,2016) ise ¢alismamizdaki gibi tuber
ischiadicum bir ¢ikintiya sahiptir.

Spina ischiadica Kkiittiir; caudal ucu ischiadica
minor'a dogru kalinlagsmaktadir. Eminentia iliopubica,
symphysis pelvinanin 6n ucu ile corpus ossis ilii
arasindaki mesafenin merkezinde yer almaktaydi. Fossa
acetabuli derin, incisura acetabuli ise genig bir ¢entik
seklindeydi. Bu veriler literatiirlerle (Miller vd., 1964;
Ozdemir & Karan, 2001;Atalar & Ozdemir, 2002; Parés-
Casanova, 2014) uyumluluk gostermekteydi.

Kizil tilkinin apendikiiler iskeletinin morfolojisi
kutup tilkisi (Miller vd., 1964) ve evcil kdpeginkine
benzerdir (Hildebrand, 1952). Kizil tilkinin uzuv kemikleri
belirli bir hareket tarzi i¢in kendine 6zgii bigim 6zellikleri
gostermez, ¢iinkii olagandist morfolojik  6zellikler
gbzlemlenmemistir.

Nganvongpanit ve arkadaslar1 (2017) tarafindan
Retriever cinsi kopeklerin pelvik osteometrik olgiimleri
iizerine yapilan bir ¢alismada GL, GBTc, GBTi, LS, LFo
Olgiim degerleri erkeklerde sirasiyla 161,50 mm, 88,44
mm, 105,22 mm, 47,15 mm, 29,13 mm iken disilerde
145,93 mm, 80,05 mm, 98,93 mm, 42,33 mm, 27,11 mm
olarak bulunmustur. Pitakarnnop ve arkadaglar1 (2017)
tarafindan evcil kedilerin pelvik morfometrik 6lgiimleri
iizerine yapilan bir bagka calismada, bu 6l¢iim degerlerinin
erkeklerde sirasiyla 79,46 mm, 42,97 mm, 37,23 mm,
16,70 mm, 18,01 mm; disilerde ise 74,61 mm, 39,73 mm,
39,58 mm, 18,21 mm, 18,41 mm oldugu bildirilmistir.

Van kedilerinde (Yilmaz & Demircioglu, 2021)
bu degerler sirasiyla 80,40 mm, 43,54 mm, 46,06 mm,
31,73 mm, 20,01 mm; erkeklerde 76,64 mm, 41,36 mm,
43,47 mm, 29,38 mm, 19,76 mm olarak tespit edilmistir.
Genel olarak bu degerler arasinda kiigiik farkliliklar
olmasinin tiir, yas, boy, irk ve viicut agirligi 6zelliklerinden
kaynaklandig1 disiiniilmektedir. Erkek kizil tilkilerin
pelvik  osteometrik  Ol¢limlerinin ~ Retriever
kopeklerinden disiik, Van kedisi ve evcil kedilerden ise
yiiksek degerde oldugu goriildii.

Rakun kopeklerinde yapilan bir g¢aligmada
(Jurgelenas, 2015) Rakun kopeklerinde GL disilerde

sansarda tuber

cinsi

92,31mm iken erkeklerde 94.91mm, LAR disilerde 15.29
mm iken erkeklerde 15.55 mm, SB disilerde 6,01 mm iken
erkeklerde 5,95 mm, LFo disilerde 16,79mm iken
erkeklerde 17,69mm, GBTc disilerde 56,89mm iken
erkeklerde 57,28mm, GBA disilerde 53,10mm iken
erkeklerde 53,33 mm, GBTi disilerde 58,47 mm iken
erkeklerde 59,29mm, SBI disilerde 44,60 mm iken
erkeklerde 45,22 mm ‘dir. Erkek kizil tilkilerde ise LFo,
GBTi ve SBI haricindeki tiim degerlerin Rakun
kopeklerinden daha yiiksek oldugu goriildii.

Bu veriler, erkek rakun kdpeklerinde ilium safti
arasindaki genisligin kizil tilkilerden daha fazla oldugunu
gostermektedir. Schutz ve diger yazarlar (2009), taz1 gibi
hizli kosan kdpeklerin, daha kiigiik, daha kisa ve daha genis
pelvik kemiklere sahip olan Amerikan Pit Bull Terrier gibi
daha kisa bacakli kdpeklerden daha biiyiik, daha uzun ve
daha dar pelvik kemiklere sahip oldugunu bildirmistir
(Schutz vd., 2009;Macdonald, 2004). Rakun kd&pekleri
daha kisa bacaklara sahip yavas hayvanlar iken, kizil
tilkiler saatte 48 km hizla kosabilen hizli hayvanlardir
(Schutz vd., 2009;Macdonald, 2004). Ayrica, kizil tilkinin
uzun kemiklerinin rakun kopeginden daha uzun oldugu
tespit edilmistir ki bu da kisa bacakli kopeklerde pelvik
kemiklerin daha genis oldugu yoniindeki yukaridaki
oneriyi dogrulamaktadir.

Yine ayni ¢aligmada (Jurgelanas, 2015) kizil tilki
Ol¢timleri ise GL disilerde 92,24 mm iken erkeklerde 99,57
mm, LAR disilerde 14,05 mm iken erkeklerde 15.06 mm,
SB disilerde 5,77 mm iken erkeklerde 5,96 mm, LFo
disilerde 20,17 mm iken erkeklerde 22.00 mm, GBTc
digilerde 49,65 mm iken erkeklerde 52,45 mm, GBA
disilerde 49,35 mm iken erkelerde 52,43 mm, GBTi
disilerde 66,79 mm iken erkeklerde 70,58 mm, SBI
disilerde 45,96 mm iken erkeklerde 48,12 mm ‘dir.
Yaptigimiz calismada ise erkek kizil tilkideki bazi
degerlerin Jurgelenaz’in oOlgtimlerindeki disilerle daha
uyumlu oldugu goriildii.

Ozkadif ve Haligiir (2022) yaptig1 calismada kizil
tilkilerde GL degeri dislerde 80,30 mm iken erkeklerde
120,09 mm, LFo degeri disilerde 18,29 mm iken
erkeklerde 26,65 mm, LS degeri disilerde 28,09 iken
erkeklerin 59,12 mm olarak bulunmustur.

Bu caligmaya istinaden dlglimlerimizin disilerle
erkeklerin  Olgliimlerinin  arasinda bir deger oldugu
belirlendi.

Cinsiyetlere ve tilirlere iliskin
karsilagtirilmasinda oldukc¢a 6nemli foramen obturatorum
uzunlugu farkliliklari tespit edilmistir. Sajjarengpong ve
arkadaglar1 ~ (2003) kopeklerin -~ foramen
obturatorumlarinin erkeklerde digilere gore ¢ok az daha
biliyiik oldugunu ve aradaki farkin istatistiksel olarak
Oonemsiz oldugunu belirlemiglerdir. Evans (2012) evcil
kopeklerde ovalden iliggene kadar ¢esitli foramen obturator

verilerin

evcil
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formlar1 belirlemistir. Calismamizda foramen obtoratum
evcil kopeklerdeki gibi oval seklindeydi. Foramenin
obturator uzunluk O&l¢limlerinin cinsiyetler ve tiirler
arasinda ayrim yapmak i¢in yetersiz oldugu belirtilmistir.

Jurgelénas (2015); kizil tilki, rakun kopegi ve
evcil kdpek ayni familyaya (Canidae) ait oldugunu, ancak
cinsiyetler arasindaki farklar tiirlere gore degiskenlik
gosterdigini bildirmistir. Ayrica Kizil tilkilerin pelvik
kemik ol¢iimlerindeki farkliliklar ¢ok belirgin, ancak rakun
kopekleri ve evcil kopeklerde bu farkliliklar ¢ok az
oldugunu belirtmistir. Pelvik kemikle 1ilgili
dimorfizm birgok memeli tiiriinde bildirilmis olmasina
ragmen, bazi sonuglar cinsiyetler arasinda
iligskilendirilmemistir.

Parés-Casanova (2014) atlarda pelvik kemiklerin
cinsiyetler arasinda onemli Ol¢iide farkli olmadigini
bildirmistir. Bu sebeple yapilan ¢aligmalara bakildiginda
yapilan  Olclimlerin  disi ve erkek ayrimi ile
iliskilendirilmesinde  kullanilamayacagi  yoniindedir.
Ancak buna istinaden tlir ayrim1 noktasinda 6nemlilik arz
edecegi yine ¢alismalarla ispatlanmistir.

Sonug olarak, bu ¢alismada kizil tilkilerde ossa
coxae’sinin  osteometrik  Ol¢limlerini  belirlemek  ve
uzunluk/geniglik oranlarin1  hesaplamak igin X-ray
goriintiileri kullanilmistir. Bu ¢alismanin bulgulari, kizil
tilkilerin taksonomik simiflandirilmasi, tiirler arasindaki
farkliliklarin  ayirt edilmesi, zooarkeoloji alanindaki
calismalar ve klinik uygulamalarda veteriner hekimlere
yardimct olmak gibi ¢esitli uygulamalar icin degerli
olabilecek temel morfometrik veriler saglamaktadir. Bu
bulgular, mevcut bilgi tabanina katkida bulunmakta ve
farkli arastirma ve mesleki uygulama alanlar i¢in pratik
¢ikarimlar sunmaktadir.
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