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El hijyeni, enfeksiyonlarin dnlenmesinde kritik, maliyet-etkin bir uygulama olmasina ragmen diinya genelinde uyum diizeyi
disiiktiir ve bu durum énemli halk sagh§i sorunlarina yol agmaktadir. Calismamiz, istanbul Medipol Universitesi Miizik
Béliimii 6grencileri ve akademisyenleri tarafindan kullanilan telli ve vurmali enstriimanlar (izerinde bakteriyel kolonizasyonu
incelemeyi ve miizisyenlerde el hijyeni uygulamalarini degerlendirmeyi amaglamaktadir. Otuz farkli enstriimandan ve 28
ogrenci ile iki akademisyenin ellerinden alinan siiriintiiler konvansiyonel yontemlerle isleme alindi ve tanimlandi. Tim el
stiriintiilerinde normal mikrobiyota bakterilerinin mevcut oldugu saptandi. Katiimcilarin %53.3'iinde hem ellerinde hem de
enstriimanlarinda bakteri tiremedigi belirlendi. Bununla birlikte, Staphylococcus aureus ve Escherichia coli gibi patojenlerin
de tanimlanmasi, enstriimanlarin enfeksiyon kaynadi olabilecedini géstermektedir. Bu ¢alisma, el hijyeni ve enstriiman
temizliginin mikrobiyal bulas risklerini azaltmadaki énemini vurgulamaktadir. Miizik béliimi 6grencilerinin uygun hijyen
uygulamalari konusunda egitilmesi ve enstriiman dezenfeksiyon protokollerinin siirekli olarak uygulanmasi bireysel ve
toplumsal saghgi korumak icin elzemdir.

Anahtar kelimeler: El hijyeni, Mammaliicoccus sciurii, miizik aletleri, Pseudomonas fulva, Staphylococcus condimenti
ABSTRACT

Microbial Transmission through Musical Instruments: The Role and Importance of Hand Hygiene

Hand hygiene is a critical and cost-effective practice in preventing infections; however, compliance remains low worldwide,
leading to significant public health concerns. This study examines bacterial colonization on string and percussion
instruments used by students and faculty members of the Music Department at Istanbul Medipol University and evaluates
hand hygiene practices among musicians. Swab samples were collected from 30 different instruments and the hands of 28
students and two faculty members, processed, and identified using conventional methods. Normal microbiota bacteria were
detected in all hand swab samples. In 53.3% of the participants, no bacterial growth was observed on either their hands or
instruments. However, pathogens such as Staphylococcus aureus and Escherichia coli were also identified, indicating that
musical instruments could serve as potential sources of infection. This study highlights the importance of hand hygiene and
instrument cleaning in reducing microbial transmission risks. Educating music students on proper hygiene practices and
ensuring the consistent implementation of instrument disinfection protocols are essential for protecting both individual and
public health.
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GiRIS

El hijyeni, 6zellikle hastane kaynakli enfeksiyonlarin 6nlenmesinde en kritik, en kolay ve en ucuz
uygulamalardan biridir®”*". insanlik tarihindeki pek ¢ok pandemi ve salgin, el hijyeninin 6nemini gdstermis ve
bu zamanlarda el hijyenine yapilan vurgu toplumsal farkindaligin artmasina katki saglamistir. Buna ragmen,
yetersiz el hijyeni uygulamalarinin dinya genelinde nifusun %80'ini etkiledigi tahmin edilmektedir®”. El
hijyeninin yetersiz olmasi, mikroorganizmalarin enstriimanlara kolonize olma ve baska bireylere bulasma
olasiligini artirmaktadir. Bireysel ve toplumsal saglik icin el hijyenine uyum biiyiik 5nem tasimaktadir. Ozellikle,
enstriiman kullanmadan 6nce ve sonra uygun el yikama, mikroorganizmalarin bulagma ve kolonizasyon riskini
azaltmada etkili bir strateji olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bazi enstriimanlarin, diger mizik aletlerine gére daha
fazla bakteri barindirabildigi ve bu bakteriler arasinda Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Streptococcus
pneumoniae, Streptococcus pyogenes, Moraxella catarrhalis gibi patojenlerin olabilecegi bildiriImistir(3’4'6'15).
Enstrimanlarin mikroorganizmalar igin bir kolonizasyon ortami olusturma potansiyeli, yeniden kullanim
sirasinda oto-inokiilasyon riski ve farkli kullanicilar arasinda ¢apraz bulas riski hakkindaki bilgiler sinirlidir.
Surekli kullanim sonucu enstrimanlarin el mikrobiyotasi veya g¢evresel mikroorganizmalar tarafindan kolonize
edilmesi hem kullanici hem de halk sagligi icin risk olusturur, ¢linkli bu enstriimanlar potansiyel bir enfeksiyon
odagi haline gelebilir(ls). Enstriimanlarin baska insanlar tarafindan da kullanilabilecegi distintldiigiinde, bunlar
onemli bir bulas kaynag haline gelebilir“o’m. Bu calisma ile, Istanbul Medipol Universitesi Giizel Sanatlar,
Tasarim ve Mimarlk Fakiiltesi Mizik Bélumu'nde kullanilan telli ve vurmali enstriimanlarda varsa Ureyen
bakterileri belirlemeyi ve muizisyenlerin ellerinden alinan siriinti 6rnekleriyle el hijyenine dair farkindalik
olusturulmasi amaglanmistir. Literatiirde her ne kadar sadece enstrimanlarda yapilan az sayida calismaya
rastlanmis olsa da hem el hijyenini hem de enstriimanlardaki mikrobiyal varligi arastiran benzer bir calismaya
rastlanmamistir.

GEREG VE YONTEM

Calismamizda, istanbul Medipol Universitesi Giizel Sanatlar, Tasarim ve Mimarlik Fakiiltesi, Mizik
Bolimi'nde telli ve wvurmali enstriman kullanan toplam 28 0Ogrenci ve 2 06gretim Qyesi
bulunmaktadir. Calismada 6rneklem segimine gidilmemis, ¢alisma evreninin hepsine ulasiimis ve 30 érneklemle
cahsilmistir. Katilimcilardan 30 siirlintd 6rnegi alinmistir, tekrarli 6l¢ciim alinmamistir. Alinan oOrnekler,
enstriimanlar ile eslestirilerek kodlanmistir. Katilimcilarin cinsiyet ve yas bilgileri kaydedilmistir. Katihmcilarin
ellerinden ve enstriiman yilzeylerinden tek kullanimlik steril eklivyonlar ile 6rnekler alinmistir. Ekivyonlar,
siirtintli almadan énce steril serum fizyolojik ile nemlendirilmistir. Ornekler, “Brain Heart Infusion Agar” (BHIA),
“Eosin Methylene Blue” (EMB) agar ve “Mannitol Salt Agar” (MSA) besiyerlerine ekilerek, 37°C'de 24 saat
inkiibasyona birakilmistir. inkiibasyon sonrasinda bakteriler konvansiyonel ydntemlerle tanimlanmistir. Stipheli
koloniler, “matrix-assisted laser desorption ionization—time of flight mass spectrometry” (MALDI-TOF-MS)
(Bruker Daltonics, ABD) sistemi ile tanimlanmistir.

Bu calisma, istanbul Medipol Universitesi Girisimsel Olmayan Klinik Arastirmalar Etik Kurulu tarafindan
onaylanmigstir (Karar No: 329; Karar Tarihi: 28 Mart 2024).

BULGULAR

Katilimcilarin (n=30) ortalama yasi 24.9 olup (19-56 arasinda), bunlarin 20'si (%66.6) kadin, 10'u
(%33.4) erkektir. Calismaya dahil edilen enstriimanlarin altisi (%20.0) keman ve baglama, besi (%16.7) tambur,
dordu (%13.3) ut, ikisi (%6.7) kanun, ikisi (%6.7) bendir ve birer adet (%3.3) gitar, cello, piyano, tef ve
darbukadir. BHIA besiyerinde tim katilimcilardan alinan el siiriintl 6rneklerinde koagiilaz negatif stafilokoklar
basta olmak Uzere cilt mikrobiyota elemanlari Gremistir. Katilimcilarin 27'sinde (%90.0) hem el siirlintlsii hem
de enstriiman yiizeylerinde en az bir bakteriyel Gireme tespit edilmistir. Ug enstriimanda (iki keman ve bir gello)
herhangi bir bakteriyel Greme tespit edilmemistir. El ve enstriiman sirlintlisi kiltlirlerinde Greme gorilmeyen
ornek sayisi 16'dir (%53.3). Suriintilerden MALDI-TOF-MS yoéntemi ile 6 Mammaliicoccus sciuri (eski adi
Staphylococcus sciuri), 3 Bacillus cereus, 2 Staphylococcus condimenti, 1 Pseudomonas fulva ve 1 E. coli
tanimlanmistir. Dort enstrimanda MSA besiyerinde dretilen (%13.3) S. aureus tespit edilmistir. Alti
mikroorganizma, kiltlirde saf olacak sekilde pasajlanarak degerlendirilmelerine ragmen, geleneksel
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yontemlerle ve MALDI-TOF-MS ile tanimlanamamistir. Tanimlanamayan kolonilerin R koloni morfolojisinde
olduklari gozlenmis, cevresel kaynakli olduklari igcin veritabani daha ¢ok insanda hastalik yapan
mikroorganizmalari iceren MALDITOF yoéntemi ile tanimlanamadiklari seklinde yorumlanmistir. Mizik
enstriimanlari ve el 6rneklerinden izole edilen tiim bakterilerin dagilimi Tablo'da gosterilmektedir.

Tablo. Miizik enstriimanlari ve el siirlinti 6rneklerinde ireyen mikroorganizmalarin dagihmi.

Enstriiman Enstriiman Siiriintii Ornegi El Siiriintii Ornegi

1 Kanun NPB NBM

2 Baglama NPB NBM

3 Ut NPB NBM

4 Ut NPB NBM

5 Ut NPB Mammaliicoccus sciuri

6 Gitar NPB NBM

7 Ut NPB NBM, Escherichia coli

8 Baglama NPB NBM

9 Baglama NPB NBM

10 | Baglama NPB, Mammaliicoccus sciuri NBM, Mammaliicoccus sciuri

11 | Kanun NPB, B. cereus NBM, Tanimlanamadi

12 | Cello Negatif NBM

13 | Keman Negatif NBM

14 | Keman NPB, Mammaliicoccus sciuri NBM, S. condimenti

15 | Keman Negative NBM

16 | Keman NPB, Tanimlanamadi NBM, S. condimenti

17 | Keman NPB, Staphylococcus aureus NBM, Mammaliicoccus sciuri

18 | Tef NPB, Staphylococcus aureus, NBM, Staphylococcus condimenti
Tanimlanamadi

19 | Darbuka NPB NBM

20 | Bendir NPB NBM

21 | Bendir NPB NBM

22 | Tambur NPB NBM

23 | Tambur NPB NBM

24 | Piyano NPB, Staphylococcus aureus, NBM, Tanimlanamadi
Tanimlanamadi

25 | Keman NPB NBM

26 | Tambur NPB NBM

27 | Tambur NPB NBM

28 | Tambur NPB Pseudomonas fulva, NBM

29 | Baglama NPB, Staphylococcus aureus Mammaliicoccus sciuri, NBM

30 | Baglama NPB, Bacillus cereus NBM, Tanimlanamadi

NBM: Normal bakteriyel mikrobiyota; NPB: Non-patojen bakteriler
TARTISMA

Enstrimanlar uygun dezenfeksiyon yontemleri uygulanmadiginda enfeksiy6z ajanlarin bulasmasi igin
onemli bir risk olusturabilir(ls). Kontamine miizik aletleri, patojen bakterilerin yayllmasina neden olabilecek bir
rezervuar haline gelebilir(s’ls’m. Calismamizda, enstrimanlarin potansiyel patojen bakterilerin yayilmasindaki
roli ve el hijyeninin bu bulasmalari 6énlemedeki etkisi degerlendirilmistir. Literatlirde, enstriimanlarin ve
tasinabilir cihazlarin mikroorganizmalarin tasinmasinda o6nemli bir rol oynadig biIdiriImi§tir(6'1S'19).
Konservatuvar 6grencileri basta olmak lizere pek ¢ok birey, stirekli olarak enstriimanlarini, cep telefonlarini ve
diger cihazlarini kullanarak yizeylere siklikla temas etmektedir. Bu davranis, patojen mikroorganizmalarin
yuzeylerde kolonize olabilmesine ve diger 6grenciler ile enstriman kullanicilari arasinda kolayca bulasmasina
neden olabilmektedir. Ulusal ve uluslararasi literatlirde, gézden gecirildigi kadariyla enstriimanlarda lireyen
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mikroorganizmalarin bildirildigi calismalar oldukca kisitlidir. Bu nedenle, ¢alismamizda elde ettigimiz bulgulari
tartisacak literatlir ¢ok sinirl kaldigi igin tartisma bolimu, ¢alismamizda saptanan mikroorganizmalarla
sinirlandiriimigtir.

Bir calismada, nefesli galgilarin agiz kisminin sayisiz patojen bakteri tasiyabilecegi bildirilmis ve bu
patojen bakterilerin E. coli, S. aureus, S. pneumoniae, S. pyogenes ve M. catarrhalis olabilecegi beIirtiImi§tir(4).
Muzikal enstriimanlarin yapildigi malzemeler de bakteriyel kolonizasyon agisindan 6nemli olabilir. Ayni
calismada, en az bakteri tasiyan enstriimanlarin piring alasimdan yapilanlar oldugu bildirilmi§tir(4).

Calismamizda, mizik aleti sirintl 6rneklerinin %6.66'sinda ve el siirlinti 6rneklerinin %13.3'inde M.
sciuri Uremesi saptanmistir. M. sciuri, insanlar igin potansiyel bir invaziv patojen olup yara enfeksiyonlari, kan,
idrar ve apse orneklerinde saptanabilmektedir(s’ls). Bu tire ait bakteriler insanlar, hayvanlar ve ¢evrede yaygin
olarak bulunmaktadirlar®??. Ayrica, M. sciuri'nin MRSA suslarinda mecA genlerinin atalarindan biri oldugu ve
bir rezervuar roli oynadigi bildiriimektedir. Sirbistan'da yapilan bir ¢alismada Stepanovi¢ ve ark.m), bir toplu
tasima sisteminde stafilokok kolonizasyonunu arastirmis ve sirintld 6rnekleri yolcularin ayakta dururken
tutunduklari tirabzanlardan alinmistir. Calismada 445 stafilokok saptanmis ve bunlarin 7'sinin (%1.57) M. sciuri
oldugunu tespit etmistir. Tim M. sciuri suslarinin novobiosine direngli oldugunu bulmuslardir.

Calismamizda iki 6rnekte S. condimenti liremistir. S. condimenti gida ile ilgili bir KNS olup nadiren insan
enfeksiyonlari ile iIiskilendirilmektedir(l). Ancak, ozellikle son yillarda S. condimenti'nin neden oldugu kateter
iliskili bakteriyemi, cerrahi alan enfeksiyonu, yumusak doku enfeksiyonu, spondilodiskit ve menenijit vakalari
biIdiriImistir(9’12’17’28’32). Bu nedenle, 6zellikle KNS tirleri arasinda S. condimenti tespit edildiginde dikkatle
izlenmelidir.

Orneklerimizden birinde P. fulva Giremesi saptanmistir. P. fulva gevresel bir mikroorganizma olmasina
ragmen, ilk kez 2010 yilinda bir insan patojeni olarak bildirilmistir. P. fulva'nin enfeksiyonlari invaziv islemler ve
travma ile iliskilendirilmistir(zs’zs’so). P. fulva hastane salginlarina da neden olabilmektedir ve ¢oklu ilaca direngli
suglar biIdiriImi§tir(14).

Calismamizda iki enstrimanin B. cereus ile kontamine oldugu tespit edilmis, ancak muzisyenlerin
higbirinin ellerinin bu bakteri ile kontamine olmadigl saptanmistir. B. cereus ¢evrede bol miktarda bulunan bir
bakteridir ve kontaminasyon halinde ciddi enfeksiyonlara neden olabilir®. Bu enfeksiyonlarda sporlarla el
kontaminasyonu 6énemli bir rol oynamaktadir. Bu nedenle, nozokomiyal B. cereus enfeksiyonlarini kontrol altina
almak icin el hijyeni en énemli uygulamadir. Alkol bazl el ovma uygulamalari B. cereus sporlarini 6nlemek ve
uzaklastirmak icin uygun degildir, daha once yapilan calismalar sabunla el yikamanin B. cereus
kontaminasyonunu énlemek igin en uygun ydontem oldugunu géstermi§tir(23).

Calismamizda tespit edilen en kritik patojenler E. coli ve S. aureus olmustur. Bir 6grencinin el striintu
orneginde E. coli, dort (%13.3) enstrimanda ise S. aureus tespit edilmistir. E. coli, genis enfeksiyon potansiyeli
ve antimikrobiyal direng profili nedeniyle el hijyeninde en ¢ok dikkat edilmesi gereken enterik bakterilerden
biridir. Tum E. coli suslari icin gecerli olmamakla birlikte, 6zellikle bagisikligi baskilanmis hastalarda ciddi
enfeksiyonlara ve hastane salginlarina neden olabilen firsatgi bir patojen oldugu unutulmamahdir™. Bu
bakterilere evlerdeki ylizeyler, tibbi tesisler ve hatta enstriimanlar da dahil olmak lizere c¢esitli ortamlarda
siklikla rastlanmaktadir. Enstriimanlar gibi yiizeylerde S. aureus varliginin saptanmasi, 6zellikle bireyler arasinda
yakin temasin oldugu ortamlarda énemli bir bulasma riski olusturmaktadir. Uygun temizlik ve dezenfeksiyon
yapilmadigi takdirde, bu enstriimanlar gesitli potansiyel patojenik bakterileri barindirabilir ve mizisyenler igin
potansiyel bir saghk riski qu5turabiIir(ll’ls’ls’zo’zg’so). Calismamizda ozellikle ortak kullanilan enstriimanlarda,
Ureyen bakteriler arasinda bulas olup olmadigini arastirmaya yonelik klonal iliskinin saptanmamasi kisith yon
olarak gorilmastir.

Bakteriyel kontaminasyon riskini azaltmak igin enstrimanlarin dizenli olarak temizlenmesi ve
dezenfekte edilmesi §artt|r(18). Uygun temizlik maddelerinin kullaniimasi ve 6nerilen temizlik protokollerinin
izlenmesi bakterilerin ortadan kaldiriimasina ve enfeksiyon riskinin azaltilmasina yardimci olabilir. Ayrica,
muzisyenler arasinda enstriiman ¢almadan 6nce ve sonra ellerin yikanmasi gibi iyi el hijyeni uygulamalarinin
tesvik edilmesi, bakterilerin yayilmasini 6nlemeye yardimci olabilir.

Sonug olarak, enstriimanlar enfeksiyon hastaliklarinin ve potansiyel patojen mikroorganizmalarin
bulasmasinda dnemli bir rol oynayabilir. Bununla birlikte, diizenli el hijyeninin uygulanmasi ve enstriimanlarin
rutin olarak temizlenmesi, riski azaltmak icin etkili stratejiler olarak ©ne c¢ikmaktadir. Tanimlanan
mikroorganizmalarin enstriimanlarda kolonize olabilmesi, bu mikroorganizmalarin diger ylizeylerde de kolonize
olabilecegine isaret etmektedir. Bu durum, sadece muzisyenlerin degil, ayni zamanda gevrelerinin de tehdit
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altinda olduguna isaret etmektedir. Halk saghgini korumak igin miizisyenler ve 6grenciler rutin olarak egitilmeli
ve bu konuda 6nleyici tedbirler almalari konusunda tesvik edilmelidir.

Etik Kurul Onay:: istanbul Medipol Universitesi Girisimsel Olmayan Klinik Arastirmalar Etik Kurulu tarafindan
onaylanmistir (Karar No: 329; Karar Tarihi: 28 Mart 2024).

Cikar Catigsmasi: Yazarlar tarafindan herhangi bir ¢ikar ¢catismasi bildirilmemistir.

Finansal Destek: Proje icin herhangi bir finansal destek alinmamustir.

Ethics Committee Approval: Approved by Istanbul Medipol University Non-Interventional Clinical Research
Ethics Committee (Decision no:329, Decision date: 28.03.2024).

Conflict of Interest: No conflict of interest was declared by the authors.

Financial Support: No financial support was received for the project.

KAYNAKLAR

1. Berneking L, Biittner H, Qi M, et al. Complete genome sequence of a Staphylococcus condimenti
isolated from a port catheter-associated bloodstream infection. Microbiol Resour Announc.
2023;12:e00438-23.

2. Birnbach DJ, Rosen LF, Fitzpatrick M, Arheart KL, Everett-Thomas R. Current hand hygiene education is
suboptimal. Clin Teach. 2019;16(6):589-92.

3. Bridges C. A study of the bacterial flora in selected student brass musical instruments (No. 3171033),
(2005). University of Hawai'i doktora tezi.
https://scholarspace.manoa.hawaii.edu/server/api/core/bitstreams/cdbdc7ec-69f3-4066-bdd3-
df18f957fb65/content (erisim tarihi 09.02.2025).

4. Bryan H. Band wind instrument mouthpieces may harbor countless disease viruses and bacterial flora.
Sci Educ. 1969;53(5):377-80.

5. CaiV, Zheng L, Lu Y, et al. Inducible resistance to B-lactams in oxacillin-susceptible mecAl-positive
Staphylococcus sciuri isolated from retail pork. Front Microbiol. 2021;12:721426.

6. Clark, Ashley, "Play That Funky Music: A Study of Bacterial Contamination of Wind Instruments" (No:
FWAO00003332), (2023). Eastern Kentucky University Onur Tezi.
956https://encompass.eku.edu/honors_theses/956/ (erisim tarihi 09.02.2025).

7. Cakmak B, Dursun AA. HHCS-Hand Hygiene Compliance System. 2019 Medical Technologies Congress
(TIPTEKNO) kitabi, s. 1-4, Izmir (2019).

8. Erdogan M, Pamuk S. Microbial contamination in food, food- handlers’ hands and surfaces and
evaluation of contamination sources by the similarity between isolates. Ankara Univ Vet Fak Derg.
2020;67(1):73-9.

9. Gabrielsen C, Kols NI, @ye C, Bergh K, Afset JE. Characterization of the virulence potential of
Staphylococcus condimenti isolated from a patient with severe soft tissue infection. New Microbes
New Infect. 2017;18:8-14.

10. Glass RT, Conrad RS, Kohler GA, Bullard JW. Evaluation of the microbial flora found in woodwind and
brass instruments and their potential to transmit diseases. Gen Dent. 2011;59(2):100-7.

11. Kardas-Stoma L, Yazdanpanah Y, Perozziello A, et al. Hand hygiene improvement or antibiotic
restriction to control the household transmission of extended-spectrum B-lactamase-producing
Escherichia coli: a mathematical modelling study. Antimicrob Resist Infect Control. 2020;9(1):139.

12. Kobayashi T, Nakajima K, Oshima Y, et al. First reported human case of spondylodiscitis by
Staphylococcus condimenti: A case report and literature review. Intern Med. 2021;60(4):635-7.

13. Kovacs-Litman A, Muller MP, Powis JE, et al. Association between hospital outbreaks and hand
hygiene: Insights from electronic monitoring. Clin Infect Dis. 2021;73(11):e3656-e3660.

14. Liu Y, Liu K, Yu X, Li B, Cao B. Identification and control of a Pseudomonas spp (P. fulva and P. putida)
bloodstream infection outbreak in a teaching hospital in Beijing, China. Int J Infect Dis. 2014;23:105-8.

15. Marshall B, Levy S. Microbial contamination of musical wind instruments. Int J Environ.
2011;21(4):275-85.


https://scholarspace.manoa.hawaii.edu/server/api/core/bitstreams/cdbdc7ec-69f3-4066-bdd3-df18f957fb65/content
https://scholarspace.manoa.hawaii.edu/server/api/core/bitstreams/cdbdc7ec-69f3-4066-bdd3-df18f957fb65/content

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

ANKEM Derg 2025;39(1):1-6

Meservey A, Sullivan A, Wu C, Lantos PM. Staphylococcus sciuri peritonitis in a patient on peritoneal
dialysis. Zoonoses Public Health. 2020;67(1):93-5.

Misawa Y, Yoshida A, Okugawa S, Moriya K. First reported case of Staphylococcus condimenti infection
associated with catheter-related bacteraemia. New Microbes New Infect. 2014;3:18-20.

Moore JE, Millar BC. Bacterial flora of stored musical instruments: Relevance to infection prevention
and control. JPDTSM. 2022;1(3):156-7.

Murphy, M. (2016). Microbes and music: Assessing risk for “Bagpipe Lung” in early wind musicians.
ARS. 2016;57:11-4.

Rayson D, Basinda N, Pius RA, Seni J. Comparison of hand hygiene compliance self-assessment and
microbiological hand contamination among healthcare workers in Mwanza region, Tanzania. Infect
Prev Pract. 2021;3(4):100181.

Rusu HZ, Mutlu HB, Kilic V, Poyraz N, Eryilmaz H. Bacteria found in brasswind instruments: Analyses
using culture-dependent method and culture-independent 16 S rRNA amplicon sequencing method.
Med Probl Perform Art. 2023;38(4):189-99.

Saraiva MMS, de Leon CMCG, Silva NMVD, et al. Staphylococcus sciuri as a reservoir of mecA to
Staphylococcus aureus in non-migratory seabirds from a remote oceanic island. Microb Drug Resist.
2021;27(4):553-61.

Sasahara T, Hayashi S, Hosoda K, Morisawa Y, Hirai Y. Comparison of hand hygiene procedures for
removing Bacillus cereus spores. Biocontrol Sci. 2014;19(3):129-34.

Sasahara T, Hayashi S, Morisawa Y, Sakihama T, Yoshimura A, Hirai Y. Bacillus cereus bacteremia
outbreak due to contaminated hospital linens. Eur J Clin Microbiol Infect Dis. 2011;30(2):219-26.

Seok Y, Shin H, Lee Y, et al. 2010. First Report of Bloodstream Infection Caused by Pseudomonas fulva.
J Clin Microbiol. 2010;48(7):2656-7.

Stark J. First case of non-traumatic community-acquired Pseudomonas fulva infection. Indian J Med
Microbiol. 2022;40(2):317-8.

Stepanovic¢ S, Cirkovi¢ |, Djuki¢ S, Vukovi¢ D, Svabi¢-Vlahovi¢ M. Public transport as a reservoir of
methicillin-resistant staphylococci. Lett Appl Microbiol. 2008;47(4):339-41.

Tajdar M, Reynders M, Van Praet J, Argudin MA, Vandecasteele SJ, Nulens E. A case of a surgical-site
infection with Staphylococcus condimenti. Infection. 2019;47(5):853-6.

Tan JBX, de Kraker MEA, Pires D, Soule H, Pittet D. Handrubbing with sprayed alcohol-based hand rub:
an alternative method for effective hand hygiene. J Hosp Infect. 2020;104(4):430-4.

Uzuner N, Ozcan N, Kangiil H, Kadandir iR. Coklu ilag direncli Pseudomonas fulva’nin etken oldugu ilk
Urosepsis olgusu. FLORA 2020;25(2):269-74.

Why is home hygiene important? - Hygiene-related disease inthe home community (2014).
International Scientific Forum on Home Hygiene. https://ifh-homehygiene.org/factsheet/why-home-
hygiene-important-hygiene-related-disease-home-and-community/ (erisim tarihi 09.02.2025).

Zecca E, Costanzo M, Croce A et al. First reported human case of meningitis by Staphylococcus
condimenti. Infection. 2019;47(4):651-3.


https://ifh-homehygiene.org/factsheet/why-home-hygiene-important-hygiene-related-disease-home-and-community/
https://ifh-homehygiene.org/factsheet/why-home-hygiene-important-hygiene-related-disease-home-and-community/

