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Ozet: Bu arastirma, yodun yem karmasi ile beslenen siitten
kesilmis Anadolu Merinosu kuzularinda, farkli rasyon fosfor
diizeylerinin, canli agirlik artagi, yodun yem tiketimi ile
kan ve kemik fosfor dizeyleri iuzerine etkilerini incelemek
amaciyla yuritilmiistir. Bu caligmada, her grupta 10 bas olmak
lizere, ortalama deneme bagsi canli agirliklari 19.22 kg olan,
toplam 50 bas kuzu kullanilmistir. Arastirma sonunda, rasyon
fosfor ig¢eriginin. normalden daha yuksek dilizeye ¢ikmasinin
canli agirlik artisi, yem tiketimi, serum fosfor dizeyi,
kemik geligimi ve mineralizasyonunu olumsuz yénde ©&nemli
derecede etkiledigi anlasilmigtair.

Effect of Dietary Phosphorus Level on Fattening
Performance, Elocd and Eone Phosphorus Levels of Lambs

Abstract: The experiment was conducted with weanling male
Anatolia Merino lambs fed concentrate diets to study the ef-
fects of different levels of dietary phosphorus on live
weight gains, feed consumption, blood and bone phosphorus le-
vels. Ten lambs with an verage initial weight of 19.22 kg
were used in each of five groups. According to the result,
high dietary phosphorus levels negatively effected live
weight gain, feed consumption, blood phophorus level, bone.

mineralisation and development.
Giris

Fosfor gelisme orani ve yemdeﬁ yararlanma orani gibi op-
timum besi performansini belirleyen o6zellikler yaninda, hay-
vanlarin istahini kontrol etmede de 6nemli bir role sahiptir

(ke : : _
Fosfor; metabolizmanin - -hemen hemen tim evrelerinde, or-

ganik bilesiklerin icerisinde yer alan, ayrica kas, enerji,

karbonhidrat, amino asit, yag ve sinir dokusu metabolizmasin-

(*) Bu qallsma Prof. Dr.'M. Rifat OKUYAN danismanliginda Ars.

Gor. M. Mustafa ERTURK tarafindan yapilan ve Ankara Univer-
sitesi Arastirma fonu tarafindan desteklenen (91-25-00-32)

Doktora tezinin kisaltilmis makalesidir.
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da ve normal kan kimyasinda énemli bir yere sahip olan esan-
siyel bir elementtir. Nilkleik asitlerin, DNA ve RNA'nin bir
unsuru olan fosfor, bir ¢ok koenzimin'de 6gesidir (2).

- Kemik kiilinln ve yas kemik dokusunun fosfar igerikleri,
sirasiyla, yaklagik, % 16~17 ve % 4-4.5 olup Ca:P orani ol-

_j dukca sabit olarak 2:1 dolayinda bulunmaktadir. Geligmekte
. olan gen¢ hayvanlarda kemikteki fosfor miktari, kemiklerin

) ;

;Lmlnerallzasyonu heniiz tamamlanmamls oldu@u 1g1n. ergln hay— \
~vanlara gdre daha diigiik diizeydedir (3). : _ e

Kanin fosfor diizeyi, absorbszyon,_atlllm ve kemiklerden

5 'yada diger vicut dokularindan.geri alinma gibi fizyolojik _
olaylar yardimi ile bir denge: 1¢eraslnde korunur Tim kanin -

100 ml'si yaklasik olarak 35-45 mg fosfor igerir ki, bunun . '

onemli bir bélumii kirmizi kan hiicrelerinde bulunur. .Rumipant ' "

hayvanlarda serum yada plazmadaki 1ncrgan1k fosfor miktari

»100 ml'de 3-6 mg arasinda bulunmakla beraber, bu miktar g¢e-
'$1tli nedenlere bagli olarak 4-9 mgy ar351nda de§1$;k11k gbs-_

terir (3}

leperman ve ark. {(4) taraf:ndgn, kalsiyum- fasfoq ige-

if.'rlklerl farkli rasyonlarin geligme ve besi 6zellikleri lizeti~" o
- ne etkilerinin incelendigi arastirmada Ca:P orani 1:1° den du-,

ik rasyonla beslemenin gerek gelisme, gerekse kemik mlnera- :
lizasyonunu engelledigi belirtilmistir. Kalsiyum diizeyi de-

. gigmeden, rasyon-fosfor dizeyinin arttirilmasinin, giinliik or-

talama canli agiriik - artiginda o6nemli. dilgmeye neden oldugu
(5), ayni zamanda  yem titketiminde de azalma meydana geldigi
fakat bunun énemli olmadig: (5, 6) belirlenmigtir. Karabulut
ve Okuyan (7) tarafindan entansif besi uygulanan kuzularda,
Ca:P oranlar: farkl: rasyonlarln canli agarlik artisi, yem
tiketimi, karkas &zellikleri, kemik gelisimi ve kemik mine-

_ralmzasyonu izerine. etkileri 1ncelenm1$t1r Ca:P orani

1.1:1'den dlisiik rasyonlarla besienenlerde séz konusu Ozellik-

'--ler1n téimiinlin istenen dizeyde gelzgemedlgl saptanmistir,

Hoar ve ark. (8) tarafindan, yiiksek fosfor igerikli yem-
lerin, serum fosfer diigeyinin yikselmesine neden oldugu s sap-- .
tanmistir. Radloff ve Shokain (9), koyunlarda Ca:P orani ve

bu elementler;n ﬂuktarlarlnnn, rasyondan yararlanma uzerlne;j jé

etkilerini inceledikleri bir arastmrmada, fosfor 1lave51 ile*

- serum fosfor diizeyinde 6.8 mg/100 ml'den, 12,2 mg/100 ml" ye_aﬁ;.'

dogru bir artis gﬁz}emlem1$lemd1r Pless ve ark {10) tarafln*
dan Serum. inorganik fosfor diizeyinin, yiiksek fosfor 1¢eren e
rasyonlarla beslenen kuzularda daha yiikksek oldugu belirlen-

mistir.

Bu arastirmada,: ‘hayvanlarin mineral beslenmesi acisandan

! cldukca onemli bir yere sahip.olan. fosforup, kuzu besisi ras- . .

yonlarinda farkla dizeylerde: bmlﬁnmaéinin besi performansi
ile kan ve kemik fosfor dizeyleri iizerine etkileri incelen-

migtir. Aragtirma ile, entansif kuzu besisinde, en uygun ras-
Yon fosfor diizevinin belltlenmes; amaglanmlatlr :
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- Materyal ve Metot

Arastirmada; siitten kesilmis, yaklasik 2.5 aylik yasta
ve ortalama canli agarliklar: birbirine yakin, 50 adet erkek
Anadolu Merinosu kuzusu kullanilmigtar.

Denemede kullanilan yogun yem karmalarinin hazirlanma-
masinda, ham madde olarak arpa, tapioka, soya kiispesi, yemlik
{ire, kire¢ tasi, tuz, vitamin 6n karmasi, mineral on karmasi
ve diamonyum fosfat (DAP) kullanilmistar, '

Deneme rasyonlarinda kullanilan yemlerin ham besin mad-
deleri iceriklerinin belirlenmesinde Weende Analiz Yodntemi
(11) kullanilmis; kalsiyum ve fosfor analizleri (12) ise, si-
rasiyla, flamefotometre ve spektrofotometre ile belirlenmig-
tir. Sonuglar tablo l'de verilmistir. ‘

Tablo 1: Yem hammaddelerinin analiz sonuglar:

HAK Kuru Organik Ham  Ham Ham Sel- N'siz &2 Aam
HADDELER Hadde Hadde Protein ¥ag lilor  Maddeler Kil Ca, ¥ P, %
| s § § R § $

hrpa 83,25 85.8% 11,98 1,35 6.47 66.0%3 2,36 0.07%
Tapicka 86.63 84.43 2,08 0.45 10 TS 2.0 0,163
Soya F.E. 91.07 84.67 41.30 .10 631 35,56 640 (.23
Kuru Yonca 90.56 #0.51 13.28 1.03 38.96 27.24 19.05 1.351

L= - -
08 oy =1 s

Denemede kullanilmak izere biri kontrol grubuna, dérdi
deneme gruplarina yedirilmek amaciyla, bes ayri yofun yem
karmasi hagirlanmistir. Bunlarin dizenlenmesinde hayvanlarin
fosfor disindaki besin maddeleri gereksinimlerinin tam olarak
karsilanmasina ozen gdsterilmis ve fosfor igeriklerini iste-
nildigi gibi ayarlayabilmek icin, o&zellikle, fosfor igerigi
disiik olan bitkisel yem hammaddeleri kullanilmistair. Yem kar-
malarinin fosfor igerikleri, diamonyum fosfat katarak ayar-
lanmistir. Fosfor iceridi diusik enerji kaynaklari kullanma
sonucu ortaya gikan protein agifi ise, birinci derecede yem-
lik lire ile, ikinci derecede de fosfat kaynag:r ile tamamlan-
mistir. Ayrica, yem karmalarinin besin maddeleri oranlari ile
azot:kiikiirt oranlarinin da optimum sinirlar igerisinde olma-
sina dikkat edilmistir. Buna goére 1., 2., 3., 4. ve 5, grup-
lara verilen yem karmalarinin NB/SHP -oranlari, sirasiyla,
5.14/1, 5.13/1, 5.12/1, 5.11/1 ve 5.11/1; N:S cranlarinin ise
10:1 dolayinda korunmasina calisilmistir. Yodun yem karmala-
rinin yapilari ve yem hammaddelerinin analizleri sonucunda
hesaplanan besin maddeleri ic¢erikleri Tablo 2'de gésterilmig-
LIE

Kuzular bireysel bélmelere 5 grup halinde tesadiifi ola-
rak yerlestirilmistir. Gruplardaki hayvanlarin canli agirlik-
larina gére yapilan basit varyans analizi ile gruplar arasin-
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' yogun yem Karmalari verilmigtir. Deneme siiresince -

daki farkliligin istatistiki énemi olmadigi saptanmigtir. 15
ginlik bir yeme alistirma dénemi uygulanmis ve.bu dénemde iyi
kalite kutu yonca otundan da 100 g., ayrica, 'baslangicta az
miktarda olmak {izere, artan miktarlarda denemege_kyﬁianxlan

e’ ayni

‘miktarda kuru .yonca otu verilmeye devam edilmistir, .. -

e e

‘| Tapioka: i
sifBoya F.K dewia 8 i "
oy fremlik Ures- " i 211§ Ty 9] 60 1:36 1.02

“IRireg tagri:® o070 &7 OU70 . 7 T0:.70 0,170\ 0.70

" |MADDELERL - : i.h

- v Vitaminion K. Tha :
o dMineral PR o5 £0010 L+ 0.10 0 "0,10 . 0:10 4 0.10

MR aHRdy s L S eD 0 gal nios 1068 L 2033
' +{TOPLAW’ ~:-  “100.00 . 100.00 - 100.00 100,00 .. 100,00

- {Kuru'mddde, %  88.82 89708  89.43 . 88.86 . 89.47
|Organik madde, % 82.99 = 83.18  83.73  '83.05. . 83.68

kP, % S ePNRE s e N Tpieo T T b e 7a
NB e i AN R AR L e R o

Tablo 2: ;égéméde:kullpn;;an yogun yem'ka;ma}armﬁ;g}}@pllari

T e .
g ity :
o el

S g

YEMURAM RN g GRUPLAR = _ _
4 1 ) BT e

94160 - 34460 34160 34360 34,60
48.90 7 48.70 - 48,40  '48.00°  47.70
12,80 * " 12.80 b S el e o

Tuz 0,50 ' 0,50 " ..0.50 0580 - 050

e S RUL | el | TR ¢ 0.25.- 0.25

e

Ham protein, % 15.78 ' ,15.96 18,117 16.18 .. 16.21.
Ham yag, % { 083 - el IBR L Y e D82 ' "0.8D
Ham selliiloz, % e S W T SRR T e )
JNiziz Oz mad. %" 61.79 . 182 '+ 62.51 -~ 61,90 - -62.51
|Ham kiil, % o BE3 T N EEE0 ANE G B L B 99
o % n D.38 0041 DA3 2 o gy 0.42
TR : 665
|SHP; g/kg L300 L EB0T . 113030 Y18l e 1a1s T
NB/SHP MG k- e L DOSET ol el O | 5.06/1] "
Ca/P L LeeS/1T L 1VIR/1 T 0831 0. 6441 0.54/1]

)
Tk

&+,

i

Deneme siiresince 14 giinlék d&nemler Sonunda kuzularin

‘yem tiiketimleri ve canla agarlik artislari belirlenmigtir.. -
.~ Deneme siresi olarak, 84 giinlilk bir siire hedef alinmis ve 84.

" giin hayvanlaran deneme’ sonu canla agirliklar: ‘saptanarak, de-

Ve,

Deneme'sonﬁnda,-herjbruﬁthn'grup ortalamalarina en yakin

canli agirliga sahip 5'er kuzudan, kesimden dénce, kan drnek-.

leri alinarak serum elde edilmis ve daha sonra hayvanlar ke- . . -

L esilerek, ‘kesim. ve karkas, gzellikleri saptanmistir..Gruplara

ait deneme sonu ortalama canli adirlikiarin, deneme bas1 or-
talama canli agirliklara orani hesaplanarak, gelisme katsayi-

- 'lari (Deneme sonu canli agarliga, kg/Deneme bagsi canli agitr-

l1ga1, kg)'belirlenmistir.
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Hayvanlardan sag sekizinci kaburga kemikleri, soguk kar-
kas agirligi saptandiktan sonra gikarilmistar.

Capitulum costae ile Genu costae arasindaki ic : biikey
uzunlugun, kaburga kemiginin ventral ylizeyinden dlglilmesi ile
ig blikey uzunluk belirlenmigtir. Kaburga kemifinin caudal ve
cranial kenarlari arasindaki dikey mesafenin, Tuberculum
costea'nin cranial kenarindan kompasla &lgillmesi ile dorsal
ug geniglikleri; dorsal ve ventral yiizeyler arasindaki dikey.
mesafenin Tuberculum costea'nin cranial kenarindan kompasla
Olgiilmesi ile de, dorsal ug kalinliklari saptanmistir. Kabur-
ga kemiginin caudal ve cranial kenarlar: arasindaki dikey me-
safenin distal ugtan kompasla &lgililmesi ile, Genu costea ge-
nislikleri; dorsal ve ventral ylizeyleri arasindaki dikey me-
safenin distal ug¢tan kompasla &lc¢iilmesi ile de, Genu costea
kalinliklara belirlenmistir.

Kemikler 105 0C'ye ayarli kurutma dolabinda sabit agir-
li1ga ulasana kadar kurutulmuslardir. Susuz kemikler soxleth
cihazinda 6 saat siire ile saf ve susuz eterle ekstraksiyvona
tabi tutularak ham yag miktarlarar belirlenmistir. Ogitilmiis
yagsiz kemik odrneklerine, 'yas yakma islemi <Caliskaner (13)
tarafindan belirtilen yénteme gbre, kemiklerde kalsiyum ve
fosfor igeriklerinin belirlenmesi ise Kacar (12) tarafindan

uygulanan yoéntemlere gdre yapilmigtir.

Inorganik fosfor analizi, Modifiye Youngburg metoduna
gore, serumun triklorasetik asit ile gakturulmes;nden elde

edilen filtratta vapilmistir (14).

Verilerin deﬁerlendirilmesinde variyans analizi (15),
gruplar arasi farkliliklarin Snem kontroliinde ise Duncan

testi (16) uygulanmaistir.

Bulgular ve Tartisma

Deneme basi ve 14 giinlitk ddnemlere ait ortalama canla
agirliklar ve giinlik ortalama canli agirlik artisglar:i, gunlik
ortalama yem tiiketimleri, yem degerlendirme sayvilari ve ge-
ligme katsayilarina ait bulgular ile deneme sonunda kesilen
hayvanlarin kesim ve karkas o&zelliklerine iligkin aragtirma

sonuclari Tablo 3'de verilmistir.

Ortalama giinlitk canli agarlik artislari dikkate alinda-
ginda, % 0.23 P icgerikli rasyonla beslenen 1. grupta, ilk 14
gunlitk donemdeki artislarin, diger gruplara gore daha dusgtk
duzeyde oldugu, fakat daha ileriki ddnemlerde bu durumun 1.
grup lehine dondigli goriilmektedir. 2. gruba ait ortalama gin-
1dk agirlik artisinin ise, dizenli bir sekilde yikkseldigi an-
lagilmaktadir. Ortalama canli agirlik artisi bakimindan, 3.
grupta daha hafif olmak lUzere, 4. ve 5. gruplarda deneme si-
resince yetersiz ve dengesiz artiglarin oldugu gézlenmekte-
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Yable 3: Besi performamsim ﬁélirleyen dzetlikler ile kesim ve karkas dzelliklerine iligkin

sonuclar
! GROPLAR F
DONEMLER 1 2 3 { 5
CANLI AGIRLIKLAR, (kg)
Den. bag1 19.17340, 44 19.23040.29  19.20030.30  19.23140.30  19.24420,31
14, gin 19.675¢0,5¢ @  20.740£0.32 @ 20.46580.31 a 19.79040.55 a 18.385:0.42 b
28, gin 21,65580.60 b 23.37080.47 a 22.18520.36 ab 20.88510.61 b 18.73540.46 ¢
12, gin 25,105¢0.58 be 27.46040.45 a 25.83040.62 b  23.85520.60 ¢ 20.53040,40. 4
56. qin 28.49040.66 b 30.635¢0.50 a 28.31020.60 b 24.970£0.53 ¢ 21.055:0.59 d
0. gén 33.385:0,68 b 35.255:0.49 a 32.10540.72 b 28.32520.60 ¢ 23.500:0.55 d
Pen.sonu 37,050%0.60 @ 38.52010.65 a 35.030:0.87 b 30.69010.60 ¢ 24.825:0.66 d

15. giin-28.

43, giin-56.
57, giin-70.
11, gin-84.

giin

29, gin-42. gin

gin
gin
gln

Deneme siresince

CANLI AGIRLIK ARTISLARI {g/qia)
Den,bagi-14. giln

35.9:0.02 b
141,420,902 ab
246.430.02 ab
241,8:0.01 a
349,610,01 a
261.810.02 a
212.840,01 ab

TEM POREYIMLERD (g/giln)

Ben.basi-14. gin - 0.46410.02 a
15, gin-28. ¢iin 0.70310.02 2
39, qin-42, giin 1,039¢0,03 ab
43, giin-56, géin 1.145¢0.03 b
51, gin-70, gin 1.24840.03 a
11, giin-84, giin 1,35240.03 a

Deneme siresince

TR DECERLENDIEME SATILARD

0.%93:0.02 a

Randiman, %

Den.bagi-14. gin  11.080:2.69
13. gin-28, gin 6.42411.15
2%, gin-42, gin 4,36110.26
43. giin-56. giin 4,850¢0.22
57, gun-70. gio 3.610¢0.16
11, giin-84, giin 5.38540,41
Deneme siresince  4.67940.09 a

GELIGHR RATSATILART 1.94:0,04 a
EARRAS RWALISLERT

Resilen kuzalarion

Ort. can. aj.. kg 37.0810, {5 a

Si¢, Rar. 2. ,kg
So§. kar. aj..kg
Soguma kaybi, §

18.000.40 a
17.52¢0,37 &
2,660,383
47,2540.87 a

116.740.15 a
185.0%0.24 a
292.140.31 a
226.80.27 ab
330.040.40 a
233,240.27 a
21%,540.,25 &

0.52040.01 a
0.73740.02 a
1.074£0.03 a
1.2100.07 a
12564003 2
13448003 2
1024£0.01 8

5.00040,65
45314054
3.76110, 18
5,58040..41
3.94§40,29
§.09840,48
4.50140,14 a

2.0140.05 a

38.0620.28 4
18.73:0.37 a
18.2740.39 2
2,47:0.2%

41.99t0.73 2

50.410.01 ab
122.910.01 be
260,410,03 ab
177.140.02 b
271.180.01 b
208.380.02 ab
188,510.01 B

0.454£0.02 a
0.62320.02 b
0.9%0£0.03 b
1,097:0.02 b
- 1,0780.02 b
1,17910.03 b
0.903:0.01 b

5.85340,85
601640, 9
4,19640,47
6.65740.61
1.01940.15
6.096£0.61
4.87040.21 a

1,8210,03 b

35.0210.69 b
16.9620,32 b
15,4640,29 b
2.9340.59
47.02¢0.48 a

39.940.03 b

§0.640.02 ¢

78.240.02 ¢ 24,310.01 d
A2.140,02 b 12828001 ¢ °|
19,6¢0.03 ¢ 37.580.02 ¢
139.640.03 b 174.640.01 ¢
168.910.01 b 94.610.02 ¢
136.440.01 & 66.410.01 d
0.344£0,03 b 0.13810.04 ¢
0.463£0,02 ¢ 0,345:0.02 d
0.64740.01 ¢ 0.478:0.01 d
0.699¢0,01 ¢ 0.485:0.02 4
1.85240.07 ¢ 0.504%0.02 d
0.84910,03 ¢ 0.56310.01 d
0.642¢0.02 ¢  0.413:0.02 4
10.53047.13 -
1.69042.06  9.63642.52
3.33910.40 3.84140.27
10.46013.44-  19.060¢8,19
5.0001.87 3.023£0.23
§,35810.52 §.01140.73
4.75910.20 @ 6,84940.65 b
1.6020.03 ¢ 1.2940.03 d

30.3810,38 ¢
13.5410.23 ¢
13.9810.25 ¢
2.5910.19

44,7310.95 b

24.5410,27 ¢
10.65¢0.25 d
10.3410.25 4
2,9240.10

42.1210.66 ¢

‘Not: Aym: satirda fartl harfi tagiyan gruplar éras:n&aki fark Gnealidir.

i, b, ¢,

d : (P¢ 0.05) dir,
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Rasyon fosfor iceriginin artmasi ile canli agirlaik arti-ginda
da, istatistiksel olarak onemli diigmelerin meydana gel-digi
saptanmistir. En yuksek ortalama gitinliik canli aZirlik

artislarinin, % 0.36 P igerigine sahip olan rasyonla besle-
nen, 2. grupta meydana geldigi goriilmektedir. 1. ve 2. grup-
lara ait sonuclarin benzer olmasina karsilik, rasyon fosfor
diizeyi % 0.36'in {izerinde olan gruplarda oldukca diigiikk canla
agirlik artislari saptanmigtir. Deneme siiresince en yiliksek

ortalama giinliik yem tiketimine % 0.36 P igerikli rasyonla

beslenen 2. grup ulasmis ve bunu sirasiyla 1. (% 0.23 P), 3.
(% 0.52 P), 4. (% 0.64 P) ve 5. gruplar (% 0.78 P) izlemig-
1 b i

Yem dederlendirme sayilari bakimindan, 14 ginlik dénem-
ler dikkate alindiginda, gruplar arasindaki farkin istatisti-
ki olarak onemli olmamasi, grup i¢i variyasyonun gruplar ara-
s1 variyasyondan fazla olmasi ve bu gruplarda degerlerin nor-
mal dagilim gdstermemesinden kaynaklanmaktadir., Tim deneme
siiresi géz oOniinde tutuldugunda yalniz % 0.78 P igerikli ras-
yonla beslenen 5. gruba ait yem degerlendirme sayisinin, di-
ger 1.(%'0.23 P), 2. (% 0.36 P), 3. (% 0.52 P) ve 4. (% 0.64
P) gruplara ait degerlerden daha yilitksek oldufu goriilmektedir.
11k dért gruptan elde edilen yem degerlendirme sayilarinin
ise, birbirleriyle yakin ve benzer olduklari anlasilmaktadar.
Azalan yem tiiketimine paralel olarak, gruplar arasindaki can-
11 agirlik artislarinda meydana gelen diismeler nedeniyle bu

"sonuca ulagildigini ifade edebiliriz.

Gelisme katsayis: bakimindan en iyi éonug, % 0.36 P ige-
rikli rasyonla beslenen 2. grupta elde edilmigtir. Bunu, si-
rasiyla, 1., 3., 4. ve 5, gruplarin izledigi anlagilmaktadar.

Soguma kayiplari haricinde, sicak karkas ve soguk karkas
agirlaklar: ile ilgili bulgular incelendiginde, canli agirla-
ga iliskin sonug¢lar ile paralel oclarak en yliksek dejere yine
2. grupta ulasildigr anlasilmaktadir. Buna gore, karkas agir-
liklarina ait bulgularda da yine 2. grubu, 1., 3., 4. ve 5,
gruplar izlemektedir.

Soguk karkas agirliklarina gdre hesaplanan randimanlar
dikkate alindiginda ise, rasyon fosfor igeriginin artmasinin,
entansif kuzu besisinde randimani olumsuz etkiledigi goril-

mektedir.

Aragtirma sonunda elde edilen gerek besi performansi,
gerekse kesim ve karkas ©ozelliklerine iliskin bulgularin
Karabulut ve Okuyan (7), Vipperman ve ark. (4), Hoar ve ark.
(5, 6), tarafindan bildirilen sonuglar ile uyum icinde olduk-
lary goriilmektedir.

Sag sekizinci kaburga kemigi ile ilgili &lgiim sonuglar:
Tablo 4'de verilmigtir. '
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Yiiksek rasyon fosfor igeriginin, kemik gelisimi ve mine-~
ralizasyonunu olumsuz gekilde etkiledi§i gdriilmektedir. En—
tansif kuzu besisinde rasyonun, kalsiyuma orani dikkate alin-
madan, fosfor iceridinin artirilmasinin sad sekizinci kaburga
kemigi agirlagini, ig¢ blikey uzunluklarini, dorsal ug¢ genislik
ve kalinliklarini, Genu costae genislik ve kalinliklarini et-

kiledigi gériilmektedir.

Kémik kuru madde miktari {izerine, rasyona katilan fos-
for miktarinin etkili oldugju, rasyon fosfor diizeyinin artmasi
ile kemik kuru madde miktarinda é&nemli diigmelerin meydana

geldigi, Tablo 4'den anlasilmaktadir.

: Tablo 4'de kemik kuru maddesindeki % yag degerleri ile

rasyon fosfor igerigi arasinda iliski oldugu goriilmektedir.
Kemik histolojik yapisindaki bozulmalar sonucu kemik biinye-
sinde meydana gelen bosluklarda birikebilecek yad diizeyinin

de arttid: goriilmektdir.

Deneme gruplarinda saptanan yadsiz kemik kuru madde mik-
tarlari arasinda da dénemli farkliliklar olmakta ve artan ras-
yon fosfor icerigi ile yadsiz kuru madde miktari azalmakta-
dir. Boyle bir sonucun, yiiksek fosfor igeren rasyonlarla bes-
lenen gruplarda, kemikteki yad miktarinin da yuksek olmasin-
dan kaynaklanabildigi séylenebilir.

- Yagsiz kuru maddede ham kil miktari iizerine rasyon fos-
for diizeyinin etki ettigi ve yiiksek rasyon fosfor diizeyleri-
nin, yaysiz kuru maddede ham kiil miktarlarinpin diismesine ne-

den oldugu anlasilmaktadir.

Yagsiz kuru maddede kélsiyum miktari bakimindan gruplar
arasindaki farklilaklarin énemli oldugu, rasyon fosfor iceri-
ginin artirilmasinin yadsiz kemik kuru maddesinde Ca miktari-

ni digurdiigii tespit edilmistir.

Kemik ham kiiliinde Ca % deferleri incelendiginde., gruplar -
arasindaki farkliliklarin genel olarak rasyon fosfor diizey-
lerinden etkilendigi gdriillmektedir. Kemik ham kiiliindeki bu
dedigikligin, fosfor bakimindan dengeli olarak hazirlanmis
rasyonlarla beslenen gruplardaki kemik mineralizasyonunun da-
ha ileri diizeylerde olmasindan ileri gelebilecedini soylemek

miimkiin olabilir.

Artan rasyon fosfor diizeylerinin yadsiz kuru maddedeki %
fosfor degerlerini Snemli derecede artirdigi gdériilmektedir.

Artan rasyon fosfor igeridi ile beraber yadsiz kuru mad-
de de Ca ve P miktarlarinda énemli dlismeler meydana geldigi
goriilmekle beraber, bu azalmanin, yine benzer gekilde kemik
agirligi: ve kemik yad miktarindaki degigimlerden kaynaklana-
bildigi disiniilebilir. '
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Tablo 4. $ag sekizinci kaburga kemigi ile ilgili Glgim ve kimyasal analiz senuglari

CRUPLAR
UZELLIRLER 1 2 X 4 3
OLCOM SONUCLART
Agulik, g 9.24:0.27 b 10.4910.51 a 8.50:0.29 b  7.0540.22 ¢  5.700.15 d
tc biker uz., ¢n 19.6410.15 @ 19.78:0.21 a 19.2240.10 ab 18.96:0.20 be 18,52:0.24 ¢
Dorsal ug gen., mm $.7010.37 ab  6.1280.10 a 5.6280.16 ab  5.4240.1¢ ab 5.3040,20 b
Dorsal ug kal., m 9.0080,32a 9.1040.10 a 8.90¢0.10 2  8.40t0.37 a2 7.10:0.10 b
Genu costae gen., mn  15.6010,93 ab 17.1040.75 a 14.3040.26 be 13.50£0.74 cd 12.0040.42 d
Genu costas kal., mm  9.4010.55 a  9.40¢0.51 a 8.74#0.11a  6.7420.55 b 5.3010.26 ¢
KiNTASAL ABALIZLER _
KN, g 5.9540,12 b 6.7480.23 a 5.6240,32 b 4.8310.27 ¢ 3.8740.14 d
KM, § §3,23¢1.31 £4.9910.95  66.83:2.63  63.26¢1.76  69.12¢1.40
|KM. 'de yag, ¢ - 0.5140.02 0.31£0.01  0.3320.02 0.34:0.03  0,2740.02
KE.'de yag, % 5.1320.39 b 7980,09 b §.94£0.58 ab  7.11:0.53 2 §.95:0.34 a
tagsiz kuru madde, g 5.64:0,12 b 6.42:0.22 a 5,2940,32 b 4.4840.25 ¢ 3.60:0.13 d
Tagsic kuru madde, ¥ 94.87:0.3% a  95.21#0.09 a 94.06¢0.50 ab 92.8940,53 b 93.05:0.34 b
Yajsiz KM.'de ham kil,% 56.28:1.12 be 55.33¢0.49 ¢ 59.0540.38 a  $9.02:0.97 2  58.31:0.90 ab
Yagsiz KK.'de bam kiil,g 3.1820.10 &  3.5540,12 a 3.13+0.21 a  2.6580.18 b 2.1080.10 ¢
KH.'de han kil, § §3.38¢1.01  52.6840.51 b 55.5540.60 a 54.82:0.80  54.27:0.%
Tajsic KM 'de Ca, ¥ 23.2130.12  23.12:0.03 23.1140.05  25.1740.07  22.9540.15
Yasis KM, 'de Ca, g 1311003 b 1.48:0.05 3 1.22¢0.08 b 1.0410.06 ¢ 0.83:0.03 d
Ham kilde Ca, § 41.3140.87 a  41.7940.38 1 39.1420.21 b 39.29¢C.56 b 39.3840.65 b
Yagsiz KH.'de P, § 5.5640.10 b 9.9140.09 a 9.0740.08 & 10.07:0.0% a 10.1820.10 a
Tajsis KH.'de P, g .3K.00 b G800 e 050003 b 0.45:0.03 ¢ 0.37:0.01 4
Ham kiilde P, § 17.04:0.22 b 17.9160.27 a 16.8540.24 b 17.08:0.19 b 17.47:0.28
Ca:P Drani GA0.02 4 2.33:0.00 b G.32:0.00 0 2.3080.02 be 2.2580.02 ¢

Not: Ayni satirda farkly harfi tagiyan gruplar arasindaki fark cnemlidir.
a, b, ¢, a1 (P0.05) ¥

Tablo 4'de gorildilgll gibi, ham kilde % P degerleri
Uzerine, rasyona fosfor ilaveleri etkili olmaktadir. En yiuk-
sek kemik ham kiil P diizeyine 2. grup sahip iken, diger grup-
larda oranin Snemli sekilde daha diigiik dlizeylerde oldugu sap-
tanmigtir. '

Sag sekizinci kaburga kemiginden elde edilen Ca ve P
miktarlarina gdre, gruplar arasinda Ca:P oranlari bakimindan
da dnemli farklaliklarin olugtugu Tablo 4'de goriilebilir.
Gittikce artan rasyon fosfor igeriklerine karsilik, gruplar
arasinda en yiksek kemik Ca:P orani 1. grupta elde edilmig ve
bunu sirasayla 2., 3., 4. ve 5. gruplar izlemiglerdir.

Sag sekizinci kaburga kemigindeki Ca ve P miktarlarina
ve % degerlerine, genel olarak rasyona yiiksek diizeyde fosfor
ilavelerinin etkili oldugu gdriilmektedir. Sonuglar bakimindan
grup, ortalamalari arasinda istatistiksel oclarak onemli fark-
i1liklarin olustugu saptanmistir. Bununla beraber, séz konu-
su farklilaiklarin, bu arastirmada {zerinde durulan diger
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zelliklerde ortaya ¢ikan farkliliklara gdre, fazla belirgin
clmadiklari anlasilmaktadir. Bu durumda dengeli Ca icerikli
rasyonlara fazla fosfor ilavesi sonucu bozulan Ca:P orani ile
Ca ve P metabolizmasina kargilik, viicuttaki vazgegilmez oneme
ve fonksiyonlara sahip olan iskelet dokusunun mineralizasyo-
nunu gerceklegtirebilmek ve normal kemik dokusunu olustura-
bilmek amaciyla, organizmanin bu ydnde Snemli bir savunma me-
kanizmas1i olugsturdujunu sdylemek miimkiindir.

Aragtirmada elde edilen kemik gelisimi ve mineralizasyo-
nuna iliskin sonuglarin, Karabulut ve Okuyan (7), Vipperman
ve ark. (4) tarafindan bildirilen sonuglarla uyumlu nldugu

saptanmigtair.

Serum inorganik fosfor dederlerine iliskin sonuglar Tab-
lo 6'da verilmigtir. Rasyona fosfor ilavelerinin serum inor-
ganik fosfor miktarini oSnemli gekilde artirdigi belirlenmig-
tir. Gruplar arasinda % 0.23 P igeridi ile en diigiikk P diizeyli
rasyonla beslenen 1. gruba ait serum fosfor dederinin, diger
gruplara gdre yine en diisiikk seviyede cldugu gériilmektedir.
Artan rasyon fosfor icerigdi ile paralel olarak serum fosfor
diizeyinin de arttidi gdzlenmektedir.

Tablo 6. Kan serumunda inorganik fosfor miktari ile ilgili
analiz sonug¢lari, mg/l00 ml

GRUPLAR
1 : 2 2 : -4 5

Serum in- I :
organik  5.96+025a 6.22+026a 8.35:0.37b 9.5910.41lc 9.85+020¢

fosfor

Not: Ayni satirda farkli harfi tasiyan gruplar arasainda ki fark
onemlidir. a, b, ¢: (P< 0.05)

Sonug

Arastirma sonunda elde edilen sonuqlara gére entansif
kuzu besisinde canli agirlik artisi, yem tiiketimi, kemik ge-
lisimi ve mineralizasyonu ile serum fosfor diizeyi tiizerine
rasyon fosfor ig¢eriginin Snemli etkisi oldudu belirlemnmistir,
En yuksek performansin % 0.23 ve 0.36 fosfor igceren rasyon-
larin kullanildig:r zaman elde edilecedi gériilmektedir. Bu
oranlarin daha ylksek fosfor diizeyli rasyonlara gére, daha
basarili sonu¢lara neden olacaklarini sdylemek miimk{indiir.
Bagka bir ifade ile, kalsiyum bakimindan dengeli olarak ha-
zirlanmis rasyonlarda Ca:P oranlarinin 1:1 ile 1,5:1 arasinda
degismesinin iyi bir sonug verecegi s6ylenebilir.
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