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ABSTRACT

The main purpose of this research is to reveal the educational status of high school students and the need to
identify gifted students by using augmented reality and gamification applications based on physics subjects and
concepts. The research was conducted using the action research design, one of the qualitative research
methods. In the study conducted with 32 high school students and 18 teachers in six different high schools in
the fall semester of the 2023-2024 academic year, the data were obtained with an interview form and a rubric
form. As a result of the data interpreted with content analysis, it is revealed that augmented reality and
gamification create alternative applications in determining educational status by concretizing abstract concepts
in physics teaching and ensuring students' in-depth learning. Teachers recommend the use of these technologies
in determining educational status in subjects such as optics, atomic physics, radioactivity, electricity, magnetism,
energy, heat-temperature, force-motion, and wave mechanics. This approach enables the development of
qualified alternative applications in the identification process of gifted students by improving students' high-
level analysis and synthesis skills.

Keywords: Augmented reality, gamification, educational situation determination, physics teaching.
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Bu arastirmanin temel amaci, artirilmis gergeklik ve oyunlastirma uygulamalari araciligiyla lise diizeyindeki
ogrencilerin fizik konularindaki egitsel durumlarini belirlemek ve Ustiin yetenekli 6grencilerin tanilanmasina
yonelik ihtiyaglari ortaya koymaktir. Nitel arastirma yontemlerinden eylem arastirmasi deseni kullanilarak
arastirma yurattlmustir. 2023-2024 egitim-6gretim yili gliz doneminde lise diizeyinde 32 6grenci ve alti farkh
lisede 18 6gretmen ile ylrutulen ¢alismada veriler gérisme formu ve dereceli puanlama anahtari ile elde
edilmistir. icerik analizinden elde edilen sonuglar, artiriimis gerceklik ve oyunlastirmanin égrencilerin fizik ile ilgili
kavramlari daha iyi anlamasini sagladigini ve bu sayede egitsel durumlarini belirlemede etkili bir yontem
oldugunu ortaya koymustur. Ogretmenler; optik, atom fizigi, radyoaktivite, elektrik, manyetizma, eneriji, Isi-
sicaklk, kuvvet-hareket ve dalga mekanigi gibi konularda bu teknolojilerin egitsel durum belirlemede
kullaniimasini 6nermektedir. Bu yaklasim, 6grencilerin Ust diizey analiz ve sentez becerilerini gelistirerek tstin
yetenekli 6grencilerin tanilama surecinde nitelikli alternatif uygulamanin gelismesine olanak saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Artirilmis gergeklik, oyunlastirma, egitsel durum belirleme, fizik 6gretimi.
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Giris

21. yuzyil becerilerinin gerektirdigi analitik distinme,
problem ¢ézme ve teknoloji okuryazarlgi gibi yetkinlikler,
ozellikle soyut kavramlar iceren fizik dersi kapsaminda
Ogrencilere kazandirilmasi gereken kritik beceriler
arasinda yer almaktadir. Ancak fizik dersinde; optik,
kuvvet, enerji, atom yapisi gibi konularin soyutlugu,
ogrencilerin bu kavramlari anlamlandirmasinda gliglik
yasamasina neden olmakta ve derinlemesine 6grenmeyi
engellemektedir. Bu durum, oOzellikle bireysel farkhliklari
olan Ustlin yetenekli 6grencilerin potansiyellerinin fark
edilmesini ve bu 06grenciler igin uygun O&gretim
stratejilerinin gelistirilmesini zorlagtirmaktadir. Fizik gibi
soyut kavramlara dayal bir derste, 6grencilerin egitsel
durumlarini belirlemek ve yeteneklerini ortaya ¢ikarmak
amaciyla  teknoloji  destekli  yaklasimlar  6nem
kazanmaktadir. Bu baglamda, artiriimis gergeklik (AR) ve
oyunlastirma gibi yenilik¢i uygulamalar, 6grencilerin
motivasyonunu artirarak  6grenme silirecini daha
etkilesimli ve kalici hale getirebilmekte; ayni zamanda
O0gretmenlere 6grencilerin biligsel ve Ust diizey dliisiinme
becerilerini daha etkili bir sekilde gézlemleyebilecekleri bir
zemin sunmaktadir.

Egitsel durum belirleme sireci, Turk Milli Egitiminin
genel amag ve temel ilkeleri esas alinarak; 6zel egitim
ihtiyaci olan bireylerin egitim ihtiyaclarini, yeterliliklerini,
ilgi ve yeteneklerini bilimsel igerikli 6lgitler dogrultusunda
belirlemeyi hedeflemektedir (Kargin, 2007). Tirkiye'de
Ozel egitim kapsaminda sunulan hizmetler her gecen giin
cesitlenmekte ve yayginlasmaktadir. Bu hizmetlerin
onemli bir pargasi olan Bilim ve Sanat Merkezleri
(BILSEM), Uistiin yetenekli 6grencilerin ilgi ve yeteneklerini
en (st dizeyde kullanabilmelerine olanak saglamak
amaciyla yapilandinlmistir (Aksoy ve Safak, 2020). Ancak
bu 06grencilerin tanilanmasi sirecinde hala cesitli
yontemsel ve pedagojik sorunlar yasanmakta; geleneksel
O6lcme ve degerlendirme yaklasimlari, 6grencilerin
potansiyellerini tam olarak yansitamamaktadir.

Bu baglamda, fizik 6gretiminde artirilmis gerceklik ve
oyunlastirma gibi teknoloji temelli uygulamalar araciligiyla
ogrencilerin egitsel durumlarini belirlemeye yonelik
alternatif ve  yenilikgi  ¢6zlimlerin  gelistiriimesi
gerekmektedir. Bu arastirma, s6z konusu ihtiyagtan
hareketle tasarlanmis; fizik konularinda artirilmis gergeklik
ve oyunlastirma uygulamalari yoluyla lise diizeyindeki
ogrencilerin egitsel durumlarini ve {Ustiin yetenekli
ogrencilerin tanilanmasina yonelik ihtiyaglari ortaya
koymayi amaglamaktadir.

Ustin  yetenekli bireylerin  egitimleri ile ilgili
arastirmalar yogunlastikga, Ustlin yetenekliligin sadece
zeka katsayisi (Intelligence Quotient = 1Q) puani ylksek
bireylerin ileri dlizeyde akademik basarilar ortaya
koymalari olarak tanimlanmasinin yeterli olamayacagi
tespit edilmistir (Senol, 2011). Ustiin yeteneklilik; yeni
bakis acisi, problem c¢6zme vyeterliligi, akademik
performans, alana yonelik yenilik¢i bakis agisi ve zihinsel
kapasite olarak normalin Ustinde davranislar ortaya
koyabilmektir  (Sezginsoy, 2007). Ustiin yetenekli

bireylerin normalisti davranislarinin gelisimini saglamak
kadar, bu 6zelliklerinin varhgini ortaya cikarabilmek de
onem tasimaktadir. Bu kapsamda yenilik¢i teknolojileri
barindiran farkhlastiriimis egitim stratejilerini tani amagh
olarak kullanmak Ustiin yetenekli bireylerin niteliklerine
uygun sekilde belirlenmesine katki saglayacaktir (Kurnaz
ve Ekici, 2020).

Son yirmi yil icerisinde egitsel durum belirlemeye
yonelik dijital uygulamalarin sayilarinin hizli yikselisine
ragmen, bilimsel icerige sahip nitelikli uygulamalar ve
uygulayicilarin bu yenilik¢i yaklasim ve etkinliklerden
uzakta kalmalari daha énemli bir sorun olarak karsimiza
ctkmaktadir (Caliskan ve Baloglu, 2023). Glinimizde
yenilik¢i teknoloji destekli egitsel durum belirlemede 6nde
gelen aracglardan birisi artirlmis gerceklik (AG) ve
oyunlastirma uygulamalaridir (Chung ve Ko, 2023). Lise
diizeyinde soyut icerikli, ¢ boyutlu dislinebilme, analiz ve
sentez  gerektiren fizik konu ve kavramlarinin
yorumlanmasi  siirecinde artinlmis  gergeklik  ve
oyunlastirma uygulamalarinin kullanilimasi, lise
dizeyindeki Ustiin yetenekli 6grencilerin belirlenmesi ve
degerlendiriimesine olumlu bir ivme kazandiracaktir
(Aktas, 2023).

Ustiin Yetenekli  Odgrencilerin
Durumlarinin Belirlenme Siireci

Ustiin yetenekli 6grencilerin egitsel durumlarinin
belirlenmesi surecinde akademik, psikolojik, yenilikgi, ufuk
acicl, sanatsal, sosyal, zihinsel ve psikomotor gibi cesitli
Ozellikler detayh olarak sorgulanmaktadir (Karabulut,
2019). Bu slireg, asamali olarak ilerlemekte ve her bir
6lgme sonrasinda bir sonraki dl¢iim i¢in tanilama alt yapisi
olusturulmaktadir. Ayrica her asamada 6l¢lilmek istenen
Ozellikler kategorize edilerek her bir o6zellige yonelik
yeterlilikler siniflandirilarak degerlendirilmektedir
(Bildiren, 2011). Egitsel durum belirleme sirecinin
basariya ulasabilmesi igin ayni 6zellige yonelik dlgimler
yapilirken farkh yontem ve teknolojik olanaklardan
yararlanilmasi niteligi artiran 6nemli faktorler olarak
tesvik edilmektedir (Heller ve Hany, 2004). Ustiin
yetenekli 6grencilerin  egitsel durumlarini belirleme
surecinde, tek yonli ve tek olgimle belirlenen Gstiin
yeteneklilik yerine, birden ¢ok yetenegin birden ¢ok
Olgimle belirlendigi calismalarin ylrattlmesi
gerekmektedir. Bu Olglimlerin birbirleri ile iliskili ve
oncekinin tamamlayici Ozellikte olmasi gerekmektedir
(Brown vd., 2005).

Ustiin yetenekli dgrencilerin belirlenme siireci aday
belirleme ile baslamakta, sonrasinda bunu tarama ve
yerlestirme asamalari takip etmektedir. Aday belirleme
sirecinde Ogrencinin birebir etkilesim icinde oldugu
ailesinin, aile yakinlarinin ve 6gretmenlerinin dogru ve
nitelikli tespitleri sonraki asamalar icin olduk¢a 6nemlidir
(Sak, 2010). Bu slire¢ tanimlanirken metaforik olarak;
binanin projesi, temeli, kullanilan malzeme ve ustanin
yetkinligi  benzetmesi yoluna gidilmektedir. Bu
bilesenlerden her hangi birinin olmamasi veya yetersiz
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olmasi durumunda slre¢ basarisizlikla sonuglanacaktir
(Karaburcak, 2017). Ustiin vyetenekli &grencilerin
tanilanmasinda en dnemli asama olarak gosterilen aday
belirleme slrecinde her ne kadar farkli kesimlerin etkisi
olsa da en etkin roli ogretmenler lstlenmektedir
(Gékdemir, 2017). Ogretmenler siiregte bu kadar énemli
rol Ustlenmelerine ragmen, yapilan arastirmalar,
O0gretmenlerin bilimsel bakis agisi sergileyerek nesnel ve
dogru aday belirlemede yetersizlikler yasadiklarini ortaya
koymaktadir (Ercan, 2013). Ustiin yetenekli bireylerin
aday gosterilmesi slrecinde miimkin olan en kisa
zamanda tespitin yapilmasi ve akranlari ile etkilesimde
yasanan problemlerin  bilimsel bakis acilari ile
giderilmesine yonelik adimlarin atilmasi bu 6grencilerin
potansiyellerinin ortaya ¢ikarilmasina ve akademik
yetkinliklerinin bir an 6énce oncilik edecektir (Mcclain ve
Pfeiffer, 2012). Bu kapsamda hem bilimsel metodolojiye
hakim hem de sinif i¢i uygulamalari saglayan eylem
arastirmacilarinin sirecte aktif rol almalari kaginilmazdir.

Tirkiye'de Ustlin  yetenekli 6grencilerin  egitsel
durumlarinin belirlenmesi iki sekilde olmaktadir: Birincisi;
o0gretmen, veli veya saglk kurulusunun yonlendirmesi ile
ilde bulunan Rehberlik Arastirma Merkezinde (RAM)
Ogrencinin  1Q  puaninin  akranlarininkinden anlamli
derecede yilksek olmasi, ikincisi ise; ilkokul 6grencilerine
yonelik olarak Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan
merkezi olarak gerceklestirilen BILSEM 6grenci secme
sinavidir (Karabulut, 2010). BILSEM’lerde egitsel durum
belirleme siirecinde uluslararasi normlar dikkate alinarak
sistematik uygulamalar gerceklestirilmektedir. Bu sirecin
ilk asamasinda; Ogretmeni tarafindan Gstiin yetenekli
olduguna kanaat getirilen 6grenci aday olarak gosterilir.
Sonrasinda; Ogrencilere  yonelik  gruplar hélinde
degerlendirmeler vyapilarak zihinsel gelisim duzeyleri
belirlenir. Bu asamada olglt degerlendirmesinin anlamli
diizeyde Ustlin puan alan 6grenciler Gglinci asamada
degerlendiriimeye alinirlar. Uglincii asamada; ilk iki
asamada zihinsel olarak st diizey puanlar alan 6grenciler
bireysel zeka testlerine tabi tutularak akran normlarinin iki
kat standart sapma Ustinde IQ degeri gostermeleri
durumunda akademik yonden Ustiin yetenekli 6grenci
olarak tanimlanirlar (MEB, 2023).

Fizik Konularinda Egitsel Durum Belirlemede AG
ve Oyunlastirma

2007 vyiindan sonra hazirlanan fizik 6gretim
programlarinin temel felsefesi, glinliik yasamda kullanilan
teknolojilerin bilimsel bilgi temelli olarak sorgulanarak
ogrencilerin kendi bilgilerini kendilerinin yapilandirmalari
olarak belirlenmistir (Kumas, 2022). Bu kapsamda
o6grenme ortamlarinin olusturulmasinda ve bilimsel bilgiye
ulasma siirecinde 6gretmen rehber roliinii Gistlenmektedir
(Kavcar ve Erdem, 2017). Soyut, analiz-sentez diizeyinde
konu iceriklerine sahip olan fizik dersinde, 6grencilerin st
dizey  bilissel performans gostermeleri  onlarin
akranlarindan farkh olarak ayrismalarini saglamaktadir
(Makkonen, Tirri ve Lavonen, 2021). Lise diizeyinde fizik
dersinde en ¢ok o6grenim glicligl cekilen konularin
basinda optik gelmektedir (Kuo vd., 2017). Optik
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konusunun 6gretiminde; 1sigin  goblge olusturmasi,
cisimlerin gorintilerinin olusmasi, yansima ortamlari,
merceklerde ve kiresel aynalarda gorintulerin olusmasi
Uc¢ boyutlu gorsellerle sekillendigi icin bu konularin
ogrenilmesinde Ust dlizey dusiinme ve bilissel becerilerin
ortaya konulmasi gerekmektedir (Galili ve Hazan, 2000).
Bilgi iletisim teknolojisinin hizli gelisimi ile soyut,
karmasik, mikro ve makro igerige sahip gézlem ve deney
olanagi siirh fizik konularinin  6gretiminde sanal
laboratuvar ortamlarinda deney ve uygulamalar
onerilmektedir (Semenikhina vd., 2021). Laboratuvar ve
gunlik yasam uygulama ortami ile 6grenilen kavramlarin
iliskileri saglandiginda, bunun yaninda bireysel ve grup

olarak deney ortaminda etkilesim duzeyi arttikca
Ogrencilerin ~ 6grenme  yoniinden  daha istekli
davrandiklari, ilgi, tutum ve basarilarinda anlamh

dizeylerde ilerleme gosterdikleri arastirmalarda ortaya
konmaktadir (Gambari vd., 2013). Tim &grencilerin
ilgilerinin st dizeylere tasindigl ve her bir 6grenciye
uygulamada bireysel uygulama firsatinin sunuldugu ileri
teknolojik imkanlarin barindirildig sinif ici
uygulamalardan birisi de artirilmis gergekliktir (Alzahrani,
2020). Bu uygulamalarin oyunlastirma temelinde
sunulmasi konularin 6gretilmesinde niteligi artiracak
onemli bir diger etkendir (Lampropoulos vd., 2022).

AG fizik 6gretiminde her ne kadar yeni bir uygulama
olarak goziukse de klasik 06grenme ortamlarinda
“Ogrenenin gevresi ile siki etkilesim icerisinde olmasi”
ilkesi ile uyumluluk géstermektedir (Lai ve Cheong, 2022).
AG destekli fizik 6grenme ortaminda 0Ogrenci Once
6grenme materyali olan gevre ile etkilesim saglamaktadir.
Sonrasinda geri bildirimler ile bir diger 06grenme
asamasina gegilir. Bu slireg icerisinde uyaran ile tepki
arasindaki iliski saglanmis olur (Mukhtarkyzy, Abildinova
ve Sayakov, 2022). AG temeli fizik O6gretimi, zengin
6grenme ortami, arag bollugu ve ¢ok boyutlu diistinebilme
olanaklarini es zamanh olarak 6grencilere sunarak 0z
kontroliin saglanmasina rehberlik eder (Sanchez ve Diaz,
2022). AG temeli fizik 6gretimi, pedagojik olarak Piaget'nin
"Laboratuvarin sinifa tasinmasi" ve Johassen'in "Ogrenme
gercek dinya deneyimidir" ilkeleri ile uyumluluk
saglamaktadir (Sriadhi vd., 2022). Tum bu ozellikler
dikkate alindiginda AG'nin yenilikgi teknoloji destekli fizik
Ogretimi icin O6nemli bir yere sahip oldugu ortaya
cikmaktadir.

Son vyillarda vydritilen c¢alismalar, soyut icerikli
derslerde 6grenme ortamlarindan kaginma, kopukluk ve
motivasyon eksikligi gibi sorunlarin giderilebilmesi igin
teknoloji destekli oyunlastirma kullanilmaya baslanmistir
(Oliveira  vd., 2022). Oyunlastirma, 6grencilerin
motivasyonunu, 6grenme siirecine aktif katimini ve
o6grenme performansini artirmayi, ayni zamanda 6grenme
slirecinde yasanabilecek hayal kirikliklarini ve olumsuz
tutumlari azaltmayi amaglamaktadir (Cézar-Gutiérrez ve
Sdez-Lopez, 2016). Arastirmalar, teknoloji destekli oyun
ogeleriyle iliskilendirilen egitim aktivitelerinin 6grenciler
icin akademik, sosyal ve tutum yoniinden olumlu katki
sagladigini gostermektedir (Koivisto ve Hamari, 2019).
Oyunlastirma, ogrencilerin motivasyonunu
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artirabilmekte, 6grenme performansini gelistirebilmekte
ve egitim sireglerini iyilestirebilmektedir (Stuart, Lavoue
ve Serna, 2020; Lo ve Hew, 2020). Ancak, bazi ¢calismalar
oyunlastirmanin her zaman olumlu sonuglar vermedigini
belirtmektedir (Koivisto ve Hamari, 2019). Bu nedenle,
ogrencilerin bireyselligine uygun oyunlastirma tasarimlari
Uzerine daha fazla arastirma yapilmasi gerekmektedir
(Hanus ve Fox, 2015). Arastirmalar kapsaminda teknoloji
destekli oyunlastirma ile ilgili alanyazin temelli Resim
1’deki suregler uygulanmaktadir.

Akademik yonden Ustiin yetenekli 6grencilerin egitsel
durumunun belirlenmesi sirecinde 0z-yeterlilik ve
kavramlarin  6grenimine yonelik teknoloji destekli
uygulamalardan faydalanmak tiim 0Ogrencilerin zihinsel
olarak siirece aktif katihm saglayacagindan dolay: ilk
sirada tercih edilmektedir (Celikdelen, 2010). Mikroskobik
veya makroskobik diizeydeki 6grenme igeriklerinin AG
teknolojisiyle oyun temelli bir yapida sunulmasi,
ogrencilerin hem fiziksel hem de zihinsel agidan 6grenme
surecine etkin katihmini saglayarak, Ustin yeteneklilik
ozelliklerinin ¢ok yonli bicimde belirlenmesine gigli bir
temel olusturacaktir. Bu durum, siiregteki akran etkilesimi
sayesinde sosyal yonden Ustin yetenek sahibi 6grencilerin
belirlenmesinde de olumlu etki olusturmaktadir.

AG destekli oyunlastirma uygulamalarinin fizik dersi
Ogretim slirecinde 6grencilerin akademik basarilari, tutum
ve 6zglvenleri, 6grenme performanslari, fizik laboratuvari
becerileri ve bilgilerin kalicihg Uzerindeki etkilerini
inceleyen galismalar bulunmakla birlikte, egitsel durum
belirlemeye yonelik arastirmalara iliskin alanyazinda bir
bosluk bulunmaktadir. Fizik konulari kapsamindaki soyut
kavramlarin sanal laboratuvar ortaminda U¢ boyutlu

olarak katihmcilik esasinda islendigi yenilikci AG
teknolojisinin tiim 6grencileri slrece aktif sekilde zihinsel
olarak katacagi distinildigiinde bu konuda galismalarin
ylratilmesi  6nemli  bir ihtiyagc olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Bu kapsamda arastirmanin amaci, fizik konu
ve kavramlari temel alinarak artinlmis gergeklik ve
oyunlastirma uygulamalari yoluyla lise diizeyinde 6grenim
goren 6grencilerin egitsel durumlarini belirlemek ve Ustiin
yetenekli 6grencilerin tanilanmasina yoénelik veriye dayall
bulgular elde etmektir. Arastirmanin amaci dogrultusunda
asagidaki sorulara cevaplar aranmistir:

1.  Fizik konularinin 6gretimi slirecinde, 6grencilerin

egitsel durumlarini belirlemeye ve Ustin yetenekli
Ogrencilerin ortaya c¢ikarilmasina yénelik artirilmig
gerceklik ve oyunlastirma temelli etkinlikler nasil
olmalidir?

2. Ogrencilerin egitsel durumlarini belirleme ve
Ustlin yetenekli 6grencilerin ortaya ¢ikarilmasi slrecinde
fizik konularindan hangilerinde etkili uygulamalar
gerceklestirilebilir?

3.  Fizik konularinin 6gretimi ve Ustlin yetenekli
ogrencilerin ortaya c¢ikarilmasi siirecinde 6grencilerin
egitsel durumlarini belirlemeye yonelik artirilmis gerceklik
ve oyunlastirma temelli uygulamalarda yasanabilecek
problemlere yonelik 6gretmen goérisleri nelerdir?

4.  Fizik konularinin 6gretimi siirecinde, 6grencilerin
egitsel durumlarini belirlemeye ve Ustin yetenekli
Ogrencilerin tespitine yonelik artinlmis gergeklik ve
oyunlastirma temelli uygulamalarda yasanabilecek
problemlerin ¢ozlimlerine yonelik 6gretmen gorisleri
nelerdir?

1 I3 Hedeflerini Taumia
2 Hedef Davrantglan Belirle
3 Kullamcr Profillerini Tant
4 SurdirGlebilir Donguler Yarat
5 Kurguna Eglence Eklemeyi Unutma

6 Oyunlagtirma Araglanm Dofiru ve Etkili Kullan

Octalysis

Zorluk
Seviyesi

Q Sikilma

Yetenek (Zaman)

Uzmanhik
Ahgkaniik Kazanimi

Oryantasyon

ik izlenim

Resim 1. Egitimde oyunlastirma temelli 6gretimde takip edilen stirecler
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Yontem

Arastirma Modeli

Bu arastirmada nitel arastirma yontemi kapsaminda
gelistirici eylem arastirmasi modeli kullanilmistir. Bu
model ile katihmcilar; yeni bilgi, deneyim ve
uygulamalarda arastirmaci rehberliginde sorumluluk
duygusu ile hareket ederek sireci elestirel olarak
degerlendirme firsati  bulurlar. Bunun sonucunda
arastirmaci, yasanan eksiklik ve problemleri uygulama
surecinde tespit ederek kisa slirede ¢ozim gelistirme
olanagina sahip olur (Stringer, 2008). Calismada fizik konu
ve kavramlari temel alinarak artinlmis gergeklik ve
oyunlastirma uygulamalari kullanilarak lise diizeyinde
O0grenim goren ogrencilerin egitsel durumlari ve Ustin
yetenekli 6grencileri belirlemeye yonelik ihtiyaglar ortaya
konulmustur. Ayrica, bu slrecte ortaya cikabilecek
problemler belirlenerek ¢6ziim o6nerileri sunulmustur.
Boylece 6grencilerin  egitsel durumlarinin ve Gstln
yetenekli 6grencilerin belirlenmesinde alternatif bir bakis
acisi sunulmasi hedeflenmistir. Bu ¢alismada, Mertler
(2017) eylem arastirmasi uygulama asamalari takip
edilmistir (Resim 2).

Arastirmanin Uygulama Basamaklari

Planlama Siireci: Planlama asamasinda, fizik konulari
kapsaminda artinlmis  gerceklik ve oyunlastirma
teknolojisi ile 6grencilerin egitsel durumlarinin tespiti ve
Ustlin yetenekli 6grencilerin belirlenmesine yonelik olarak
alanyazinda ¢alisma bulunmadigl tespit edilmistir. Bu
kapsamda alanyazina 6nemli katki saglayacak olan bu
galismanin  yiritilmesine  karar  verilmistir.  Fizik
konularindan, kavramsal dizeyde 6grenilmesinde giclik
yasanan ve glnlik yasamla iliskilendirme ve
somutlastirma slrecinde problemler yasanan optik

konusunda o6rnek bir ¢alismanin yiritilmesinin faydal
olacagina alanyazin ve ¢ uzman katkisi ile karar
verilmistir. Konu belirlendikten sonra sistematik alanyazin
incelemesi yapilarak artirilmis gergeklik ve oyunlastirma
ile ilgili farkli disiplinlerdeki ¢calismalar ve galisma amaglari
siniflandirilmig,  alanyazindaki  ihtiyag  belirlenerek
yapilacak ¢alismanin planlanmasi saglanmistir.

Arastirmanin planlanmasi asamasinda, 14-15 yas
grubunu temsil edecek sekilde Ergin (2004) tarafindan
gecerlik-glivenirlik calismasi yapilan (Cognitive
Assessment System) Bilissel Degerlendirme Sistemi (BDS)
temel alinarak tanilama uygulamasi gelistirilmesine karar
verilmigtir. BDS sistemi dort alt lgekten olugmaktadir.
Bunlar; planlama, dikkat, es zamanli bilissel islemler ve
ardil biligsel islemlerdir. BDS, bilgiyi isleme kuramini temel
alarak akademik icerigin temel dizeyde kullaniimasini
esas alan akademik zekd vyeterliligini Ust dlzeyde
belirleyebildigi icin bu ¢alisma kapsaminda kullanilmasina
karar verilmistir. BDS temel alinarak Ek-1’de sunulan
tanilama testi gelistirilmistir. BDS tanilama testi gelistirme
surecinde  arastirmact  6gretmen ve  uygulama
gerceklestiren 18 Ogretmen, BDS’nin dort ozelligini
kapsayacak sekilde Uger soru ve toplamda 12 soru
hazirlamiglardir. Daha sonra gecerlik komitesi olarak
isimlendirilen alaninda akademik deneyime sahip (g
uzman tarafindan 12 soru fizik 6gretim programindaki
kazanimlar dikkate alinarak degerlendirilmis ve vyedi
soruya indirilmistir.

Eylem asamasina gecilmeden ©&nce arastirmaci,
gecerlik komitesinden (i¢ uzmanla bir araya gelerek
uygulama sUreci hakkinda degerlendirmelerde
bulunmustur. Gegerlik komitesinin onerileri
dogrultusunda arastirmaci, uygulamaya katilacak olan 18
O0gretmen ile gevrimici ortamda 35 dakika stiren ve siireg
hakkinda bilgi alisverisinde bulunulan bir toplanti

Eylem arastirmasi

\

Planlama

N~

Eylem Siireci

)

Geligtirme Siireci

gerceklestirmistir.
m
/

! 1

1 !

o Konu belirleme

« Bilgi elde etme

o Alanyazin incelemesi

e Aragtirmanin planlanmasi

e Verilerin toplanmasi
o Verilerin analizi

o Sonuglarin agiklanmasi
o Arastirma siirecine transfer
etme

e Eylemin gelisim siirecinin
degerlendirilmesi

Resim 2. PDO etkinliklerinin sinifta uygulama asamalari
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Eylem slireci: Bu asamada, verilerin toplanmasi ve
analizinin nasil yapilacagi ile ilgili sire¢ yurutiilmastar. Bu
kapsamda Cai, Liu, Wang, Liu ve Liang (2021) tarafindan
optik konusunda AG destekli fizik 6grenmenin 6grencilerin
0z yeterliligi ve 6grenme anlayislari Gzerindeki etkilerini
belirledikleri uygulama 6rnegi video ve gorseller yardimi
ile o6grencilere sunulmustur. Uygulama sonrasinda
Ogrencilerin  uygulama  sirecindeki etkilesim ve
performanslari gézlemlenmis, 6gretmenlerden uygulama
sonrasinda gorisme formu aracihigr ile veriler
toplanmistir. Veriler toplandiktan sonra gecerlik komitesi,
ogretmenlerden ve Ogrencilerden elde edilen verileri
bireysel olarak degerlendirmistir. Daha sonra gegerlik
komitesi toplanti gerceklestirerek degerlendirmelerde
farklilik gésteren boltimler ile ilgili tekrar degerlendirme
yaparak analizlere son geklini vermistir.

Gelistirme siireci: Bu asamada, uygulama sonrasinda
elde edilen deneyimlere dayal olarak egitsel durum
belirleme siirecinde artiriimis gerceklik ve oyunlastirma ile
ilgili fizik dersi kapsaminda ne tir calismalarin, hangi
konularda vydirutilebilecegi, etkinliklerin nasil olacagi,

yasanilabilecek  problemler ve ¢6zim  Onerileri
degerlendirilmistir. ~ Farkli  deneyimler  paylasilarak
uygulamada niteli§i artirmaya yonelik stratejiler

gelistirilerek dinamik bir ortam olusturulmustur.

Transfer etme siireci: Onceki uygulamalar ile
gelistirme sonrasi uygulamalar arasindaki degisim sireci
degerlendirilmistir. Gelistirme sirecindeki degisikliklerin
surece katkisi analiz edilmistir. Fizik dersi konulan
kapsaminda artinlmis  gergeklik ve oyunlastirma
etkinliklerinin egitsel durum degerlendirme surecindeki
katkilari gecerlik komitesi tarafindan elestirel olarak
degerlendirilerek rapor haline doénusturialmistir. Bu
raporlar gecerlik komitesi tarafindan degerlendirilerek
sonraki uygulama ve arastirmalarda nasil bir ufuk acacagi
degerlendirilmistir.

Arastirma sirecindeki 6gretmen ve Ogrenci geri
bildirimlerine dayanarak, uygulamalarda karsilasilan
teknik ve pedagojik sorunlara aninda ¢6ziimler
gelistirilmistir. Bu kapsamda 6gretmen ve 6grencilerden
uygulamalardan 6nce gorismeler yolu ile elde edilen
bilgilerin amaca hizmet etmedigi belirlenmis, baz
ogrencilerin teknolojik ve akademik ydnden o6n bilgi
eksikliklerinin tespit edilmesi sonucunda bir saatlik 6n
hazirlik semineri gerceklestirilmistir. Ozellikle artirilmis
gerceklik icerigi basarisiz oldugunda veya 6grencilerin
rehberlige ihtiya¢ duydugunda, arastirmaci aktif olarak
miidahale ederek rehberlik saglamis ve etkinliklerde
gerekli dizenlemeleri yapmistir. Bu durum, vyalnizca
uygulama sirecini tanimlamakla kalmayip, ayni zamanda
iyilestirmeyi de hedefleyerek eylem arastirmasinin temel
islevi olan sorunlari tespit etme ve ¢dziimler Gretmeyi
amacglamistir.

Calisma Grubu

Arastirma, 2023-2024 egitim 06gretim yih glz
doneminde Trabzon ilinde 32 6grenci ve alti farkl lisede
18 fizik Ogretmeni ile vyurGtilmastar. Arastirma
kapsaminda, optik dersinde 32 lise 6grencisiyle artiriimis

gerceklik ve oyunlastirma tabanh fizik etkinlikleri
uygulandi. On c¢alisma olarak, 6grencilerin planlama,

dikkat, es zamanh ve ardisik islemlemedeki bilissel
yeterliliklerini  degerlendiren BDS temel alinarak
gelistirilen bir tani testi kullanildi. Siire¢ boyunca

ogrenciler artinlmis gergeklik igerikleriyle etkilesime

girdiler ve oyunlastinlmis etkinliklere  katildilar;
performanslari gozlem yoluyla degerlendirildi.
Ogrencilerin etkinlikler hakkindaki gorasleri
yapilandinimis  gorismelerle toplandi ve  egitim
durumlarini  belirlemek igin bir gecerlilik komitesi

tarafindan analiz edildi. Okullardan ikisi merkezi sinavla,
diger dordu ortaokul basari notlari dikkate alinarak yerel
O0grenci vyerlestirme sistemi ile 0Ogrenci almaktadir.
Arastirmaci, aragtirmanin yiritildigi okullardan birinde
12 yillik fizik 6gretmenligi deneyimine sahip olup ilge fizik
zimre baskanhgi ve il zimre kurulu Uyeligi gérevlerinde
bulunmustur. GorlGsmeler 18-25 dakika arasinda
sirmustir. Gorasmelerin ylrataldugi 6gretmenlerden on
biri erkek yedisi kadin; 6gretmenlerden altisinin mesleki
deneyimleri (1-7) yil arasinda, altisinin (8-15) yil arasinda,
altisimin (16-25) yil arasindadir. Ogretmenlerden 14’0
lisans, ¢l ylksek lisans ve birisi de doktora 6gretimine
sahiptirler.

Veri Toplama Araglari

Arastirma verileri, yari yapilandirilmis gérismeler ve
dereceli puanlama anahtari yardimi ile elde edilmistir.
Eylem arastirmalarinda, arastirma yapilan ortamdan
derinlemesine bilgiler edinmek arastirmacinin temel
hedeflerinden birisi olmalidir (Yin, 2009). Eylem
arastirmasinin ylrataldagid bu calismada derinlemesine
bilgi elde edebilmek icin silire¢ derinlemesine analiz
edilmis, veriler eksiksiz olarak kayit altina alinmistir. Fizik
konu ve kavramlari temel alinarak artirilmis gergeklik ve
oyunlastirma uygulamalari  kullanmak suretiyle lise
diizeyindeki 6grencilerin egitsel durumlarini belirlemeye
ve Ustlin vyetenekli ©grencilerin tespitine ydnelik
ihtiyaclarin ortaya cikarilmasi amacglanmistir. Bu amag
dogrultusunda hazirlanan dért milakat sorusu, alaninda

uzman G¢ akademisyenin gorusleri  dogrultusunda
arastirmanin igerigini yansitacak sekilde son halini
almistir.  Milakatlarin  baslangicinda  6gretmenlere

yaklasik 35 dakikalik artirilmis gergeklik ve oyunlastirma
uygulamalarinin fizik 6gretiminde kullanimi ile ilgili
uygulamali 6rnek sunularak bilgilendirme yapilmistir. Bu
kapsamda; Cai, Liu, Wang, Liu ve Liang (2021) tarafindan
optik konusunda AG destekli fizik 6§renmenin 6grencilerin
0z yeterliligi ve 6grenme anlayislan Gzerindeki etkilerini
belirledikleri uygulama 6rnegi video ve gorseller yardimi
ile sunulmustur. Boylece katilimcilarin fizik konularinda
artinlmis gerceklik ve oyunlastirma kullanimi ile ilgili 6n
bilgi sahibi olmalari ve 6zgilin goriis olustururken 6nceki
uygulamalardan haberdar  olmalari  saglanmistir.
Arastirma silirecinde, 6grencilerin bireysel ve grup olarak
sire¢  becerilerini  ve uygulama vyeterliliklerini
degerlendirmek icin ders i¢i dereceli puanlama anahtari
kullanilmigtir. Arastirmada kullanilan dereceli puanlama
anahtari, Oren (2009) tarafindan gelistirilmis ve kapsam
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gecerligi ile glvenirligi saglanmis bir degerlendirme
aracidir. Bu arag, Andrade’nin (2001) onerdigi yedi
basamakli dereceli puanlama anahtar gelistirme sireci
temel alinarak olusturulmus ve bu c¢alismanin alt
amaglarina uygun bicimde yapilandiriimistir. Arastirma
sirecinde, s6z konusu dereceli puanlama anahtari;
Ogrencilerin bireysel ve grup etkinlikleri sirasinda
sergiledikleri siire¢ becerileri ile fizik konularina yonelik
uygulama vyeterliliklerini  degerlendirmek amaciyla
kullanilmistir. Boylece 6grencilerin sadece bilissel degil,
ayni zamanda uygulamali performanslarinin da sistematik
ve objektif bir bicimde izlenmesi saglanmistir.

Bunlara ek olarak, Ustiin yetenekli 6grencilerin egitsel
durumlarini  belirlemeye yonelik olarak arastirmaci
tarafindan gelistirilen bir tanilama testi de veri toplama
aracl olarak kullanilmistir. Bu test, BILSEM Tanilama ve
Yerlestirme Siirecinde esas alinan Bilimsel Degerlendirme
Sureci (BDS) temel alinarak yapilandirilmis ve uzman
gorisleri dogrultusunda icerik gecerligi saglanmstir.
Tanilama testi, 6grencilerin fizik konularina iliskin Ust
diizey dlslinme, problem ¢6zme ve uygulama
yeterliliklerini degerlendirmeyi amaglamaktadir. Tanilama
testine ait 6rnek sorular ve detayli yapilandirma siireci Ek-
1'de sunulmustur.

Gegerlik ve giivenirlik ¢alismalari

Bu calisma kapsamindaki uygulamalar nitel arastirma
temelli olarak yurituldigu icin alanyazin &nerileri
dogrultusunda gecerlik ve giivenirlik yerine inandiricilik ve
aktarilabilirlik kavramlari kullanilmistir. Nitel
arastirmalarda inandiricihk  ve aktarilabilirligin  Gst
dizeylere c¢ikarilmasi icin arastirma yapilan 6rneklem
grubu ile arastirma ortaminda uzun sireli etkilesim,
sirecin tamaminda uzman incelemesi, katiimci teyidi,
yanliigin giderilmesi ve arastirma siirecinin ayrintili
betimlenmesinin saglanmasi 6nerilmektedir (Sgier, 2012).
Arastirmacinin 10 yil ilge fizik zimre bagkani ve alti yil il
fizik zimre Uyesi olmasi ve arastirma ortaminda 12 yillik
fizik 6gretmenligi deneyimine sahip olmasi uzun sireli
etkilesim icin 6nemli katki saglamistir. Gegerlik
komitesinin sirecin degerlendirmesinde periyodik olarak

gorev almasi uzman incelemesine ve vyanlligin
giderilmesine katki saglamistir. Miulakat bulgulari
katihmcilara  teyit ettirilmistir.  Eylem arastirmasi
sistematigi  kapsaminda  slGre¢ ayrintii  olarak

betimlenmistir.

Gortisme verileri icin Miles ve Huberman’in (1994)
tutarhhk ve teyit incelemesi formiliine gore [(Guvenirlik=
ortak gorus sayisi/ ortak goris sayisi + farkl goris sayisi)]
hesaplamalar yapilmistir. Bu kapsamda toplamda; n =120
kodlama birimi lizerinden hesaplama yapilmistir. Bu
degerlendirmeler sonucunda uzmanlarin: Toplam 107
kodlama biriminde ortak goriiste, 13 kodlama biriminde
farkli goriiste olduklari belirlenmistir. Bu degerlere goére
formil su sekilde uygulanmistir:

107 107
——= 0,8916 ~ 0.89

Glivenirlik = 107 +13 = 120
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iki uzman incelemesi sonucunda kodlayici benzerlik
orani %89 olarak hesaplanmistir. Elde edilen bu oran,
Miles ve Huberman’in (1994) 6nerdigi minimum %80’lik
esigin Uzerinde oldugundan, kodlamalar arasindaki
tutarhhgin yiksek dizeyde oldugunu gostermektedir.
Miilakatlar ders saatleri disinda ve 6nceden bilgi verilerek
ve gerekli izinler alinarak gergeklestirilmistir. Milakat ve
dereceli puanlama siirecinde katilimcilarin goruslerine
midahale edilmemis, konu disina cikilan yerlerde sondaj
sorular sorulmustur. Her bir katilimcidan izin alinarak
goriantu kayitlari gergeklestirilmistir. Dereceli puanlama
formu, alanyazin temelli olarak arastirmaci ve iki fizik

O0gretmeni tarafindan hazirlanmig ve ¢ tutarlili§in
saglanmasi icin iki aragtirmaci tarafindan
degerlendirilmistir. Dereceli puanlama anahtarinin

glvenirligini degerlendirmek amaciyla puanlayicilar arasi
tutarhhk Cohen’in Kappa katsayisi ile analiz edilmistir.
Cohen’s Kappa, iki bagimsiz puanlayicinin ayni durumlara
verdikleri puanlarin rastlantisal uyusma olasihgi disindaki
gercek uyusma diizeyini ortaya koyan bir istatistiksel
Olgtttir (Cohen, 1960). Kappa katsayisi su formiille
hesaplanir:

_Po—Pe  0.800-0476 0324
= Pe ~ " 1-0476 0524

0.79

Gozlenen uyusma (Po), Beklenen uyusma (Pe)

Bu deger, Landis ve Koch’un (1977) siniflamasina goére
"6nemli dizeyde tutarhhk" (0.61-0.80) kategorisine
girmekte olup, gelistirilen 6lgme aracinin puanlayicilar
arasinda yuksek dizeyde tutarhlikla kullanilabildigini
gostermektedir.

Gelistirilen  tanilama testinin  yap1  gecerligini
desteklemek amaciyla, icerik gecerligi degerlendirilmis ve
bu kapsamda Lawshe (1975) tarafindan gelistirilen icerik
Gegerlik Orani (IGO) formiilii kullaniimistir. Bu dogrultuda,
alaninda uzman 10 uzmandan test maddelerinin her biri
icin “Gerekli”, “Gerekli degil” ve “Kararsizim” olmak tzere
lc¢lh derecelendirme yapmalari istenmistir. Uzmanlardan
elde edilen veriler dogrultusunda her bir madde icin iCR
degeri su formiil ile hesaplanmistir:

Gerekli cevap sayis1 — Toplam uzman sayisi/2

iGo =
Toplam uzman sayisi/2
_9-10/2 4—080
10/2 5
Lawshe’ye gore, 10 uzman icin kabul edilebilir

minimum iGO degeri 0.62’dir (Ayre ve Scally, 2014). Analiz
sonucunda, tanilama testinde yer alan tim maddelerin
iGO degerlerinin 0.62'nin lzerinde oldugu gorilmis ve
testin tamami igin ortalama igerik gecerlik indeksi 0.84
olarak hesaplanmistir. Bu deger, test maddelerinin
uzmanlarca yuksek diizeyde uygun bulundugunu
gostermektedir.

Dokiiman verileri, ¢cevrimici ve ylz yize katilim saglayan
o6grencilerin ortak gorisleri dogrultusunda olusturulmus
olup, cevrimici derse katilan bir 6grenci tarafindan ¢alisma



Kumas / Cumhuriyet International Journal of Education, 14(4): 940-960, 2025

yapraklarina  not alinmistir.  Arastirmada  anlam
batanlugiana saglamak icin gorismelerden,
dokiimanlardan ve dereceli puanlama anahtarlarindan
elde edilen bulgular karsilastirilarak bir butiin olarak
sunulmustur.

Verilerin Analizi

Miilakat bulgularinin degerlendirilmesi Eysenbach ve
Kohler'in (2002) 6nerileri dogrultusunda dort asamada
gerceklestirilmistir.  Bu asamalar sirasiyla; temalarin
belirlenmesi, temalarin kategorilere ayrilmasi, kodlarin
belirlenmesi ve kodlarin frekans analizlerinin yapilmasidir.
Ogretmenlerin gériisme bulgulari Excel dosyasinda
kodlarina ayristirilarak siniflandiriimistir. Bu kod havuzu
benzerlik ve farliik durumlarina goére siniflandirilarak
tema, kategori ve kod frekanslarinin durumlari
belirlenmistir. icerik analizi siirecinde elde edilen tiim alt
temalar, kodlar ve kategoriler arastirmacinin siirecte
tuttugu notlarla karsilastirilmis ve aradaki benzerlik-
farklilik durumlari irdelenmistir. Gorlisme bulgularinin
analizi stirecinde bulgular sunulurken bulgularin igerigini
yansitacak 6gretmen gorislerinin bazilarindan dogrudan
alintt  yoluna basvurulmustur. Gorlismeye katilan
ogretmenlerin kodlamalar (T1, T2, T3..T18) olarak

gerceklestirilmistir. Dereceli puanlama anahtarinda hedef
kazanimlarin puanlamasi; Cok iyi (4), iyi (3), orta (2) ve
zayif (1) olarak siniflandirilmistir.

Arastirmanin Etik izinleri

Yapilan bu g¢alismada “Yiksekoégretim Kurumlari
Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi” kapsaminda
uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin
ikinci bolima olan “Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine
Aykiri Eylemler” bashigl altinda belirtilen eylemlerden
hicbiri gergeklestirilmemistir.

Bulgular

Egitsel Durum Belirleme Siirecinde Artirilmis
Gergeklik ve Oyunlastirma Temelli Etkinliklere

Yénelik Bulgular
Fizik konularinin 6gretimi surecinde 6grencilerin
egitsel durumlarini belirlemeye ve Ustin yetenekli

ogrencilerin tespitine yoénelik artinlmis gerceklik ve
oyunlastirma  temelli  nitelikli  etkinliklerin  nasil
olabilecegine yonelik 6gretmen gorisleri Cizelge 1'de
gosterilmistir.

Cizelge 1. Artirllmis gergeklik ve oyunlastirma etkinliklerine yonelik 6gretmen gorisleri

Tema Kategori

Kod f

Tasarim ve gelistirme

Deneyimleme

Similasyon
Biligsel suiregler

Ogrenci performansi

Kabul edilebilirlik

Bireysel gelisim

Kullanilabilirlik

Deney

Katihm

Motivasyon

Basari

ihtiyag analizi 11
Tasarim 11
Gelistirme 10
Degerlendirme 9
Geri bildirim 9
Deneyim analizi 8
Etkilesim analizi 8
Gozlemleme 7
Gorlisme 5
Problem ¢6zme 10
Kavrama

Hatirlama

Etkilesim

Basari

Anlama

Hiz

Derinlestirme

Algi ve tutum

Kullanim kolaylig
Kabullenme

Gonullaluk

Hedef belirleme
Gelisimin takibi

Dénut

Degerlendirme
Uygulama ve geribildirim
Etkililik belirleme
Yorumlama

Raporlama

Katihmi izleme

Katilmi artirabilme
Katilimin analizi

Olgme

Motivasyonu artirma
Performans gorevleri
Basari OlgUtleri
Degerlendirme ve analiz

w Ul OO 1o NN

P NOR R OR R R
o o O = RN

(S2 B, B o) BRL N B Vo ltoe B o]
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Cizelge 1'de artirilmis gergeklik ve oyunlastirma
etkinliklerine yonelik 6gretmen gorisleri incelendiginde
simiilasyon temasinda yogunluk oldugu goérulmektedir.
Similasyon temasinda; nitelikli tasarimlarin, artiriimis
gergeklik uygulamalarinin gelistirilmesinin ve uygun ortam
ve araclarla deneyimlemelerin gerekliligi yoniinde
gorislerin yogun oldugu goriilmektedir. Fizik konular
kapsaminda egitsel durum belirleme siirecinde artiriimig
gerceklik ve oyunlastirma temelli deney uygulamalarinda
bireysel olarak tiim etkinliklerin yiritilebilmesi, gercek
deney ortaminin saglanmasi ve tim 6grencilerin sirece
katihm saglayabilmeleri 6n plana ¢ikan durumlardir.
Ogretmenlerin fizik konulari kapsaminda egitsel durum
belirleme sirecinde artirilmis gergeklik ve oyunlastirma

temelli etkinliklere yonelik goruglerinden  bazilari
asagidaki gibidir:
017: “Ogrencilerin egitsel durumlarinin

belirlenmesinde artirilmis gergeklik ve oyunlastirma
etkinliklerinin tasarlanmasi kesinlikle fizik
o6gretmenlerinden  teknoloji  kullanim  yeterliligi (st
diizeyde olan bir grup tarafindan gergeklestirilmelidir.
Ogretim programinin  gereksinimleri ile hazirlanan
uygulama 6rneklerinin értiismesi ve gelecek égrenmelerini
tesvik edici sekilde yeni tasarimlara agik kapi birakmasi
oldukca énemlidir”.

06: “Deney ve simiilasyon merkezli etkinliklere yer
verilmelidir. Ogrencilerin editsel durumlan belirlenirken
bilissel bilgi alt yapisinin iist diizeylerde olmasi ona avantaj
saglamamali etkinlikler adim adim ve d&drencilerin (g
boyutlu diisiinebilme yeterliliklerini ortaya ¢ikarabilecek
nitelikte olmalidir”.

olmasina karsin bu yeterliliklerini sergileyecekleri ilgi ve
tutumlarina  paralel  bir  uygulama  6rnegi ile
karsilasamamaktadirlar. Artirilmis gerceklik ve
oyunlastirma temelli uygulamalarda deney ve simiilasyon
Orneklerinin her bir O6grenciye deneyimlerini kendi
kendilerine yasamayi saglayacak ve yasam temelli
problemler ¢ézmelerini saglayacak firsatlarin sunulmasi
faydali olacaktir”.

Fizik egitiminde optik konusu ile ilgili egitsel durum
belirleme ve Ustin yetenekli 6grencileri tespit etme
sirecinde 06grencilerin slire¢ davranislari; planlama,
dikkat, es zamanh biligsel islemler, ardil bilissel islemler
asamalarinda goézlemlenip dereceli puanlama anahtari ile
degerlendirilerek elde edilen veriler Cizelge 2'de
gosterilmistir.

Cizelge 2'de gorildigi gibi bilgi toplama yeterliligi,
uyum ve sorumluluk bilinci temalarinda dereceli
puanlama anahtari degerlendirme verileri dikkate
alindiginda, bireysel ve grup kategorilerinde 6grenciler st
diizeyde davraniglar ortaya koyarak yiiksek puanlar elde
etmislerdir. Toplam puanlar dikkate alindiginda grup
ortalama puanlarinin (Y=3.37) ve bireysel ortalama

puanlarin ( Y=3.07) oldugu gorilmektedir. Egitsel durum
belirleme siirecinde bireysel olarak Ust diizey puan alan ilk
lic 6grencinin ortalama puanlarinin ( X =3.86, X =3.84, X
=3.80) oldugu tespit edilmistir. Bu ¢ 6grencinin egitsel
durum belirleme siirecinde bilgi temelli degil analiz sentez
dizeyinde davranislar ortaya koyarak yliksek puanlar
aldiklari degerlendirilmistir. Bu kapsamda Ustiin yetenekli
ogrenciler olarak o6n degerlendirmeye alinmalari
onerilmektedir. Derse giren fizik 6gretmeninin ve diger

03: “Fizik dersi deyince &6drencilerin zihinlerinde .. . . . N .
. . . . ... Ogretmenlerin degerlendirmeleri ile bu godzlemler
liniversite sinavina yénelik problem ¢ézebilme yeterliligi srtismektedir
algisi olusmaktadir. Halbuki pek ¢ok égrenci diizenli olarak '
derslerine ¢alismadiklari icin zekdlar1 (st diizeyde
Cizelge 2. Fizik 6gretiminde egitsel durum belirleme kapsaminda bireysel ve grup puanlari

i Toplam —
Tema Kategori Kod n Puan X
B bl Gerekeie Bireysel Bireysel Onceki bllglyl hat'lrlar, Tervnel 32 99.2 3.1
ecirebilme Gru kavramlari agiklar, On bilgilerle baglanti kurar, 6 20.4 34
ge¢ P Eksik bilgileri tamamlar. ’ '
Bireysel Kavramlari dogru baglar, Konularla 32 96.0 3.0
Kavramlar iliskilendirir, Orneklerle destekler, Mantikli
iliskilendirebilme Grup g ’ ’ 6 19.2 3.2
cikarimlar yapar.
Problem ¢6zme Bireysel Problemi dogru ¢ozer, Coztim sirecini agiklar, 32 89.6 2.8
yeterliligi Grup Hata nedenini bulur, Alternatif yontem dener. 6 18.0 3.0
.. Bireysel ili , Dog ilgiyi ’ 32 105.6 33
Bilgi toplama yeterliligi Y. Kaynaklari etkili kuI_I.anr . og.ru. b.l|glyl ayiklar
Grup Arastirma yaparak 6grenir, Bilgiyi sentezler. 6 20.4 3.4
Uvum Bireysel Etkili iletisim kurar, Fikirleri tartisir, is birligi 32 105.6 33
y Grup yapar, Uyum iginde calisir. 6 21.0 3.5
Bireysel Gorevini zamaninda yapar, Verilen isleri 32 102.4 3.2
Sorumluluk bilinci o ;alilrrnamlar, Grup gorevini Ustlenir, Sorumluluk 6 216 36
Bireysel Aktif katilm gésterir, Ozgiin fikir sunar, 32 89.6 2.8
Cozume katki saglama Tartismalara katki saglar, Yardimci olmaya
Grup 6 21.0 3.5
calisir.
Toolam Bireysel 32 687.2 3.07
s Grup 6 1416 337
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Cizelge 3. Artinlmis gergeklik ve oyunlastirma etkinliklerinde fizik konu uyumluluguna yonelik 6gretmen gorisleri

Tema Kategori

Kod f

Optik

Atom fizigine giris ve radyoaktivite

Sim{lasyon
Elektrik ve manyetizma

Enerji

Isi ve sicaklik

Optik

Elektrik ve manyetizma

Deney
Atom fizigine giris ve radyoaktivite

Kuvvet ve hareket

Dalga mekanigi

Egitsel Durum Belirleme Siirecinde Fizik Konularinin
Tespitine Yonelik Bulgular

Fizik konularinin 6gretimi siirecinde Ustin yetenekli
ogrencilerin egitsel durumlarini belirlemeye yonelik
artirlmis gerceklik ve oyunlastirma temelli etkinliklerin
hangi konularda olabilecegine yonelik 6gretmen goérusleri
Cizelge 3’de gosterilmistir.

Cizelge 3’de artirlmis gergeklik ve oyunlastirma
etkinliklerinde fizik dersinde hangi konulara yonelik
uygulamalarin faydali olabilecegine yonelik 6gretmen
gorisleri incelendiginde; similasyon temasinda optik,
atom fizigine giris ve radyoaktivite konularinda, deney
temasinda ise optik, elektrik ve manyetizma konularinda
yogunluk oldugu gorilmektedir. Optik konusunda; kiiresel
aynalar, mercek ve kirilma kodlarinda hem simiilasyon
hem de deney etkinliklerinin ylratilmesi 6nerilmektedir.
Atomun uyarilma yollari, blyik patlama teorisi, manyetik
alan, manyetik kuvvet, isi-sicakhk iliskisi ve enerjinin
korunumu kodlarinda artirilmis gerceklik ve oyunlastirma

Kiresel aynalar 11
Mercekler 10
Golge 10
Kirilma

8
Atomun uyarilma yollari 9
Blylk patlama teorisi 8
Atom alti pargaciklar 6
Radyoaktivite 5
Manyetik alan — kuvvet
Elektrik alan
indiiksiyon akimi
Elektrostatik
Enerjinin korunumu
Enerji donusumleri
is-glic-enerji iliskisi
Isi — sicaklik iligkisi
ic enerji
Oz 1s1 —1s1 sigasi iliskisi
Isi — hal degisimi
Mercekler
Kiresel aynalar
Yansima
Kirilma
Manyetik alan — kuvvet
Elektrik alan
indiiksiyon akimi
Elektrostatik
Akim ve manyetik alan
Atomun uyarilma yollari
Blyuk patlama teorisi
Atom alti pargaciklar
Radyoaktivite
Grafikler
ivme
Momentum
Tork
Dalga boyu — hiz - frekans
Dalgalarin kirilmasi
Ses yliksekligi - siddeti

W ph 01N UTOOKU N
=
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similasyon etkinliklerinin yiritilmesi 6nerilmektedir.
Manyetik alan, manyetik kuvvet, atomun uyarilma yollari,
blyiik patlama, dalga boyu — hiz — frekans ve mekanikteki
grafikler kodlarinda artirilmis gergeklik ve oyunlastirma
deney etkinliklerinin  yiritilmesi  6nerilmektedir.
Ogretmenlerin fizik konulari kapsaminda egitsel durum
belirleme siirecinde artiriimis gerceklik ve oyunlastirma
temelli etkinliklere yonelik goriislerinden bazilari ve hangi
tematik icerige sahip olduklari ile ilgili bilgiler asagidaki
gibidir:

02: “Ozellikle égrencilerin bilgilerini temel almayan
soyut ve li¢ boyutlu diisiinebilmeyi gerekli kilan optik,
atom fiziginde atomun uyarilmasi ve bliyiik patlama, i1si ve
sicakhk konularinda simiilasyon ve deney etkinlikleri ile
kuvvet — hareket ve dalga mekanigindeki grafikler ve
dalgalarin frekansi, dalga boyu ve hizi gibi kavramlarin
sunumunda ise sadece deneysel uygulamalardan
faydalanilarak etkinliklerin yiiriitilmesi egitsel durum
belirleme ve oyunlastirmada etkili olacaktir”. (Deney ve

949



Kumas / Cumhuriyet International Journal of Education, 14(4): 940-960, 2025

simiilasyon temalari — optik, atom fizigine giris ve
radyoaktivite, isi- sicaklik, kuvvet ve hareket, dalga
mekanigi kategorileri — atomun uyarilmasi, blyiik
patlama, grafikler, dalga boyu, hiz ve frekans kodlari)
015: “Optik, atom  fizigi, radyoaktivite,
elektromanyetizma, isi-sicaklik ve enerji konularinda hem
deney hem de simiilasyon etkinlikleri yardimi ile
ogrencilerin egitsel durumlari belirlenebilir. Bu konularin
bilgi temelli degil analiz-sentez gerektiren yorumlamalar
ile oyunlastirmalar yapilarak egitsel durumlarin ortaya
citkmasi saglanmalidir. Atom alti pargaciklarin varhgi,
radyoaktivite, merceklerin giinliik yasam kullanim alanlari
ve grafiklerle ilgili st diizey yorumlama olanaginin
saglanmasi égrencilerin egitsel durumlarinin
belirlenmesinde oldukga fazla katki saglayacaktir”. (Deney
ve simiilasyon temalari — optik, atom fizigine giris ve
radyoaktivite, isi- sicaklik, kuvvet ve hareket, kategorileri —

atomun uyarilmasi, biiyiik patlama, grafikler, mercekler
kodlari).

011: “Elektrik, manyetizma, kuvvet-hareket, optik,
atom fizigi, enerji, 1si ve sicaklik konularinda artiriimis
gergeklik ve oyunlastirma yolu ile 6grencilerin egitsel
durumlarini belirlemek faydali olacaktir. Bu konularda
ogrencilerin st diizey yorumlama becerilerini ortaya
¢cikarabilmek igin aydinlanma, kiiresel aynalar, mercek,
grafikler, indiiksiyon, 6z indiiksiyon, biiyiik patlama ve
atomlarin  uyarilmasi  kavramlarinda  deneysel ve
simiilasyon ¢alismalarinin yiiriitiilmesi gerekmektedir”.
(Deney ve simiilasyon temalari — optik, atom fizigine giris
ve radyoaktivite, 1sI- sicaklik, kuvvet ve hareket, enerji,
elektrik manyetizma kategorileri — kiiresel aynalar, 6z
indiksiyon, indiksiyon, aynalar, atomun uyarilmasi,
blylik patlama, grafikler, mercekler kodlart).

Cizelge 4. Artirilmis gergeklik ve oyunlastirma etkinliklerine yonelik 6gretmen gorisleri

Tema Kategori Kod f
Ogrenci Bilissel hazir bulunusluk Dikkat 13
Problem ¢6zme 10
Hiz 7
iletisim 6
Kaygi 6
Teknoloji kullanimi Dikkat dagilmasi 14
Gorsel yorgunluk 7
icerik niteligi 5
Sosyal izolasyon 4
ihtiyag hissetme Motivasyon 11
Belirsizlik 7
Sinav basarisi 6
Destek 5
Ozgiiven 5
Ogrenci performansi Teknolojik engeller 8
Deneyimleme 7
Materyal kalitesi 6
Dikkat Teknolojik engeller 7
Duyusal yiklenme 6
Fiziksel etkiler 5
Uygulama karmasikligi 4
Ogretmen Teknoloji Teknoloji kullanimi 14
Teknolojiye uyum 11
Problemlerle basa ¢ikma 10
Ekipman-yazilim maliyeti 9
Bilissel yeterlilik Konu-soru iliskisi 12
Hedefe yonelik bilgi 11
Yorumlama 9
ilgi ve dikkat Cevresel faktorler 10
Ogrenci ilgisi 8
Teknolojiye karsi tutum 7
Takip Zaman ve kaynak 8
Yorumlama 8
Planlama Uygun igerik 6
ihtiyac analizi 4
Teknoloji uyumu 4
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Artirllmis Gergeklik ve Oyunlastirma Temelli
Egitsel Durum Belirleme Siirecinde Yasanabilecek
Problemlere Yénelik Bulgular

Fizik konularinin 6gretimi slrecinde Ustin yetenekli
ogrencilerin egitsel durumlarini belirlemeye yonelik
artirilmis gergeklik ve oyunlastirma temelli uygulamalarda
yasanabilecek problemlere yonelik 6gretmen gorisleri
Cizelge 4’de gosterilmistir.

Cizelge 4’de 6grencilerin egitsel durumlarini belirleme
surecinde  artinlmis  gergeklik ve  oyunlastirma
etkinliklerinde 6grencilerin yasayabilecekleri problemlere
yonelik 6gretmen gorisleri incelendiginde yogunlugun
akademik hazir bulunusluk, teknoloji kullanimi ve ihtiyag
hissetme kategorilerinde oldugu goériilmektedir. Cizelge
4’de 6grencilerin egitsel durumlarini belirleme siirecinde
artinlmis  gergeklik ve oyunlastirma etkinliklerinde
Ogrencilerin  yasayabilecekleri  problemlere yonelik
O6gretmen gorisleri incelendiginde yogunlugun akademik
hazir bulunusluk, teknoloji kullanimi ve ihtiya¢ hissetme
kategorilerinde oldugu gorilmektedir. Ogrencilerin egitsel
durumlarini belirleme sirecinde artirilmis gergeklik ve
oyunlastirma etkinliklerinde O0gretmenlerin
yasayabilecekleri problemlere yonelik 6gretmen gorisleri
incelendiginde yogunlugun teknoloji ve bilissel yeterlilik
kategorilerinde oldugu goriilmektedir. Ogretmenlerin,
fizik konulari kapsaminda 6grencilerin egitsel durumlarini
belirleme siirecinde yasanilabilecek problemleri belirleme
surecinde artirilmis gerceklik ve oyunlastirma temelli
etkinliklere yonelik gorlslerinden bazilari  asagidaki
gibidir:

06: “Ogrencilerin editsel durumlarinin belirlenmesinde
ilgili konuda yeterli diizeyde bilgi alt yapisi énemli
olmamasi gerekir. Bu siirecte sorulacak sorular ve
yapilacak etkinliklerde bu durum dikkate alinmalidir.
Bazen 6grenci soruyu ¢ézebilecekken artirilmis gerceklik
siirecinde kullandigi teknolojiye yeterli diizeyde hakim
olmamasi ve hizli ¢6zme kaygisi soruyu ¢6zmesine engel
olusturmaktadir. Ogretmenlerde karsilasilabilecek en
6nemli problemler; artirilmis gerceklik teknolojisine hakim
olmamasi, 6grencilerin ilgilerine hitap edecek etkinlikleri
tasarlayip 6grencilerin ileride girecekleri sinavlarda onlara
yardimci olacak kazanim temelli etkinlikleri
hazirlayabilmeleri olarak gésterilebilir”. (Ogrenci ve
o6gretmen temalari — bilissel hazir bulunusluk, teknoloji
kullanimi, ihtiyag hissetme kategorileri — dikkat, problem
¢6zme, hiz, teknolojiye uyum, konu-soru iliskisi kodlari).

010: “Ustiin yetenekli 6Grencilerin egitsel durumlarini
belirlerken biz 6gretmenler cogu zaman bilgilerini 6l¢erek
karar vermek zorunda kalmaktayiz. Bazen dgretmenin
6grenci kadar analiz diizeyinde olmamasi, 6grencinin
sinav merkezli ihtiyag siireci yasamasi, konuya ve
teknolojiye karsi olumsuz tutum tasimasi, uzun slreli
teknoloji  kullanimina bagh olarak dikkat dagiimasi,

6gretmenin teknolojiye ve kazanimlara yeterli diizeyde
hakim olmamasi siiregte yasanabilecek problemlere rnek
gésterilebilir”. (Ogrenci ve 6gretmen temalari — bilissel
hazir bulunusluk, teknoloji kullanimi, ihtiya¢ hissetme
kategorileri — dikkat, problem ¢6zme, motivasyon,
teknolojiye uyum, sinav basarisi kodlart).

Artinlmis Gergeklik ve Oyunlastirma Temelli
Egitsel Durum Belirleme Siirecindeki Karsilasilan
Problemlerin Céziimlerine Yénelik Bulgular

Fizik konularinin 6gretimi siirecinde Ustlin yetenekli
ogrencilerin  egitsel durumlarini belirlemeye yonelik
artinilmis gercgeklik ve oyunlastirma temelli uygulamalarda
karsilasilabilecek problemlerin  ¢dziimlerine ydnelik
O0gretmen gorisleri Cizelge 5’'de gosterilmistir.

Cizelge 5’de artinlmis gergeklik ve oyunlastirma
etkinliklerinde karsilagilan problemlere gelistirilen ¢6ziim
Onerilerine yonelik 6gretmen gorisleri incelendiginde,
ogretmen ve oOgrencilerin bilissel ve teknolojik alanda
eksikliklerin giderilmesi gorusleri 6n plana ¢ikmaktadir.
Ogrencilere yénelik bilissel hazir bulunusluk diizeylerinin
artirilabilmesi icin destekleyici 6grenme ortamlarinin
saglanmasi ve dikkatlerinin egitsel durum belirleme
ortamlarina yoénlendirilmesi gerekliligi 6nerilmektedir.
Fizik konulari kapsaminda egitsel durum belirleme
surecinde artirilmis gerceklik ve oyunlastirma temelli
deney uygulamalarinda 6gretmenlerin  verimliliginin
artirilabilmesi ve karsilasilan problemlere hizli ¢6zim
gelistirebilmeleri icin hizmet igi egitimlere
yonlendirilmeleri, zimre igi ve ziimreler arasi etkilesimin
Ust dlizeye c¢ikariimasi, egitsel durum belirleme siirecinde
gerekli olan teknolojik gereksinimleri karsilayacak
donanim, yazihm ve teknoloji egitim bilgisinin sunulmasi
6n plana ¢ikan durumlardir. Ogretmenlerin fizik konulari
kapsaminda Ustlin yetenekli 6grencilerde egitsel durum
belirleme sirecinde artirilmis gergeklik ve oyunlastirma
temelli etkinliklerde karsilagilan problemlerin ¢6ziimlerine
yonelik gorislerinden bazilari asagidaki gibidir:

014: “Ogrencilerin bilissel bilgi birikimlerinin yeterli
olup olmamasi 6nemli olmadigi hem 6grencilere, hem de
dgretmenlere kabullendiriimesi gerekmektedir. Ustiin
yetenekli dgrencilerin  egitsel durumlarini  belirleme
stirecinde  6dgrencilerin  sorulara iyi odaklanmalar
gerektigi, yorumlama siirecinde bilginin én sart olmadigi,
teknolojik problemlerle karsilastiklarinda alana ve
teknolojiye hakim égretmen tarafindan yénlendirme
yapilmadan rehberlik  yapilmasi gerekmektedir.
Odgretmenlerin siirecte iyi rehberlik yapabilmeleri adina
hizmet icin editimden gecirilmeleri 6nemlidir”. (Ogrenci ve
o6gretmen temalari — bilissel hazir bulunusluk, teknoloji
kullanim, ihtiyag hissetme kategorileri — hizmet igi egitim,
dikkat, problem ¢6zme, motivasyon, teknolojiye uyum,
konu-soru egitimi kodlari).
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Cizelge 5. Artinlmis gerceklik ve oyunlastirma etkinliklerinde karsilasilan problemlerin ¢éziimlerine yonelik 6gretmen

gorisleri

Tema Kategori

Kod f

Ogrenci Bilissel hazir bulunusluk

Teknoloji kullanimi

ihtiyag hissetme

Performans

Dikkat

Ogretmen Teknoloji

Bilissel yeterlilik

ilgi ve dikkat

Takip

Planlama

07: “Teknoloji destekli etkinliklerde genellikle teknoloji
bagimliigi 6grenme hedeflerinin 6niine geg¢mektedir.
Egitsel durum belirleme siirecinin iyi yénlendirilebilmesi
igin teknoloji kullaniminda 6gretmen-aile-6grenci-akran
iliskisinin iyi saglanmasi  gerekmektedir. Teknoloji
kullaniminda ve analiz-yorumlama siirecinde 6gretmenin
ogrencilerden bir adim 6nde olmasi icin ziimre igi ve
zlimreler arasi etkilesimin (st diizeylerde olmasi gerekir.
Ustiin yetenekli 6grencinin bu 6zelligini kesfetmek igin
6dgrencinin yasadigi sireci iyi yorumlamak gerekir”.
(Ogrenci ve 6gretmen temalari — dikkat, bilissel hazir
bulunusluk,  teknoloji  kullanimi,  ihtiya¢  hissetme
kategorileri — ziimre etkilesimi, teknoloji bagimlilid,
hizmet i¢ci egitim, aile isbirligi, dikkat, problem ¢6zme,
motivasyon, teknolojiye uyum, konu-soru egitimi kodlari).

013: “Ogrencilerin editsel durumlarinin belirlenmesi
6gretmen icin 6nemli ve 6nemsenmesi gereken bir konu
olmalidir.  Gelecegin  Tiirkiye’sini  bu  d&grenciler
sekillendirecektir.  Egitsel  durumun tam  olarak
belirlenebilmesi igcin 6gretmenlerin alan, teknoloji ve (stiin
yetenekli 6grencilerin ihtiyaglari konusunda iyi egitilmeleri
gerekmektedir. Ogrencilerin hepsinde teknolojik ve bilissel
olarak firsat esitliginin saglanmasi gerekmektedir. Egitsel
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Destekleyici 6grenme ortami 10
Dikkat

Zaman yonetimi
Akran destegi

EENC RN

Bagimlilik ile basa ¢ikma
Teknoloji esitsizligini giderme
Etkilesim
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durum belirleme siirecinde dgrenci teknolojik uygulamayi
ilk kez gérmesi durumunda dikkati problem ¢éziimiine
degil teknolojik uygulamalara kayacaktir. Bu durum da
nitelikli 6lcme isinin gerceklesmesine engel
olusturacaktir”. (Ogrenci ve 6gretmen temalari — dikkat,
bilissel hazir bulunusluk, teknoloji kullanimi, ihtiyag
hissetme kategorileri — hizmet ici egitim, aile isbirligi,
dikkat, problem ¢6zme, motivasyon, teknolojiye uyum).

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Artinllmis gercgeklik ve oyunlastirma, fizik egitiminde
egitsel durum belirleme siirecinde 6nemli bir potansiyele
sahiptir. Bu teknolojiler, 6grencilerin derslere olan ilgisini
artirmakta ve soyut fizik kavramlarini glinlik yasam ile
iliskilendirip  somutlastirarak daha anlasihr  héle
getirmektedir. Bu kapsamda, 6gretmenlerin goriislerine
dayanarak, AG ve oyunlastirma temelli etkinliklerin optik,
atom fizigi, radyoaktivite, elektrik ve manyetizma, enerji,
isi-sicakhk, kuvvet ve hareket ile dalga mekanigi
konularinda egitsel durumlarin belirlenmesinde
kullanilmasi onerilmektedir. Bu, 6grencilerin kavramlari
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daha derinlemesine yorumlamalarina ve Ust diizey analiz
sentez dizeylerinin belirlenmesine olanak tanimaktadir.

Optik, fizik egitiminde soyut ve gorsellestirilmesi zor
kavramlari icermektedir. Ogretmenlerin gorislerine gore,
kiresel aynalar, mercekler, golge ve kirilma gibi konular,
AG ve oyunlastirma temelli simulasyonlar ve deneylerle
desteklenmelidir. Bu teknolojiler, 6grencilerin soyut
kavramlari somutlastirarak anlamalarini  kolaylastirir
(Kaufmann ve Schmalstieg, 2003). Ornegin, AG
uygulamalari, 6grencilerin merceklerin glinlik yasam
teknolojilerinde nasil galistigini ¢ boyutlu olarak
gormelerine ve etkilesim igerisinde 6grenmelerine olanak
tanir, bu da kavramlarin anlasilmasini derinlestirir
(Shelton ve Hedley, 2002).

Alanyazinda, Ustin yetenekli 6grencilerin 6grenme
sureglerinde analiz ve sentez dilizeyinde disiinme
becerileri sergiledikleri belirtilmektedir (Sternberg ve
Davidson, 2005; Renzulli, 2012). Bu ¢alismada elde edilen
bulgular da bu durumu desteklemektedir. Ozellikle
bireysel degerlendirmede en yiiksek puanlari alan
Ogrencilerin bilgiyi sadece aktarmakla kalmayip analiz ve
sentez yaparak Ust dizey bilissel beceriler gosterdigi
gorialmektedir. Ayrica, grup calismalarinda 6grencilerin
uyum ve sorumluluk bilinci agisindan ylksek puan almasi,
is birligine dayali 6grenme ortamlarinin akademik ve
sosyal gelisime katki sagladigini ortaya koyan onceki
arastirmalarla tutarlidir (Johnson ve Johnson, 2009). Fizik
o0gretmenleri ve diger egitmenlerin gézlemlerinin dereceli
puanlama anahtar sonuglari ile 6rtlismesi, uygulanan
degerlendirmenin glvenilirligini desteklemekte ve Ustiin
yetenekli 6grencilerin  belirlenmesinde ¢ok yonla
degerlendirme yaklasimlarinin 6nemini vurgulamaktadir.

Atom fizigi ve radyoaktivite, 6grencilerin genellikle
zorlandigl karmasik ve soyut konulardir. Ogretmenler,
atomun uyarilma yollari, biyik patlama teorisi ve atom
alti parcaciklar gibi konularin AG ve oyunlastirma ile
desteklenmesinin, bu kavramlarin daha anlasilir hale
gelmesinde ve egitsel durumun belirlenmesinde 6nemli
diizeyde katki saglayacagini belirtmislerdir. Simulasyonlar,
bu tir konularin gorsellestirilmesine, egitsel durumlarin
derinlemesine belirlenmesine ve dinamik sireglerin
Ogrencilere  gosterilmesine  yardimci olmaktadir
(Yoonwvd., 2012). Ayrica, radyoaktivite ve atom alti
parcaciklarin incelenmesi sirasinda AG, 6grencilerin bu
soyut kavramlari deneyimlemelerine olanak tanir, bu da
kavramlarin anlasilmasini ve hatirlanmasini
kolaylastirarak Ustlin yetenekli 6grencilere yonelik egitsel
durumlarin belirlenmesinde énem kazanmaktadir (Onal
ve Onal, 2021).

Elektrik ve manyetizma konulari, AG ve oyunlastirma
ile desteklenerek ogrencilere daha etkili bir 6grenme
deneyimi sunmaktadir. Ogretmenler, manyetik alan ve
kuvvet, elektrik alan ve indiksiyon akimi gibi konularin
hem simiilasyon hem de deneylerle islenmesinin ve
sonrasinda egitsel durum belirleme amach kullaniimasinin
faydali olacagini belirtmislerdir. Bu tlr etkinlikler,
ogrencilerin kavramlari uygulamali olarak 6grenmelerine,
soyut elektriksel olaylari goérsellestirmelerine yardimci
olmakta ve Ust dilzey egitsel sireglerini ortaya

koymalarina olanak saglamaktadir (lbafiez ve Delgado-
Kloos, 2018). Enerji ve isi-sicakhk iliskisi, 6grencilerin
kavramakta zorlandigi ve kavram vyanilgilarinin siklikla
karsilasildigi konular arasindadir. Ogretmenler, enerijinin
korunumu, enerji dontsiimleri ve is-glic-enerji iliskisi gibi
konularin AG ve oyunlastirma temelli simiilasyonlarla
desteklenmesini 6nermektedir. Bu, Ogrencilerin enerji
kavramlarini dinamik bir sekilde gorsellestirmelerine ve
daha iyi anlamalarina olanak tanir (Chiang, Yang ve
Hwang, 2014). Isi ve sicaklik konularinda ise AG
uygulamalari,  6grencilerin molekiler  dizeydeki
etkilesimleri gormelerine ve s transferi slreglerini
anlamalarina yardimci olmaktadir.

Kuvvet ve hareket konularinda, grafikler, ivme,
momentum ve tork gibi kavramlar AG ve oyunlastirma
temelli deneylerle desteklenebilir. Ogretmenler, bu
konularin AG uygulamalari ile gorsellestiriimesinin,
ogrencilerin kavramlari daha iyi anlamalarini saglayacagini
belirtmislerdir. Ornegin, AG uygulamalari ile dgrenciler,
glnlik yasamda karsilasilan kuvvetlerin ve hareketlerin
etkilesimini ve grafiklerin bu etkilesimleri nasil
iliskilendirdigini gorsel olarak inceleyebilirler (Dominguez
vd., 2013). Dalga mekanigi, fizik egitiminde soyut ve zor
anlasilan bir diger konudur. Ogretmenler, dalga boyu-hiz-
frekans, dalgalarin kirilimasi ve sesin ylksekligi-siddeti gibi
konularin AG ve oyunlastirma temelli deneylerle
desteklenmesini 6nermektedir. Bu, 6grencilerin dalga
mekanigi kavramlarini daha iyi anlamalarina ve dalga
hareketlerini gorsellestirmelerine yardimci olur (Yoon vd.,
2012).

Ogretmenlerin fizik konulari kapsaminda artirilmis
gerceklik ve oyunlastirma temelli etkinliklere yonelik
gorisleri, bu teknolojilerin egitimde nasil etkili bir sekilde
kullanilabilecegini gostermektedir. Ogretmenlerin
gorisleri, bu teknolojilerin 6grencilerin st dizey
disinme becerilerini gelistirmede ve soyut kavramlari
somutlastirmada onemli bir rol oynadigini
vurgulamaktadir. Ogretmenler, bu tiir teknolojilerin
sadece bilgi temelli degil, analiz ve sentez gerektiren
yorumlamalar ile Ogrencilere sunulmasinin faydali
olacagini belirtmektedirler (Hamari, Koivisto ve Sarsa,
2014).

Fizik konularinda egitsel durumlarini belirlemek igin
AG ve oyunlastirma uygulamalari siirecinde, 6grencilerin
bilissel hazir bulunusluk diizeylerinde dikkat, problem
¢6zme ve hizli problem ¢6zimi gibi alanlarda sorunlar
yasayabilecekleri tespit edilmistir. Bu bulgu, Papadakis ve
digerlerinin  (2022) calismasiyla uyumludur; onlarin
¢alismasinda da Ogrencilerin AG tabanli egitimlerde
teknolojik araglara uyum saglama silrecinde dikkat ve
problem ¢6zme becerilerinde zorluklar yasadigi
belirtilmistir. Ayni zamanda, teknoloji kullanimiyla ilgili
dikkat dagilmasi ve gorsel yorgunluk gibi sorunlar,
Johnson ve digerlerinin (2021) calismalarinda vurgulanan
benzer bulgularla 6rtismektedir.

Ogrencilerin ihtiyag hissetme ve motivasyonla ilgili
sorunlari ise, Hwang ve Wu'nun (2019) oyunlastirma
uygulamalariyla ilgili calismalarinda dile getirilen 6grenci
motivasyonunun disuk olabilecegi durumlari
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yansitmaktadir. Ogretmenler acisindan bakildiginda,
teknolojiye uyum ve bilissel yeterlilik konularindaki
eksiklikler, Wang ve digerlerinin (2020) AG ve
oyunlastirma etkinliklerinde 6gretmenlerin teknolojiye
entegrasyon slireclerinde yasadigi zorluklarla uyumluluk
gostermektedir. Ogretmenler, dgrencilerin bilissel hazir
bulunusluk duzeylerinin artirlmasi igin destekleyici

O0grenme ortamlarinin saglanmasi gerektigini
vurgulamistir. Bu Oneri, Sung ve Hwang'in (2021)
calismasindaki benzer sonuglarla desteklenmektedir;

onlarin ¢alismasinda da destekleyici 5grenme ortamlarinin
Ogrenci basarisina katki sagladigi ifade edilmistir. Ayrica,
teknolojik sorunlarin giderilmesi igin hizmet igi egitimlerin

Onemi, Ogretmenlerin teknoloji kullanim becerilerini
artirmak igin surekli egitim almalarinin gerekliligini
savunan Huang ve Spector (2020) tarafindan da

dogrulanmistir. Ogretmenlerin ziimre igi ve ziimreler arasi
etkilesimin artirilmasi gerektigi yoniindeki gérusleri, Ke ve
digerlerinin (2019) o6gretmenlerin mesleki gelisiminde
isbirliginin énemini vurguladigi ¢alismalarla
ortismektedir. Bu tir isbirlikleri, 6gretmenlerin AG ve
oyunlastirma  temelli  etkinliklerdeki  deneyimlerini
paylasarak daha etkili 6gretim stratejileri gelistirmelerine
olanak tanir.

Bu arastirma, Ustlin yetenekli 6grencilerin fizik
konularinda egitsel durumlarini belirlemeye yonelik AG ve
oyunlastirma temelli uygulamalarda karsilagilan sorunlari
ve bu sorunlarin ¢6ziimlne yonelik 6gretmen goruslerini
ortaya koymaktadir. Bulgular, 06gretmenlerin ve
ogrencilerin bilissel ve teknolojik alanda karsilastiklari
zorluklarin Ustesinden gelmek igin cesitli stratejilerin
gelistiriimesi gerektigini gbstermektedir.

Arastirma kapsaminda, fizik 6gretmenlerinin AG ve
oyunlastirma tabanh etkinlikleri etkili bir sekilde
tasarlayabilmeleri icin  yliksek dizeyde teknoloji
yeterliligine sahip olmalar gerektigi vurgulanmistir. Bu
nedenle, hizmet igi egitimler yalnizca temel teknoloji

bilgilerini degil, ayni zamanda AG uygulamalarinin
pedagojik entegrasyonu, similasyon vyazilimlarinin
senaryolastiriimasi  ve bireysel 06grenme slreglerine

uyarlanmasi gibi konulari da icermelidir.
O0gretmenlerin  Ogrencilerin (¢  boyutlu
becerilerini destekleyen etkinlikler
kapasitelerini artirmak icin eylem ¢alismasi
atolyeler  gelistirilerek  etkili  sekilde
saglanmalidir.

Ogrencilerin dikkat, problem ¢6zme ve hiz gibi

Ayrica,
diisinme
planlama

tabanli
kullanimi

alanlardaki  bilissel  sorunlarinin  giderilmesi i¢in
destekleyici ©6grenme ortamlarinin  saglanmasi ve
dikkatlerinin  egitsel durum belirleme ortamlarina

yonlendirilmesi 6nemlidir. Teknoloji kullaniminda dikkat
dagilmasi ve gorsel yorgunluk gibi sorunlarla basa ¢ikmak
icin O6gretmenlerin ve 06grencilerin teknolojiye uyum
sureclerinde daha fazla destek almasi gerekmektedir.
Ogretmenlerin hizmet ici egitimler ve ziimreler arasi
etkilesimler yoluyla teknolojik yeterliliklerini artirmalari,
AG ve oyunlastirma etkinliklerinde  karsilasilan
problemlerin ¢dziimiinde kritik bir rol oynamaktadir. Bu
calisma, AG ve oyunlastirma temelli egitsel durum
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belirleme sirecinde karsilagilan problemlerin ¢ézimiine
yonelik olarak, 6gretmenlerin ve 6grencilerin bilissel ve
teknolojik yeterliliklerini artirmaya yonelik stratejilerin
gelistirilmesi gerektigini vurgulamaktadir.

Extended Abstract

Introduction

In the process of determining the educational status of
gifted students, various characteristics such as academic,
psychological, innovative, horizon-expanding, artistic,
social, mental, psychomotor and ability to analyze are
questioned in detail (Karabulut, 2019). This process
progresses gradually and after each measurement, a
diagnostic infrastructure is created for the next
measurement. In addition, the characteristics to be
measured at each stage are categorized and the
competencies for each characteristic are classified and
evaluated (Bildiren, 2011). In order for the educational
status determination process to be successful, the use of
different methods and technological opportunities while
making measurements for the same characteristic is
encouraged as important factors that increase quality
(Heller and Hany, 2004). In the process of determining the
educational status of gifted students, instead of giftedness
determined by a single measurement and one-way,
studies should be conducted in which multiple abilities are
determined by multiple measurements. These
measurements should be related to each other and
complementary to the previous one (Brown et al., 2005).

Considering that the innovative AR technology, in
which abstract concepts within the scope of physics
subjects are processed in a three-dimensional virtual
laboratory environment on a participatory basis, will
actively involve all students in the process, conducting
studies on this subject emerges as an important need. In
this context, the aim of the research is to determine the
educational status of gifted students studying at high
school level by using augmented reality and gamification
applications based on physics subjects and concepts. In
line with the purpose of the research, answers to the
following questions were sought:

1. How should augmented reality and gamification-
based activities be to determine the educational status of
gifted students in the teaching process of physics
subjects?

2. In which physics subjects can effective applications
be implemented in the process of determining the
educational status of gifted students?

3. What are the teachers' opinions on the problems
that may be experienced in augmented reality and
gamification-based applications to determine the
educational status of gifted students in the teaching
process of physics subjects?

4. What are the teachers' opinions on the solutions to
the problems that may be encountered in augmented
reality and gamification-based applications aimed at
determining the educational status of gifted students in
the process of teaching physics subjects?
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Method

In this study, the developmental action research
model was used within the scope of the qualitative
research method. With this model, participants have the
opportunity to critically evaluate the process by acting
with a sense of responsibility under the guidance of the
researcher in new information, experiences and
applications. As a result, the researcher has the
opportunity to identify the deficiencies and problems
experienced during the application process and develop
solutions in a short time (Stringer, 2008). In the study, the
needs for determining the educational status of gifted
students studying at the high school level were revealed
by using augmented reality and gamification applications
based on physics subjects and concepts. In addition, the
problems that may arise in this process were determined
and solution suggestions were presented. Thus, it was
aimed to present an alternative perspective in
determining the educational status of gifted students.

Findings

When the opinions of teachers regarding which topics
can be useful in augmented reality and gamification
activities in physics lessons are examined in Table 2; it is
seen that there is a density in the simulation theme in
optics, introduction to atomic physics and radioactivity,
and in the experiment theme in optics, electricity and
magnetism. In the optics subject; it is suggested that both
simulation and experiment activities be carried out in
spherical mirrors, lenses and refraction codes. It is
suggested that augmented reality and gamification
simulation activities be carried out in the codes of atom
excitation methods, big bang theory, magnetic field,
magnetic force, heat-temperature relationship and
conservation of energy. It is suggested that augmented
reality and gamification experiment activities be carried
out in magnetic field, magnetic force, atom excitation
methods, big bang, wavelength - speed - frequency and
graphics in mechanics codes.

Result and Discussion

Teachers' views on augmented reality and
gamification-based activities within the scope of physics
subjects show how these technologies can be used
effectively in education. Teachers' views emphasize that
these technologies play an important role in developing
students' high-level thinking skills and concretizing
abstract concepts. Teachers state that it would be
beneficial if such technologies were presented to students
not only with knowledge-based interpretations but also
with interpretations that require analysis and synthesis
(Hamari, Koivisto, & Sarsa, 2014). In the process of AR and
gamification applications to determine their educational
status in physics subjects, it was determined that students
may experience problems in areas such as attention,
problem solving, and fast problem solving in their
cognitive readiness levels. This finding is consistent with
the study of Papadakis et al. (2022); in their study, it was
also stated that students had difficulties in attention and

problem solving skills in the process of adapting to
technological tools in AR-based education. At the same
time, problems such as distraction and visual fatigue
related to technology use are consistent with similar
findings emphasized in the study of Johnson et al. (2021).
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EKLER

Ek 1. Bilissel Degerlendirme Sistemi —BDS (Cognitive Assessment System) Tanilama Testi
1. Planlama

Ky % ~s
S )

Sekildeki K1 ve K2 noktasal 151k kaynaklari 6niine saydam olmayan
kiiresel bir cisim vyerlestirilmistir. Yeterince biylk bir perde
lizerinde olusacak golge desenini boyutlarina dikkat ederek gizerek
gosteriniz.

Gii Yanda Gilines tutulmasi modeli gosteriimektedir. Karanlik bir
Hnes Dunya
— Ay oy ortamda K, L, M noktalarindan glinese dogru bakan gozlemcilerin

gordikleri goruntliyu sekil cizerek gosteriniz.

. et ST = “ey Yanda K, L, M, N ve P noktalarinda bulunan gézlemcilerden

8 I ? ' hangileri hi¢ 15tk almaz, hangileri her iki 1sik kaynagindan da isik

ISmetaninhasnlicsnn *] alir, hangileri sadece bir 15tk kaynagindan 1sik alabilir AG
L ® ortaminda sekil gizimlerinden yorumlayarak bulunuz.

A Yandaki gorselle ilgili olarak olusabilecek gdlge durumlarini sekil
a [ n cizerek agiklayiniz.

e
tey

958



Kumas / Cumhuriyet International Journal of Education, 14(4): 940-960, 2025

4. Ardil Bilissel islemler

' ~ as° Sekilde goriilen elmanin farkli aynalardan yansimasi sonucunda
- e [P olusan goruntusu ile ilgili AG teknolojisinden yararlanarak gizim

yapip sonucunu yorumlayiniz.

Yandaki gorsellerin aynalarda olusturacagi gériintu sayilari ile
ilgili sekil cizerek 6nermelerde bulununuz.

Sekildeki aynada gorinti  olusumunu sekil ¢izerek
yorumlayiniz.
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Ek-2. Fizik Egitiminde Egitsel Durum Belirleme Siirecinde Dereceli Puanlama Anahtari

Akran degerlendirme formunu (1-4) araliginda puan vererek doldurunuz. “1” en diisiik seviye, “4” en yiksek seviye.

Olgiitler

On bilgileri
harekete
gegirebilme

Kavramlari
iliskilendirebilme

Problem ¢6zme
yeterliligi

Bilgi toplama
yeterliligi

Grup uyumu

Sorumluluk bilinci

Gruba katki

saglama

Toplam

Bagari diizeyleri

Mikemmel (4)

Onceki  bilgilerini
etkili bir sekilde
kullanir, yeni
konularla
iliskilendirir ve
O6grenme  slrecini
destekler.

Optik konusundaki
kavramlari
birbiriyle ve farkli
fiziksel olaylarla
dogru bir sekilde
iliskilendirir.
Optik problemlerini
dogru ve cesitli
yontemlerle ¢ozer,
yaratict  ¢oziimler
gelistirir.

Optik ile  ilgili
guvenilir

kaynaklardan bilgi
toplar, analiz eder
ve sentezleyerek
kullanir.

Grup iginde aktif rol

alir, etkili iletisim
kurar ve uyum
icinde caligir.
Uzerine diisen
gorevleri  eksiksiz,
zamaninda ve
Ozenle yerine
getirir.

Grup calismalarina
aktif olarak katki
saglar, yaraticl
fikirler ~sunar ve
liderlik yapabilir.

Ek-3. Goriisme sorulari:

1. Fizik konularinin 6gretimi sirecinde Ustlin yetenekli 6grencilerin egitsel durumlarini belirlemeye yonelik artirilmis

Basarih (3)

Onceki bilgilerini
hatirlar ve  kismen
kullanir, ancak bazi
baglantilari  kurmakta
zorlanabilir.

Kavramlar arasinda

baglanti kurabilir, ancak
bazi yanlis anlamalar
veya eksiklikler olabilir.

Problemleri genellikle
dogru ¢ozer, ancak bazi
eksiklikler veya hatalar
yapabilir.

Bilgi toplamada
basarilidir, ancak bazi
kaynaklari  etkili  bir
sekilde

degerlendiremeyebilir.

Genellikle grupla
uyumludur, ancak
zaman zaman iletisim
eksiklikleri olabilir.

Gorevlerini yerine
getirir, ancak zaman
zaman hatirlatma veya
ek motivasyon
gerekebilir.

Gruba katki  saglar,

ancak bazen daha fazla
sorumluluk almasi
gerekebilir.

Gelistirilmesi
gereken (2)

Onceki  bilgilerini
hatirlamakta ve
kullanmakta
zorlanir,
bilgilerle
iliskilendiremez.

yeni

Kavramlar arasinda
baglanti  kurmada
zorlanir,  pargalar
halinde 6grenir.

Problemleri
¢6zmekte zorlanrr,
temel hatalar yapar
veya ek yardima
ihtiyac duyar.

Bilgi toplamada
eksiklikleri  vardir,
yuzeysel veya eksik
bilgi kullanir.

Grup iginde uyum
saglamakta
zorlanir, pasif kalr
veya ¢atismalara
neden olabilir.
Sorumluluklarini
yerine  getirmede
zorlanir, genellikle
gecikmeler yasar.

Gruba katkisi
sinirhdir, sadece
belirli

yonlendirmelerle
katki saglar.

gerceklik ve oyunlastirma temelli etkinlikler sizce nasil olmahdir?
2. Ustiin yetenekli dgrencilerin egitsel durumlarini belirleme siirecinde fizik konularindan hangilerinde uygulama
gerceklestirmenin faydali olacagini dustiniyorsunuz?

3. Fizik konularinin 6gretimi slirecinde Ustlin yetenekli 6grencilerin egitsel durumlarini belirlemeye yonelik artiriimis

Onemli eksiklikleri olan

(1)
Onceki bilgileri
hatirlayamaz veya

yanhs kullanir, 6grenme
suirecinde zorlanir.

Kavramlari
iliskilendiremez, optik
konusundaki temel
kavramlari  anlamakta
glclik ceker.
Problemleri ¢6zemez,
temel optik
kavramlarini

uygulamakta zorlanir.

Optikle ilgili bilgi
toplamakta zorlanir
veya yanlis Dbilgiler
kullanir.

Grup ¢alismasina
katilim gostermez,

uyum saglamakta ciddi
zorluk geker.

Gorevlerini yerine
getirmez veya
baskalarinin  yapmasini
bekler.

Grup calismasina katki
saglamaz veya olumsuz
etkiler yaratir.

Basari
puani

gerceklik ve oyunlastirma temelli uygulamalarda 6grenciler ve 6gretmenler ne tir problemlerle karsilasabilirler?

4. Fizik konularinin 6gretimi siirecinde Ustlin yetenekli 6grencilerin egitsel durumlarini belirlemeye yonelik artirilmis
gerceklik ve oyunlastirma temelli uygulamalarda 6gretmen ve 6grencilerin karsilasilabilecekleri problemlere yonelik

¢6zlm Onerileriniz nelerdir?
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