ARASTIRMA MAKALESI

RESEARCH ARTICLE

Hatay ili Payas ilgesi zeytin bahge topraklarinin besin elementi durumlari ve bazi toprak

ozellikleri ile iligkileri

Nutrient status of olive orchard soils in Payas district of Hatay province and their relationship with some

soil properties

Mehmet YALGIN*', Kerim Mesut CIMRIN®

!Hatay Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Béliimii, Hatay, Tiirkiye.

ARTICLE INFO

OzZET

Article history:
Recieved / Gelis: 13.02.2025
Accepted / Kabul: 28.03.2025

Anahtar Kelimeler:
Payas ilgesi

Zeytin bahgesi
Toprak 6zellikleri
Verimlilik

Keywords:

Payas district
Olive orchard

Soil characteristics
Productivity

“Corresponding author/Sorumlu yazar:
Mehmet YALCIN
myalcin@mku.edu.tr

Makale Uluslararasi  Creative =~ Commons
Attribution-Non ~ Commercial 4.0 Lisansi
kapsaminda yayinlanmaktadir. Bu, orijinal
makaleye uygun sekilde atif yapilmasi
sartiyla, eserin herhangi bir ortam veya
formatta kopyalanmasini ve dagitilmasini
saglar. Ancak, eserler ticari amaglar igin
kullanilamaz.

© Copyright 2022 by Mustafa Kemal
University. Available on-line at
https://dergipark.org.tr/tr/pub/mkutbd

This work is licensed under a Creative Commons
Attribution-Non Commercial 4.0 International
License.

SIS o)

Bu galismada Payas ilgesi zeytin bahgesi topraklarinin verimlilik durumlarinin belirlenmesi
amagclanmistir. Calisma sonucunda; topraklarin % azot (N) icerikleri 0.06-0.28 ile alinabilir
fosfor (P) 3.20-88.25 mg kg-1; degisebilir potasyum (K) 21.88-516.00 mg kg-1; degisebilir
kalsiyum (Ca) 2223-4309 mg kg-1; degisebilir magnezyum (Mg) 203-986 mg kg-1; alinabilir
bakir (Cu) 0.38-7.95 mg kg-1; demir (Fe) 5.76-15.15 mg kg-1; mangan (Mn) 4.06-19.37 mg
kg-1 ve ginko (Zn) 1.24-18.02 mg kg-1 arasinda bulunmustur. Ornekleme alani % 10.71’i
azotca disuk, % 32.14’( orta ve % 57.15’i ise yliksek diizeyde oldugu belirlenmistir. Payas
zeytin bahge topraklarinin alinabilir fosfor agisindan yaklasik % 78’e yakininda yeterli ve
fazla dizeyde fosfor icerdigi goriilmistiir. Topraklarin degisebilir potasyum agisindan
bakildiginda % 50.00'si ¢ok disik, % 17.86’sI diistk, % 7.14’0 orta, % 7.14°U yiksek ve %
17.86’s1 ise ¢ok ylksek seviyede oldugu belirlenmistir. Topraklarin alinabilir mangan
acgisindan ise % 85’e yakininda yetersiz dizeyde oldugu goérilmustir. Calisma bolgesi
topraklarinda alinabilir potasyum ve mangan agisindan eksiklik gorilir iken, kalsiyum,
magnezyum, bakir, demir ve ¢inko degerleri agisindan ise hicbir eksiklige rastlanmamistir.
Topraklarin toplam azot ile organik madde icerikleri, alinabilir fosfor ve degisebilir
potasyum ile tuz, organik madde ve KDK igerikleri, degisebilir kalsiyum ile kire¢ ve organik
madde igerikleri, alinabilir bakir, demir, mangan ve ¢inko ile organik madde icerikleri
arasinda ise pozitif 6nemli iliskiler ortaya konmustur.

ABSTRACT

In this study, it was aimed to determine the fertility status of Payas district olive orchard
soils. As a result of the study; % nitrogen (N) content of the soils 0.06-0.28; available
phosphorus (P) 3.20-88.25 mg kg-1; exchangeable potassium (K) 21.88-516. 00 mg kg-1;
exchangeable calcium (Ca) 2223-4309 mg kg-1; exchangeable magnesium (Mg) 203-986
mg kg-1; available copper (Cu) 0.38-7.95 mg kg-1; iron (Fe) 5.76-15.15 mg kg-1; manganese
(Mn) 4.06-19.37 mg kg-1 and zinc (Zn) 1.24-18.02 mg kg-1. It was determined that 10.71 %
of the sampling area was low in nitrogen, 32.14% was medium and 57.15% was high. In
terms of available phosphorus in Payas olive orchard soils, it was observed that nearly 78%
of the soils contained sufficient and high levels of phosphorus. In terms of exchangeable
potassium, 50.00% of the soils were very low, 17.86 % were low, 7.14% were medium, 7.14
% were high and 17.86% were very high. In terms of available manganese, nearly 85% of
the soils were found to be inadequate. The soils of the study area were deficient in
potassium and manganese, but not deficient in calcium, magnesium, copper, iron and zinc.
Positive significant relationships were found between total nitrogen and organic matter
contents, between available phosphorus and exchangeable potassium and salt, organic
matter and CEC contents, between exchangeable calcium and lime and organic matter
contents, between available copper, iron, manganese and zinc and organic matter
contents.
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GIRIS

Bilindigi gibi zeytin Ureticiligi dlinya lizerinde bir¢ok ilkede yapilmaktadir. Diinya Uizerinde bagta Tirkiye, Yunanistan
ve ispanya gibi Akdeniz’e kiyisi olan ilkeler olmak lizere genel olarak Asya, Amerika ve Kuzey Afrika lkelerinin
tarimsal faaliyetlerindeki zeytin yetistiriciligi ekonomik agidan 6nemli bir degeri bulunan bir kiltur bitkisidir (Uysal
ve ark., 2016; Bayyigit ve ark., 2023). Yaygin olarak en ¢ok zeytin yetistiriciliginin yapildigi lilkeler daha ¢ok Akdeniz’e
kiyisi olan (lkeler olarak géz 6niinde oldugu bilinmektedir (Simsek ve ark., 2023). Zeytin agacinin meyvesi, sirekli
yesil kalan ve uzun dénemli yetistiriciligi yapilan bir bitki olmasinin yani sira insanoglunun kahvaltilik olarak tiikettigi
ve yemeklerde saglikli sivi yag seklinde kullanildigi bir Griin olarak bilinmektedir. Ayrica diinya Uizerinde Tirkiye, goz
onlinde olan degerli zeytin lreticisi llkelerden birisi konumundadir. Geleneksel bakimdan Tirkiye’de zeytin
yetistiriciligi Ege Bolgesinde daha ¢ok yapilmakla birlikte Akdeniz ve Marmara Bolgeleri yetistiricilikte bu bolgemizi
takip etmektedir. Yakin zamanda ise Tirkiye’nin dogu bolgelerinde de yadsinamayacak diizeyde zeytin yetistiriciligi
yapilmaya baslaniimistir (Uysal ve ark., 2016; Bayyigit & Eren, 2023). Topraklarin beslenmesi ve giibrelenmesi
Ozellikle bitkilerin gelisimi, blylimesi, Grin verimi ve kalitesi Uzerine ¢ok 6nemli etkilere sahip etkenlerden biri
olarak ortaya ¢itkmaktadir. Stirdiiriilebilir tarimda dogru ve etkili bir glibreleme galismasi yapmak bu galismada elde
edilen Urindn kalitesi ve verimliligi agisindan oldukga faydali etkiler saglayarak dreticilerin karh ve stirdirulebilir
Uretim yapmalarina olanak vermektedir (Talay, 2022). Topraklarda yer alan mevcut besin elementlerinin 6ncelikle
bitkilerden elde edilecek kalite ve yiksek verim igin toprakta yeterli ve dengeli bir seviyede bulunmasi
gerekmektedir. Bununla birlikte bitki besin elementlerinin toprakta eksikligi ya da ¢ok olmasi bitkilerin bunlardan
faydalanarak alinabilirligini ve bitkilerin bunlardan yararlanma oranlarini 6nemli 6l¢lide negatif yonde
etkilemektedir. Bundan dolayl tarimsal lretimde yer alan bitkilerde de verim ve kalite eksikligi meydana
gelmektedir (Simsek ve ark., 2023).

Benzer ve farkli yorelerdeki zeytin bahgesi topraklarinin verimlilik durumlarinin ortaya ¢ikarilmasi amaciyla ¢ok fazla
calisma yuritilmistir. Ornek olarak, ayni boélgede Ozsayar ve Cimrin (2022) yaptiklan bir calismada Hatay ili Hassa
ilcesinde zeytin yetistiriciligi yapilan topraklarin verimlilik durumunu belirlemeyi amaglamislardir. Bélgede yaptiklari
¢alisma sonucunda; topraklarin % 70’inin N, % 26.66’sinin P, % 43.33’linlin K, % 66.66’sinin Ca, % 36.67’sinin Mg, %
13.33’Uniln Zn ve % 100’lnin B igeriklerinin eksik oldugunu bulmuslardir. Calisma alanindan toplanan zeytin yaprak
orneklerininise % 13.33’linde P, % 40.0’inda K, % 73.33’linde Ca, % 93.33’linde Mg, % 53.33’linde Cu, % 26.67’sinde
Mn, % 13.33’0 ise Zn degerleri bakimindan eksiklik oldugunu belirlemislerdir. Netice itibariyle; toprak ve yaprak
ornekleri arastinlldiginda, bazi besin elementlerinin toprakta mevcut iken yapraklarda noksan, bazilarinin ise
toprakta eksik bulunmasina ragmen bitkide uygun diizeyde bulundugu goriilmistir. Bu durum neticesinde bolgede
toprak ve yaprak analizleri sonucuna gore ciftcilerin uygun giibreleme calismasi yapmadiklari belirlenmistir. Bu
bakimdan, kaliteli ve daha fazla trln icin bolgede bu veriler 1siginda bilingli glibreleme ¢alismasi yapilmali ve etkin
bitki beslenme planlamasinin olusturulmasini énermislerdir. Ayni yorede Gokceoglu ve Cimrin (2022) Hatay-
Altin6zi ilgesinde zeytin bahgelerinin beslenme durumlarinin belirlenmesini amaglamislardir. Analiz sonucunda;
bolge topraklarinin bazilari disinda timinin azot, tamaminin ¢inko ve bor, % 6.66’sinin fosfor, % 13.33’linln
potasyum, % 10’unun demir agisindan eksik diizeyde oldugu goriilmistiir. Zeytin yaprak 6rneklerininise % 20’sinde
Azot, % 6.66'sinda fosfor, % 36.66'sinda potasyum, % 53.33’linde kalsiyum, % 73.33’Unde magnezyum, %
46.66'sinda mangan, ¢inko ve bor diizeyleri agisindan eksik oldugu bildirilmistir. Calismada, toprak ve yaprak
sonuglarina bakildiginda toprakta (Ca, Mg) yeterli veya fazla iken bitkide eksik, bazilarinda ise toprakta (Zn, B) eksik
olmasina ragmen bitkide yeterli bulunmustur. Bundan dolayi, ¢alisma topraklarinin besin elementi agisindan
problemlerin bulundugu ve bélgede uygunsuz toprak ve yaprak glibrelemesinin yapildigini bu durum ortaya
koymustur.

Calisma Hatay ili Payas ilcesi zeytin bahgesi topraklarinin besin elementleri ile toprak 6zellikleri karsilastirilarak,
bolge topraklarinin verimlilik durumlarinin belirlenmesi hedeflenmistir.
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MATERYAL ve YONTEM

Arastirma kapsaminda 6rnekleme alanini simgeleyecek bicimde Topaloglu ve Yalgin (2023)’in ¢alismalarinda alinan
topraklar; 14 farkli noktadan, 0-30 ve 30-60 cm’den toplam olarak 28 6rnek alinmistir (Sekil 1; Cizelge 1). Calisma
alaninin pH icerigi 7.16 ile 8.30 degerleri araliginda belirlenirken ortalama 7.81, olup topraklarin pH’lar noétr ile hafif
alkalin reaksiyon arasinda degistigi bildirilmistir (Topaloglu & Yalgin, 2023). Topraklarin toplam tuz % 0.007-0.226,
ortalama % 0.029 olup, bir nokta hari¢ geri kalan tim toprak ornekleri tuzsuz sinifta yer aldigi belirlenmistir
(Topaloglu & Yalgin, 2023). Payas zeytin bahgesinin sirasiyla kil, kum ve silt degerleri ortalama olarak sirasiyla %
22.64, % 44.36 ve % 33.00 bulunmustur (Topaloglu & Yalgin, 2023). Arastirma alani 6rneklerinin kire¢ degerleri %
3.40-21.90 arahginda degismekte olup ortalama % 9.37 bulunmus, genellikle kiregli ile fazla kiregli olarak
siniflandiriimistir (Topaloglu & Yalgin, 2023). Topraklarinin organik madde degerleri % 1.18-5.60 olarak degisirken
ortalama organik madde % 3.57 olarak genellikle az ile ¢cok yiksek organik madde arasinda degistigi belirlenmistir
(Topaloglu & Yalgin, 2023). Orneklerde KDK degerleri; toprak érneklerinde 10.49-26.31 me /100 g arasinda ve
ortalama KDK ise 18.44 me/100 g degerinde belirlenmistir (Topaloglu & Yalgin, 2023).

N\ -
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* Toprak Ornekleri
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Sekil 1. Ornekleme noktalarinin harita (izerinde gdsterimi (Topaloglu & Yalgin, 2023)
Figure 1. Representation of sampling points on a map (Topaloglu & Yalgin, 2023)
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Calisma alani topraklarinin toplam azot (N), Kjeldahl ydntemine gore (Bremner & Mulvaney, 1982); yarayish fosfor
(P) miktarlari Olsen ve Sommers (1982)’e; alinabilir potasyum (K), kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg) Anonymous
(1992)'un bildirdigi gibi; alinabilir bakir (Cu), demir (Fe), mangan (Mn) ve ginko (Zn) Lindsay ve Norvell (1978)’e gore
belirlenmistir. Bazi toprak 6zellikleri ile besin elementleri arasindaki korelasyon ve regresyon analizleri SPSS 17
istatistik programinda Diizglines ve ark., (1987)’ e gore yorumlanmustir.

Cizelge 1. Lokasyonlarin GPS koordinatlarindaki yeri
Table 1. Location of locations in GPS coordinates

Toprak No Lokasyon GPS ile E/WToprak  Lokasyon GPS ile E/W Koordinatlari
Koordinatlar No

1 Caglalik -1 (36.7860; 36.2419) 8 Kozludere-1 (36.7657; 36.2443)

2 Caglalik -2 (36.7859; 36.2443) 9 Kozludere-2 (36.7641; 36.2467)

3 Caglalik -3 (36.7850; 36.2362) 10 Kozludere-3 (36.7642; 36.2471)

4 Yakacik-1 (36.7798; 36.2372) 11 Sahil-1 (36.7555; 36.2019)

5 Yakacik-2 (36.7790; 36.2833) 12 Sahil-2 (36.7540; 36.2004)

6 Yakacik-3 (36.7749; 36.2342) 13 Tutenbaca (36.7617; 36.2069)

7 Caglalik-4 (36.7799; 36.2398) 14 Yakacik-4 (36.7563; 36.2084)
BULGULAR ve TARTISMA

Toprak érneklerinin bazi besin elementi igerikleri

Azot (N): Calisma topraklarinin bazi besin element miktarlari Cizelge 2’de, bu besin elementleri kritik degerleri
Cizelge 3’'de verilmistir. Calisma alani toprak érneklerinin toplam N degerleri en distk % 0.06 iken, en yiksek N
degeri % 0.28 olarak bulunmustur. Topraklarin ortalama ilk derinligindeki (0-30 cm) N degeri % 0.23 iken ikinci
derinlikteki (30-60 cm) degeri ise % 0.19 olup her iki derinlikte ortalama % 0.18 olarak hesaplanmistir. (Cizelge 2).
Calisma alaninin toplam N degerleri Sillanpda (1990)’in ortaya koydugu degerlere goére siniflandirildiginda;
topraklarin % 10.71’i distk (0.045-0.09), % 32.14°G orta (0.09-0.17) ve % 57.15'i ise yliksek (0.17-0.32) oldugu
bulunmustur (Cizelge 3). Ayni yérede, Hatay ili Hassa ilcesinde zeytin bahcelerinde ¢alismis olan Ozsayar ve Cimrin
(2022), zeytin yetistiriciligi yapilan bahge topraklarinin % 70’inin yetersiz N icerigine sahip oldugunu, Hatay-Altindzi
zeytin bahgelerinde ¢alisan Gokceoglu ve Cimrin (2022) ¢calisma alani topraklarinin biri disinda hepsinin toplam N
degerinin az miktarda oldugu, Hatay-Arsuz topraklarinda galisan Yal¢in ve Cimrin (2021), benzer olarak calistiklari
topraklarda da % 64’Uun Gzerinde fazla ve ¢ok fazla N icerigi oldugunu bildirmislerdir.

Cizelge 2. Hatay-Payas ilgesi zeytin bahce topraklarinin N, P, K, Ca, Mg, Cu, Fe, Mn ve Zn icerikleri
Table 2. N, P, K, Ca, Mg, Cu, Fe, Mn and Zn contents of olive orchard soils of Payas district of Hatay province

Toprak Derinlik N P K Ca Mg Cu Fe Mn Zn

No % mg kg*!

1 0-30 0.28 54.05 231.00 3976 262 7.95 10.92 11.40 8.01

30-60 0.22 48.19 212.00 4136 229 4.32 9.55 13.34 7.02

2 0-30 0.22 6.12 42.35 3044 203 0.70 11.70 7.37 5.12

30-60 0.17 5.57 27.94 3328 222 0.69 7.95 6.40 2.26

3 0-30 0.20 10.77 90.76 3499 242 2.79 7.03 9.36 7.61

30-60 0.15 11.28 483.00 3073 252 1.54 10.80 12.54 4.82

4 0-30 0.15 10.80 29.18 2223 337 0.53 7.46 9.50 4.07

30-60 0.10 4.83 21.88 2245 336 0.44 5.76 8.98 2.95
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Cizelge 2 (devami). Hatay-Payas ilgesi zeytin bahge topraklarinin N, P, K, Ca, Mg, Cu, Fe, Mn ve Zn igerikleri
Table 2 (continued). N, P, K, Ca, Mg, Cu, Fe, Mn and Zn contents of olive orchard soils of Payas district of Hatay

province
5 0-30 0.21 23.02 63.55 2687 300 0.68 9.99 9.98 9.97
30-60 0.17 9.21 35.33 2489 254 0.52 7.66 9.87 4.41
6 0-30 0.27 10.63 158.00 3249 611 2.75 14.42 12.37 9.04
30-60 0.19 6.63 67.44 2994 571 1.66 15.15 12.83 8.03
7 0-30 0.10 10.76 127.00 2906 217 0.60 10.44 4.44 8.49
30-60 0.09 13.32  137.00 2969 228 0.56 9.41 4.06 6.58
8 0-30 0.22 14.70 50.11 3870 378 0.67 11.64 8.66 5.35
30-60 0.18 11.50 38.00 3949 343 0.79 10.70 7.02 3.00
9 0-30 0.18 10.41 71.43 3381 329 0.65 9.72 6.74 6.18
30-60 0.11 8.92 47.55 3330 344 0.68 10.48 5.44 3.44
10 0-30 0.06 3.44 84.57 2470 203 0.38 7.94 9.54 4.50
30-60 0.07 3.20 80.69 2961 257 0.39 7.55 5.50 1.24
11 0-30 0.16 33.22  190.00 4022 300 6.35 9.46 8.80 10.15
30-60 0.14 33.23  175.00 3904 302 5.54 9.06 6.91 7.90
12 0-30 0.19 46.04  322.00 3996 355 7.39 8.35 10.92 10.38
30-60 0.18 45.84  313.00 4309 363 7.18 7.69 11.71 11.18
13 0-30 0.27 50.68  447.00 3226 986 4.13 6.05 19.37 17.60
30-60 0.23 42.87  354.00 3001 909 3.97 7.98 18.72 15.69
14 0-30 0.26 88.25  516.00 3837 338 6.14 12.15 17.42 18.02
30-60 0.24 64.13 423.00 3844 321 6.19 12.17 15.69 15.31
Min 0.06 3.20 21.88 2223 203 0.38 5.76 4.06 1.24
Max 0.28 88.25 516.00 4309 986 7.95 15.15 19.37 18.02
Ort.(Av.) 0-30 0.23 31.83 219.11 3605 380 3.27 10.61 10.28 10.65
Ort.(Av.) 30-60 0.19 27.41  206.28 3588 384 2.84 10.37 9.90 8.40
Ort.(Av.) 0.18 25.77  179.22 3315 373 2.82 9.67 10.28 7.92

Fosfor (P): Payas ilgesi zeytin bahgesi 6rneklerindeki alinabilir fosfor miktarinin en diistik 3.20, en yliksek 88.25 mg
kg-1 olarak bulunmustur. Topraklarin 0-30 cm ortalama fosfor miktari 31.83 mg kg-1 iken 30-60 cm topraklarda
ortalama fosfor miktari 27.41 mg kg-1 olarak belirlenmistir. Her iki derinlikteki ortalam fosfor miktari ise 25.77-
27.41 mg kg-1 olarak bulunmustur (Cizelge 2). Arastirma bolgesi topraklari P icerigi Olsen ve Sommers (1982)’'nin
verdigi topraktaki P sinirlarina gére % 21.43’( dislk (2.5-8.0 mg kg-1), % 42.85’i yeterli (8.0-25.0 mg kg-1) ve %
35.72'si ise fazla (25.0-80.0 mg kg-1) diizeyde fosfor oldugu gorilmistiir (Cizelge 3). Ayni yorede, Hatay ili Hassa
ilcesinde calismis olan Ozsayar ve Cimrin (2022), zeytin yetistiriciligi yapilan bahge topraklarinin fosfor bakimindan
% 33.33’Unln fazla, % 40'inin yeterli, % 23.33’Gnln az, %3.33’lnln ise ¢cok az oldugu bildirilirken, Hatay-Altin6zi
zeytin bahgelerinde galisan Gokgeoglu ve Cimrin (2022) topraklarin yarayish fosfor degerinin % 93’lin (izerinde
yeterli ve fazla oldugunu bildirerek benzer sonuglar ortaya koymus, Hatay-Arsuz topraklarinda ¢alisan Yalgin ve
Cimrin (2021), topraklarin tamaminin fosfor icerigi cok diistik oldugunu bildirmislerdir.

Potasyum (K): Calisma bolgesi topraklarinin degisebilir potasyum icerigi en diisiik 21.88 mg kg-1 iken, en yiksek
516.00 mg kg-1 olarak belirlenmistir. Topraklarin 0-30 cm derinligindeki 6rneklerin ortalama degisebilir potasyum
icerigi 219.11 mg kg-1 iken 30-60 cm derinliklerde ise 206.28 mg kg-1 olup, her iki derinlikte ortalama 179.22 mg
kg-1 olarak bulunmustur (Cizelge 2). Alinan 6rneklerinin degisebilir potasyum icerikleri Sumner ve Miller (1996)’in
verdigi sinir degerlere gore siniflandirildiginda topraklarin % 25’i cok az (>50mg kg-1) % 32.14'1 az (50-140 mg kg-
1), %28.57" si yeterli (140-370 mg kg-1) ve % 14.29'u fazla (370-1000 mg kg-1) diizeyde potasyum icerdigi
belirlenmistir (Cizelge 3). Ayni yérede, Hatay ili Hassa ilcesinde calismis olan Ozsayar ve Cimrin (2022), zeytin
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yetistiriciligi yapilan bahge topraklarinin topraklarin % 43.33 {nilin az, % 56.67’sinin ise yeterli oldugu, Hatay-
Altindzii zeytin bahgelerinde ¢alisan Gokgeoglu ve Cimrin (2022) topraklarin % 13.33’0 az, % 53.330 yeterli ve %
33.34’U ise fazla miktarda alinabilir K igerdigini, Hatay-Arsuz topraklarinda ¢alisan Yalgin ve Cimrin (2021),
topraklarin % 47.15’i dustk, % 25.71i orta, % 17.14°( yiksek ve % 10.00’u ¢ok ylksek diizeyde potasyum icerdigi
bildirmislerdir. Farkl bir bolgede, Yalova ili Armutlu yoresinde ¢alismis olan Uysal ve ark., (2016) ise yetistirilen
zeytinliklerdeki topraklarda degisebilir Kiceriginin % 59.8’inin cok diislik ve % 23.7’sinin ise diislik diizeyde oldugunu
bildirmislerdir.

Cizelge 3. Topraklarin besin elementlerinin referans degerleri
Table 3. Reference values of nutrient elements of soils

.. Yeterlilik Sinifi
Ozellik
Cok az Az Yeterli Fazla Cok fazla
[v)
:“Si(ll/;:ﬁpéé 1990) - 0.045 - 0.09 0.09-0.17 0.17-0.32 >32
P (mg ke™) <25 2.5-8.0 8.0-25.0 25-80 >80
(Olsen ve Sommers, 1982) ) ) ) ) ’
1
;(smgnté ve Miller, 1996} <50 50-140 140-370 370-1000 >1000
1
(Csaugfe':gv e)Mi”er 1996} <380 380-1150 1150-3500  3500-10000 >10000
1
Zﬁn(:‘j ti I\)/““er 199} <50 50-160 160-480 480-1500 >1500
Mn (mg kg?)
(Lindsay ve Norwell, 1978) <4 4.0-14.0 14-50 50-170 >170
Zn (mg kg™)
Sillanp3a (1990) 0.2-0.7 0.7-2.4 2.4-8.0 >8.0
Fe (mg kg?) Az Orta Yeterli
(Lindsay ve Norwell, 1978) <2.5 2.5-4.5 >4.5
Cu (mg kg?) Yetersiz Yeterli
(Lindsay ve Norwell, 1978) <0.2 >0.2

Kalsiyum (Ca): Calisma alani Ca degeri 2223.0 mg kgtile 4309.0 mg kg arasinda ortalama 3315.0 mg kg olarak
ortaya konmustur (Cizelge 2). Bolge topraklari Ca degerleri Summer ve Miller (1996)’a gbre bolgenin Ca degeri %
64.28'i yeterli ve % 35.72’si ise fazla diizeyde oldugu belirlenmistir (Cizelge 3). Ayni yérede, Hatay-Altin6zl zeytin
bahcelerinde calisan Gokceoglu ve Cimrin (2022 ve Hatay-Arsuz topraklarinda calisan Yalgin ve Cimrin (2021),
topraklarin tamaminin fazla miktarda Ca igerdigini bildirmislerdir. Topraklarin 30 cm ortalama kalsiyum igerigi
3605.0 mg kg™ iken 30-60 cm topraklarda ise 3588.0 mg bildirmislerdir.

Magnezyum (Mg): Calisma alani Mg miktari 203.0 mg kgile 986.0 mg kg™ arasinda bulunmustur. Topraklarin ilk
derinliginde (0-30 cm) ortalama Mg degeri 380.0 mg kg iken ikinci derinliginde (30-60 cm) ise 384.0 mg kg™ olup,
ortalama 373.0 mg kg! olarak belirlenmistir. Topraklarin Mg icerigi Summer ve Miller (1996)'a gére
siniflandirildiginda Mg igeriginin % 85.72’si yeterli ve % 14.28’i ise fazla diizeyde gorilmistir (Cizelge 3). Benzer
sonuglar bolgede calisan calismalarda bildirilmistir (Yalgin ve ark., 2018; Gokceoglu & Cimrin, 2022).

Bakir (Cu): Topraklarin Cu icerigi 0.38 mg kgtile 7.95 mg kg olarak belirlenmistir. Topraklarin ilk derinliginde (0-30
cm) ortalama Cu icerigi 3.27 mg kgtiken ikinci derinliginde (30-60 cm) ise 2.84 mg kg olup her iki derinlik ortalamasi
2.82 mg kg? olarak hesaplanmistir (Cizelge 2). Calisma alani Cu icerikleri Lindsay ve Norvell (1978) bildirdigi sinir
degerleriile karsilastinildiginda calisma alaninin tamaminin alinabilir Cu degerleri agisindan yeterli seviyede oldugu
belirlenmistir (Cizelge 3). Ayni bolgede calisan Yalgin ve ark. (2018), Yalgin ve Cimrin (2021), Ozsayar ve Cimrin
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(2022) topraklarin yarayisli Cu degerleri bakimindan yeterli seviyede bulundugunu ortaya koyarak benzer sonuglar
bildirmislerdir.

Demir (Fe): Payas zeytin bahcesi alinabilir Fe miktari 5.76 mg kgt ile 15.15 mg kg olarak ortaya konmustur.
Topraklarin ilk derinliginde (0-30 cm) ortalama Fe miktar1 10.61 mg kg™ iken ikinci derinlik (30-60 cm) ortalamasi ise
10.37 mg kg™ olup, her iki derinlik ortalamasi 6.67 mg kg™ olarak hesaplanmistir (Cizelge 2). Toprak Fe icerikleri
Lindsay ve Norvell (1978)'in sinir degerlerine gore siniflandirildiginda topraklarda Fe noksanliginin olmadigi,
orneklerin tamaminin alinabilir Fe agisindan yeter diizeyden fazla oldugu belirlenmistir (Cizelge 3). Ayni yorede,
Hatay ili Hassa ilgesinde zeytin yetistiriciligi yapilan bahge topraklarini ¢alismis olan Ozsayar ve Cimrin (2022),
topraklarin % 3.33’Unlin orta, % 96.67’sinin yeterli miktarlarda yarayish Fe icerdigini bildirirken, Hatay-Altin6zi
zeytin bahgelerinde ¢alisan Gékgeoglu ve Cimrin (2022) topraklarin % 10'u az, % 56.67’si orta ve % 33.33'(i ise yeterli
miktarda alinabilir Fe icerdigi bildirmislerdir.

Mangan (Mn): Bélge topraklarinin Mn degerleri 4.17 mg kgile 21.51 mg kg™ olarak ortaya konmustur. Topraklarin
ilk derinliginde (0-30 cm) Mn degeri 10.70 mg kg™ iken ikinci derinliginde (30-60 cm) ise 9.88 mg kg™ olup ortalama
olarak 10.37 mg kg™ olarak belirlenmistir (Cizelge 2). Calisma alaninin tamaminin alinabilir Mn igerigi Lindsay ve
Norvell (1978)’e gore siniflandirildiginda érneklerin % 14.29’ u yeterli iken % 85.71’inin yetersiz oldugu belirlenmistir
(Cizelge 3). Farkh bir boélgede, Kirsehir ilinde bazi meyve bahgelerinin beslenme durumlarini ¢alismis olan Abaci
Bayar ve Boyaci (2021), topraklarin % 67’sinin yetersiz alinabilir Mn icerdigini bildirmistir. Ordu ilinde findik tarimi
topraklarinda ¢alismis olan Ete Aydemir ve ark. (2021) topraklarin alinabilir Mn igeriginin % 95’inde yeterli diizeyde
oldugunu bildirmislerdir.

Cinko (Zn): Hatay ili Payas ilcesi zeytin bahcesi alinabilir Zn miktari 1.24 mg kgt ile 18.02 mg kg* olarak bulunmustur.
Topraklarin ilk derinligi (0-30 cm) ortalama ¢inko miktari 10.65 mg kg iken ikinci derinligi (30-60 cm) ise 8.40 mg
kg olup her iki derinlik ortalamasi 7.92 mg kg™ bulunmustur (Cizelge 2). Zeytin bahgesi topraklari alinabilir Zn
icerikleri Sillanpaa (1990)’a gére % 7.14’G az, % 50.00’si yeterli ve % 42.86sI ise ¢ok fazla diizeyde oldugu
belirlenmistir (Cizelge 3). Ayni yérede bu kadar zit degerlerin elde edilmesi bilingsiz glibreleme ile iliskili olabilir.
Yalgin ve Cimrin (2021) Hatay ili Arsuz ilgesi topraklarinin alinabilir Zn icerikleri bakimindan % 62.86’sinda noksanlik,
% 15.72’sinde kritik ve % 21.42’sinde ise yeterli diizeyde oldugu belirlenmistir.

Bazi toprak é6zellikleri ile bitki besin elementleri arasindaki iliskiler

Payas ilcesi zeytin bahgesi topraklarinin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (Topaloglu & Yalgin, 2023) ile bazi besin
elementleri arasindaki iliskiler Cizelge 4’ de verilmistir. Topraklarin toplam azot igerigi ile pH (r: -0.59***) ve kum (r:
-0.56***), icerigi arasinda negatif dnemli iliski ortaya konur iken toplam azot ile tuz (r: 0.43*), kil (r: 0.56**%*),
organik madde (r: 0.99***) ve KDK (r: 0.80***) icerigi arasinda ise pozitif énemli iliskiler belirlenmistir. Yakin bir
bélgede Doran ve Aydin (1999) icel yoresi zeytinliklerinin beslenme durumunu inceledikleri calismada topraklarin
azot icerigi ile organik madde ve KDK arasinda 6nemli pozitif iliski belirleyerek benzer sonuglar ortaya koymuslardir.
Toprak P icerigi ile pH (r: -0.60***) arasinda negatif 6nemli iliski, P ile tuz (r: 0.42%*), organik madde (r: 0.60***) ve
KDK (r: 0.52***) aralarinda 6nemli pozitif iliskiler bulunmustur. Farkh bir bélgede, Abaci Bayar ve Boyaci (2021)
Kirsehir ili bazi meyve bahgelerinin beslenme durumlarinin belirlenmesini amacladiklar calismada topraklarin
yarayisli P ile topraklarin pH arasinda negatif dnemliiliski bildirmislerdir. Topraklarin degisebilir potasyum icerikleri
ile pH (r:-0.39%) icerigi arasinda negatif dnemli iliski belirlenir iken degisebilir potasyum icerikleriile tuz (r: 0.53***),
organik madde (r: 0.44*) ve KDK (r: 0. 38%*) icerikleri arasinda ise pozitif onemli iliskiler belirlenmistir. Yakin bir
bolgede Kalkanci ve ark. (2023) Gaziantep ilinin farkl ilcelerinde antepfistigi yetistirilen topraklarin bazi verimlilik
ozelliklerinin belirlenmesini amaglamislardir. Topraklarin K ile tuz icerigi arasinda pozitif bir iliski bildirmislerdir.
Ayrica topraklarin degisebilir kalsiyum ile kire¢ (r: 0.45*), organik madde (r: 0.45*) ve KDK (r: 0.43*) icerikleri
arasinda pozitif nemli iliskiler saptanmistir. Topraklarin degisebilir magnezyum ile tuz (r: 0.87***), organik madde
(r: 0.45*) ve KDK (r: 0.40*) icerikleri arasinda pozitif 6nemli iliskiler belirlenmistir. Ayni bélgede Yalgin ve Cimrin
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(2021) Arsuz topraklarinda yaptiklari ¢alismada degisebilir Mg ile tuz ve KDK igerikleri arasinda pozitif iligki
belirleyerek benzer sonuglar ortaya koymuslardir. Topraklarin alinabilir bakir ile pH (r: -0.41*) ve kum (r: -0.42%*)
icerigi arasinda negatif dnemli iliski belirlenir iken alinabilir bakir ile kil (r: 0.48*), organik madde (r: 0.52***) ve KDK
(r: 0.50*%**) icerigi arasinda ise pozitif dnemli iliskiler belirlenmistir. Goziikara ve ark. (2022) bugday yetistiriciligi
yapilan Eskisehir topraklarin verimlilik durumunu belirledikleri bir ¢galismada topraklarin kum igerigi ile Cu arasinda
negatif, Fe ile organik madde arasinda ise 6nemli pozitif iliskiler belirlemislerdir. Topraklarin alinabilir demir ile
organik madde (r: 0.38*) ve KDK (r: 0.46*) igerigi arasinda ise pozitif dnemli iligkiler belirlenmistir. Ayrica topraklarin
Mn ile pH, kum ve kirec aralarinda negatif, Mnile tuz, kil, organik madde ve KDK aralarinda ise pozitif dnemli iliskiler
belirlemislerdir. Topraklarin alinabilir Zn ile pH (r: -0.43***) icerigi arasinda negatif iliski belirlenir iken alinabilir Zn
ile tuz (r: 0.67***), organik madde (r: 0.62***) ve KDK (r: 0.46*) icerikleri arasinda ise pozitif onemli iliski
saptanmistir. Farkl bir bolgede Doran ve ark. (2008) yaptiklari calismada Mardin ili Derik ilgesi zeytin bahgeleri
topraklarinin beslenme durumu arastirdiklari calisma sonucunda topraklarda Zn ile pH arasinda negatif nemli iligki
ortaya koymugslardir.

Sonug olarak; Hatay ili Payas ilgesi zeytin bahgesi topraklarinin verimlilik durumlarinin belirlenmesi ¢alisiimistir.
Topraklar 6 farkli biinye sinifinda olup biiylik cogunlugunun tin ile killi-tin sinifindadir. Calisma bolgesi topraklarin
kire¢ yoniinden % 78’inden daha ¢ogunun orta kiregli ile fazla kiregli oldugu ve topraklarin % 85’inden fazlasinin
orta ile ¢ok yiksek miktarda organik maddeyi ihtiva ettigi bulunmustur. Payas ilcesi zeytin bahgesi topraklarinin
toprak reaksiyonu agisindan bakildiginda bitki yetistirmeye uygun noétr ile hafif alkalin reaksiyonlu oldugu, Payas
bolgesi topraklarinin tuzluluk agisindan durumu incelendiginde ise topraklarin tuzsuz sinifina sahip olmasi sebebiyle
tuz agisindan herhangi bir problemin bulunmadigi belirlenmistir.

Topraklarin toplam azot igerigi ile alinabilir fosfor, K, Ca, Mg, Cu ve Zn igerikleri; P ile K, Ca, Cu, Mn ve Zn igerikleri;
K ile Ca, Mg, Cu, Mn ve Zn igerikleri; Ca ile Cu icerigi; Mg ve Cu ile Mn ve Zn igerikleri ve Mn ile Zn igerigi arasinda
onemli pozitif iliski belirlenmistir. Ayrica topraklarin toplam azot ile pH ve kum; P ve K ile pH; bakir ile pH ve kum;
Mn ile pH, kum ve kire¢ ve Zn ile pH arasinda dnemli negatif iliskiler goriilmistir. Topraklarin toplam azot ile tuz,
kil, organik madde ve KDK; P ve K ile tuz, organik madde ve KDK; Ca ile kireg, organik madde ve KDK; Mg ile tuz,
organik madde ve KDK; Cu ile kil, organik madde ve KDK; Fe ile organik madde ve KDK; Mn ile tuz, kil, organik madde
ve KDK ve Zn ile tuz, organik madde ve KDK icerikleri arasinda ise pozitif dnemli iliskiler belirlenmistir.

Sonug olarak, Hatay ili Payas ilgesi zeytin bahgesi topraklarinin verimlilik durumlarina bakildiginda; toplam N,
alinabilir P ve Zn yoninden genelde yeterli degerlere sahip olmasina ragmen, topraklarin degisebilir K ve Mn
acisindan gibreleme ile tarimsal Gretimin yapilmasi zorunlulugu goz ardi edilemez. Ayrica, yukarida genelinin
yeterli oldugu belirtilen besin elementlerinin bitin topraklarda yeterli olmamasi bu bahgelerde toprak ve yaprak
analizlerine dayali bir glibreleme yapilmadiginin bir kanitidir.

CIKAR CATISMA BEYANI
Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini beyan ederler.

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamis olduklarini beyan eder.

ETiK ONAY BEYANI

Bu makalede insan veya hayvan deneklerle herhangi bir calisma bulunmamasi nedeniyle etik onaya gerek
duyulmamaktadir.
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Cizelge 4. Hatay ili Payas ilgesi zeytin bahgesi topraklarinin besin elementleri ile bazi toprak 6zellikleri arasindaki korelasyon katsayilari (r)
Table 4. Correlation coefficients (r) between nutrients and some soil properties of olive orchard soils in Payas district of Hatay province

pH Tuz Kil Kum Silt Kireg oM KDK N P K Ca Mg Cu Fe Mn
Tuz (%) -033
K|| (%) -0.44* 0.11
Kum (%) 0.39* -0.06 -0.83%**
Silt (%) -0.10 -0.04 0.13 -0.66***
Kireg (%) 0.34 -0.20 -0.33 0.41* -0.29
oM (%) -0.60*** 0.42* 0.57*** -0.57*** 0.24 -0.30
KDK (me/100gr) -0.52%** 0.20 0.71%** -0.69*** 0.27 -0.46* 0.80***
N (%) -0.59%** 0.43* 0.56%** -0.56%** 0.23 -0.29 0.99%** 0.80***
P (mg/kg) -0.60*** 0.42* 0.29 -0.22 0.01 0.08 0.60%** 0.52%** 0.60%**
K (mg/kg) -0.39* 0.53%** 0.22 -0.14 -0.06 0.11 0.44* 0.38* 0.45* 0.80***
Ca (mg/kg) -0.27 -0.05 0.17 -0.25 0.21 0.45* 0.45* 0.43* 0.45* 0.60%** 0.41*
Mg (mg/kg) -0.22 0.87*** 0.36 -0.35 0.13 -0.33 0.45* 0.40%** 0.46* 0.26 0.38* -0.33
Cu (mg/kg) -0.41* 0.21 0.48* -0.42* 0.10 0.27 0.52%** 0.50%** 0.52%** 0.85%** 0.68*** 0.73%** 0.18
Fe (mg/kg) 0.01 -0.23 0.26 -0.31 0.20 -0.08 0.38* 0.46* 0.37 0.08 0.07 0.25 -0.02 0.05
Mn (mg/kg) -0.58%** 0.71%** 0.52%** -0.46* 0.13 -0.40* 0.68%** 0.65%** 0.69%** 0.69%** 0.75%** 0.16 0.67*** 0.53*** 0.07
Zn (mg/kg) -0.43* 0.67*** 0.32 -0.20 -0.07 -0.03 0.62%** 0.46* 0.62%** 0.83*** 0.78%** 0.34 0.58%** 0.67*** 0.13 0.78***

* **%. jle gosterilen korelasyon degerleri sirasiyla P<0.05 ve P<0.001 dizeyinde 6nemlidir.
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