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Tiirkiye diinyanin etkin deprem kusaklarindan birinin tizerinde bulunmaktadir. Tiirkiye’de gegmiste birgok
yikict deprem yasandigi gibi gelecekte de yikici depremlerin yasanmasi kaginilmazdir. Tiirkiye’de bina
tasariminda uzun yillardan beri kullanilmakta olan Deprem Boélgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda
Yonetmelik DBYBHY 2007 (DBYBHY 2007) 2019 yilinda yirirlikten kaldirilmis yerini Tiirkiye Bina
Deprem Yonetmeligi 2019 (TBDY 2019)’a birakmustir. Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi 2019 ile birlikte
diger bina tiirlerinde oldugu gibi ¢elik bina tastyici sistemlerinin tasarimina iligkin eski yonetmelik ve
standartlara gore yeni kural degisiklikleri yiiriirliige girmistir.

Bu c¢alismada Tiirkiye’de DBYBHY 2007°den TBDY 2019’a gecisin ¢elik bina tasarimina etkilerini ¢elik
ornek bina modelleri lizerinden irdelemek i¢in Tiirkiye’de yaygin kullanima sahip g¢elik binalari temsil
edebilecek iki ¢elik bina modeli se¢ilmistir. Secilen 6rnek ¢elik bina modellerinin tasarimlar1 ve yapisal
analizleri DBYBHY 2007 ve TBDY 2019’a gore farkli yerel siniflart i¢in yapilmistir. Yapisal analiz
sonuclarina gére, DBYBHY 2007°den TBDY 2019’a gecisin ¢elik bina tasarimi {izerindeki etkileri ortaya
konmaya caligilmistir.

Anahtar Kelimeler: Celik Bina; Tiirkiye Bina Deprem Yo6netmeligi; Celik Bina Tasarimi

Comparison of Example Steel Buildings Examples Designed for Different Soil
Classes According to 2007 and 2019 Turkish Earthquake Regulations

ABSTRACT

Tiirkiye is located on one of the world's active earthquake zones. As many devastating earthquakes have
occurred in Tirkiye in the past, devastating earthquakes will inevitably happen in the future. The Turkish
Building Earthquake Code 2007 (TBEC 2007), used in building design in Tiirkiye for many years, was
abolished in 2019 and replaced by the Turkish Building Earthquake Code 2019 (TBEC 2019). With the
Turkish Building Earthquake Code 2019, new rule changes have entered into force compared to the old
regulations and standards regarding the design of steel building structural systems as in other building types.

In this study, to examine the effects of the transition from TBEC 2007 to TBEC 2019 on steel building
design in Tiirkiye through steel building models, two steel buildings that could represent steel buildings
with widespread use in Tiirkiye, were selected. The design and structural analyses of the selected steel
building models were made for different site classes according to TBEC 2007 and TBEC 2019. According
to the structural analysis results, the effects of the transition from TBEC 2007 to TBEC 2019 on steel
building design were tried to be revealed.
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1. GIRIS

Tiirkiye bulundugu konum itibariyle diinyanin Onemli deprem kusaklarindan birinin iizerinde
bulunmaktadir. Tiirkiye nin bulundugu cografyada gegmiste birgok yikici deprem yasanmig olup, gelecekte
de bu tiir yikici depremlerin yasanmasi kac¢inmilmazdir. Tiirkiye’de niifusun biiyiikk ¢ogunlugu, sanayi

tesislerinin ve barajlarin neredeyse tamam aktif deprem kusagindadir (AFAD, 2024).

Tiim diinyada depreme dayanikli yap1 tasarimu, iilkelerin kendi kosullarina gore hazirlanan yap1 ve deprem
yonetmelikleri ile saglanmaya calisilmaktadir. Yapi tasarim standardlar1 ve deprem yonetmelikleri, deprem
ve yap1 mithendisligi ile bilim ve teknolojideki gelismeler ve yapi sektoriiniin ihtiyaglar1 goz 6niine aliarak
zaman icinde revize edilmekte veya yenilenmektedir (Ozsahin, 2021a). Tiirkiye’de de benzer sekilde 2007
yilindan beri kullanilmakta olan Deprem Bélgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik 2007
(DBYBHY 2007) yiiriirliikten kaldirilmis, yerine Tiirkiye Bina Deprem Yo6netmeligi 2019 (TBDY 2019)
kullanilmaya baslanmustir (Seyrek, 2020; Ozsahin, 2021a).

TBDY 2019 ile birlikte 1996 tarihli Deprem Bolgeleri Haritas1 da yirirlikten kalkmis, yerine Tiirkiye
Deprem Tehlikeleri Haritas1 2019 (TDTH 2019) kullanilmaya baglanmigtir (TBDY 2019; DBYBHY 2007).
TBDY 2019 yonetmeligi ile birlikte bina tasiyici sistemlerinin tasarimina iliskin DBYBHY 2007
yonetmeligine gore yeni kural degisiklikleri yiirlirliige girmistir. TBDY 2019°da diger bina tiirlerinde
oldugu gibi gelik binalarin deprem hesabinda kullanilan parametreler ve tasarim esaslarinda 6nemli
degisiklikler olmustur (Celik, 2019; Oz, 2018; Zorlu ve Akbas, 2017; Aydin ve Giinaydin, 2017; Irgac,
2019; Serin, 2019; Katmer, 2019).

Tiirkiye’de ¢elik yapilarin tasariminda uzun yillardan beri kullanilamakta olan TS 648 Celik Yapilarin
Hesap ve Yapim Kurallar1 standardi zaman iginde giincelligini kaybederek sektoriin ihtiyaglarini
karstyamaz hale gelmistir. insaat miihendisligi agisindan birgok konuyu hi¢ kapsamayan, bircok konuyu ise
yeterince agik islemeyen eski yonetmelik, tasarimeilari ¢ogu kez yabanci tilke yonetmeliklerini kullanarak
celik yap1 tasarimi yapmaya zorlamistir. Bu sebeple 2016 yilinda TS 648 standard: ytiriirliikten kaldirilmus,
yerine Celik Yapilarin Tasarim Hesap ve Yapim Esaslarina Dair Yonetmelik 2016 (CYTHYEY 2016)
kullanilmaya baglamistir. CYTHYEY 2016 yonetmeligi 2018 yilinda revizyona ugramistir (CYTHYEY
2018). Son yillarda yirirliige giren tasarim ve deprem yonetmelikleri sayesinde insaat miihendisligi
alaninda bir¢ok konu aciklifa kavusturulmustur. Ozellikle celik yapilar alaninda yiiriirliige giren
CYTHYEY 2018 ve TBDY 2019, ¢elik binalarin tasarimma yonelik 6nemli yenilik ve degisiklikler
getirmistir (Celik, 2019; Icen, 2023).

Bu c¢aligmada Tiirkiye’de DBYBHY 2007°den TBDY 2019’a gecisin ¢elik bina tasarimina etkilerini 6rnek

celik bina modelleri iizerinden irdelemek i¢in Tiirkiye’de yaygin olarak kullanilan ¢elik binalar1 temsil
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edebilecek 6rnek bir ¢elik sanayi binast modeli ile érnek bir ¢elik ofis binas1 modeli secilerek, TBDY 2019
ve DBYBHY 2007’ye gore farkli yerel zemin siniflar i¢in tasarimlart ayr1 ayr yapilmis ve hesap sonuglar
karsilastirilmigtir. Bu amagla ¢aligmada segilen 6rnek ¢elik bina modellerinin bina agirliklari, deprem
yiikleri, bina dogal titresim periyotlar1, goreli kat 6telemeleri, ikinci mertebe etkileri, tasiyici sistem i¢
kuvvetleri (N, T ve M), celik tastyici sistem kesitleri, gelik tasiyict sistem metrajlar1 TBDY 2019 ve
DBYBHY 2007 yonetmelikleri i¢in hesaplanarak birbiriyle karsilagtirilmustir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Calismada DBYBHY 2007’den TBDY 2019’a gegisin ¢elik bina tasarimu tizerindeki etkilerini irdelemek
amaciyla tek katli tek agiklikli dolu govdeli ¢at1 makasli gelik sanayi binasi ve bes katli ¢elik cerceve tasiyict
sistemli ofis binasi secilerek, TBDY 2019 ve DBYBHY 2007’ye gore farkli yerel zemin siniflart i¢in

tasarimlari ve yapisal analizleri IdeStatik ve Sap 2000 programlariyla yapilmustir.

Lisansiistii tez ¢alismasindan iiretilen bu calismada 6rnek ¢elik bina modellerinin analiz sonuglarinin
tamaminin verilmesi ¢alismanin sayfa sayisini ¢ok arttiracagi i¢in 6rnek ¢elik sanayi binas1 modellerinin
yapisal analiz sonuglar1 verilmemis, sadece 6rnek gelik ofis binasi modellerinin yapisal analiz sonuglart
verilmigtir. Caligmanin sonuglar b6liimiinde incelenen tiim ¢elik bina tiirleri i¢in elde edilen sonuglara yer
verilmistir. Ornek gelik sanayi binasi modellerinin yapisal analiz sonuglarina ve her iki ydnetmelik i¢in

yapisal analiz sonuglarinin karsilastirilmasina (Kaya, 2024) kaynagindan ulagilabilir.

2.1. Ornek celik binalarin geometrik bilgileri

Calismada incelenen celik sanayi binasi modelinde agikliklar makaslara paralel yonde 20,0 m ve makaslara
dik yonde 7,0 m’dir. Celik sanayi binas1 modeli makaslara paralel yonde bir agiklikli, makaslara dik yonde
dokuz acikliklt olup, bina yiiksekligi 9,0 m’dir. Celik sanayi binasi modelinin plan boyutlar
20,0mx63,0m’dir. Celik sanayi binasi modelinde makasa paralel yonde 6,0 m agiklik ve 4,0 m yiikseklige
sahip bir ara kat bulunmaktadir. Celik sanayi binas1 modelinde ara kat iizerindeki déseme, ¢elik-betonarme

kompozit dosemedir.

Celik cercgeve tastyici sistemli bina modeli zemin kat ve 4 normal kattan olusan 5 katli bir ofis binasidir.
Celik ofis binas1 modeli x yoniinde 4 agiklikli ve y yoniinde 3 agiklikli olup, bina acikliklar1 x yoniinde 7,0
m ve y yoniinde 7,5 m’dir. Ornek ¢elik ofis binast modelinin Kat yiikseklikleri zemin katta 3,50 m ve normal
katlarda 3,0 m olup, bina yiiksekligi 15,50 m’dir. Ornek ¢elik ofis binas1 modelinin kat désemeleri celik-

betonarme kompozit désemedir. Bu dlgiilere bagli olarak ¢aligmada incelenen ¢elik ofis binast modelinin
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plan boyutlar1 28,00m»22,50m’dir. Ornek celik bina modellerinin plan ve kesitleri Sekil 1 ve Sekil 2’de

verilmistir,

2.2. Calismada incelenen bélge

Ornek ¢elik bina modellerinin tasarimlari sanayi tesislerinin yogun olarak bulundugu Tekirdag’in Corlu
llgesi icin yapilmustir. Calismada incelenen bolgenin deprem tasarim parametreleri Tiirkiye Deprem Tehlike
Haritalar1 2019 (TDTH 2019)’dan okunmustur. Calismada incelenen bélgenin TDTH 2019’dan okunan

deprem parametreleri Cizelge 1°de verilmistir.
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Sekil 1: Dolu govdeli kiris cat1 makasli sanayi binasinin plan ve kesiti (6l¢eksizdir) (Kaya, 2024)
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Sekil 2: Celik gergeve tastyict sistemli ofis binasinin plan ve kesiti (6l¢eksizdir) (Kaya, 2024)

Cizelge 1: Tekirdag Corlu’da incelenen bolgenin deprem parametreleri

Pca Pev Ss S1 Sbs Sp1 Ta Te TL

PO Y8 @ emy () () () () (©) (s) (s)
ZA 0,327 19,991 0,787 0,214 0,630 0,171 0,054 0,272 6,0

ZB 0,327 19,991 0,787 0,214 0,708 0,171 0,048 0,242 6,0

§ ZC 0,327 19,991 0,787 0,214 0,994 0,321 0,068 0,340 6,0
ZD 0,327 19,991 0,787 0,214 0,933 0,465 0,100 0,498 6,0

ZE 0,327 19,991 0,787 0,214 1,000 0,691 0,138 0,691 6,0

ZA 0,112 7,484 0,264 0,082 0,211 0,066 0,062 0,311 6,0

ZB 0,112 7,484 0,264 0,082 0,238 0,066 0,055 0,276 6,0

é ZC 0,112 7,484 0,264 0,082 0,343 0,123 0,072 0,358 6,0
ZD 0,112 7,484 0,264 0,082 0,419 0,197 0,094 0,449 6,0

ZE 0,112 7,484 0,264 0,082 0,623 0,344 0,111 0,553 6,0

Calismada incelenen bolgenin zemin etiidii degerleri bulunmadigi i¢in 6rnek ¢elik bina modellerinin TBDY
2019’a gore tasarimlar1 ZA, ZB, ZC, ZD ve ZE yerel zemin siniflari igin ayr1 ayr1 yapilmistir. Ornek gelik
bina modellerinin TBDY 2019’a goére tasariminda zemin tagima giigleri ZA, ZB, ZC, ZD ve ZE zemin
siniflart igin sirastyla 300, 250, 200, 150, 100 KN/m? alinmustir. Benzer sekilde 6rnek ¢elik bina modellerinin
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DBYBHY 2007’ye gore tasarimlar1 Z1, Z2, Z3 ve Z4 yerel zemin siiflart i¢in ayr1 ayr1 yapilmugtir. Ornek
¢elik bina modellerinin DBYBHY 2007’ye gére tasariminda zemin tagima giigleri Z1, Z2, Z3 ve Z4 yerel
zemin siniflart icin sirasiyla 300, 200, 150, 100 KN/m? alinmustir. Literatiirdeki birgok galismada oldugu
gibi TBDY 2019 ve DBYBHY 2007 igin analiz sonug¢larimin Karsilastirilmasinda TBDY 2019’da
tanmimlanan ZA, ZB, ZC, ZD ve ZE yerel zemin siniflarinin DBYBHY 2007°deki karsiliginin sirasiyla Z1,
Z1, 72, 73 ve Z4 oldugu kabul edilmistir (Ozsahin, 2021a; Ozsahin, 2021b; Kaya, 2024; Polat, 2024).

2.3. Taswyici Sistem Bilgileri

Ornek celik bina modellerinin dogrusal analizleri Celik Yapilarin Tasarim, Hesap ve Yapim Esaslaria Dair
Yonetmelik 2018°de belirtilen yiik ve dayanim katsayilari ile tasarim (YDKT) hiikiimlerine gore yapilmustir.
Tim yapisal elemanlar S235 vyapisal celigi kalitesinde Avrupa c¢elik profilleri kullanilarak
boyutlandirilmistir. Calismada incelenen gelik bina modelleri i¢in kompozit doseme tasarimi yapilmistir.
Calismada TBDY 2019 ve DBYBHY 2007°ye gore tasarimi yapilan ornek celik bina modellerinin tasarim

parametreleri Cizelge 2 ve Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 2: Ornek celik sanayi binast modelinin tasarim parametreleri

Parametre DBYBHY 2007 TBDY 2019

Bina Tiirii Celik Sanayi Binasi

Kat Adedi 1 Kath

Kat Yiiksekligi (hat) 7,50 m

Bina Yiiksekligi (Hn) 9,00 m

Bina Boyutlari 20,00 m x 63,00 m

Kiris Kesit Tiirii IPE (makas kirisi ve stabilite kiriglerinde)

Kolon Kesit Tiirii HEB (ana tasiyici kolonlarda ve riizgar kolonlarinda)

Cat1 Kaplamasi/Asik Trapez oluklu levha/UPN

Capraz Kesit Tiiri Boru Kesit (Cat1 ve duvar ¢aprazlarinda)

Birlesim Tirii X dogrultusunda (Makas dogrultusunda) Rijit Birlesim

Y dogrultusunda (Makasa dik dogrultuda) Mafsalli Birlesim

Celik Malzeme Simifi 5235

Betonarme Malzeme Sinift C25/B420C

Bina Onem Katsayzs1 (I) 1

Deprem Yiikii Eksantrisitesi %5

Haraketli Yiik Katilim Katsayist (n) 0,30

Deprem Yer Hareket Diizeyi (DD) - DD2

Etkin Yer Ivme Katsayisi (Ao) Ag=0,20g (Tekirdag/Corlu) TDTH 2019’dan okunmustur.

Bina Kullanim Sinifi (BKS) - BKS=3

Deprem Tasarim Sinifi (DTS) - Spbs’e bagl olarak degisiyor.

Bina Yiikseklik Smift (BYS - 7

Cizelge 2 devam ediyor.

Tastyic1 Sistem Davranig Katsayisi: Rx 8 (Siineklik Diizeyi Yiiksek) 8 (Stineklik Diizeyi Yiiksek)
Ry 5 (Siineklik Diizeyi Yiiksek) 5 (Siineklik Diizeyi Yiiksek)

Dayanim Fazlalig1 Katsayist Dx - 3 (Stineklik Diizeyi Yiiksek)
Dy - 2 (Suineklik Diizeyi Yiiksek)

Yerel Zemin Sinifi Z1,72,7Z3 ve Z4 ZA, ZB, ZC, ZD ve ZE
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Cizelge 3: Ornek gelik ofis binasi modelinin tasarim parametreleri

Parametre DBYBHY 2007 TBDY 2019
Bina Tiirii Celik Ofis Binast
Kat Adedi 5 Katli (Zemin Kat + 4 Normal Kat)
Kat Yiiksekligi (hgar) Zemin Kat 3,50 m, diger katlar 3,00
Bina Yiiksekligi (Hn) 15,50 m
Bina Boyutlari 28,00 m x 22,50 m
Kiris Kesit Tiirii IPE (makas kirisi ve stabilite kiriglerinde)
Kolon Kesit Tiirti HEB, HEM, HD
Cat1 Kaplamasi/Asik Trapez oluklu levha/UPN

Capraz Kesit Tiirti
Birlesim Tiirti

Boru Kesit (Cat1 ve duvar gaprazlarinda)
X dogrultusunda mafsalli birlesim
Y dogrultusunda rijit birlegim

Celik Malzeme Sinifi S235

Betonarme Malzeme Sinifi C25/B420C

Bina Onem Katsayzs1 (I) 1

Deprem Yiikii Eksantrisitesi %5

Haraketli Yiik Katilim Katsayist (n) 0,30

Deprem Yer Hareket Diizeyi (DD) - DD2

Etkin Yer Ivme Katsayis1 (Ao)
Bina Kullanim Sinifi (BKS)

TDTH 2019°dan okunmustur.

Ao=0,20g (Tekirdag/Corlu)
- BKS=3

Deprem Tasarim Sinifi (DTS)
Bina Yiikseklik Sinift (BYS)

Tastyict Sistem Davranis Katsayisi: Rx

Dayanim Fazlalig1 Katsayisi

Yerel Zemin Siifi

Ry
Dx
Dy

5 (Siineklik Diizeyi Yiiksek)
8 (Siineklik Diizeyi Yiiksek)

Z1,72,7Z3ve Z4

Spbs’e bagli olarak degisiyor.
6

5 (Siineklik Diizeyi Yiiksek)
8 (Stineklik Diizeyi Yiiksek)
2 (Siineklik Diizeyi Yiiksek)
3 (Stineklik Diizeyi Yiiksek)
ZA, ZB, ZC, ZD ve ZE

3. ORNEK CELIiK BINA MODELLERININ ANALiZ SONUCLARININ TBDY 2019 ve
DBYBHY 2007 icin KARSILASTIRILMASI

Ornek ¢elik bina modellerinin DBYBHY 2007 ve TBDY 2019 yénetmeliklerine gore farkli yerel zemin

siniflart i¢in yapisal analiz sonuglarina gore bulunan bina agirliklari, bina dogal titresim periyodlari, deprem

yiikleri, goreli kat Gtelemeleri, ikinci mertebe etkileri, kiris ve kolon i¢ kuvvetleri ile ¢elik tagiyict sistem

kesitlerinin karsilagtirilmasi: bu boliimde verilmistir.

Calismada ayrica 6rnek ¢elik bina modellerinin tasiyict sistem eleman metrajlar1 ve kaba yapim maliyetleri

de hesaplanarak birbiriyle karsilagtirilmisgtir.

Calismada incelenen ¢elik sanayi binasi 6rneginin IdeCad Statik modeli Sekil 3’te, celik ofis binasi

orneginin IdeCad Statik modeli Sekil 4’te verilmistir.
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Sekil 4: Ornek celik ofis binas1 IdeCad Statik modeli (Kaya, 2024)
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3.1. Ornek Celik Ofis Binas: Modelinin TBDY 2019 ve DBYBHY 2007 Farkli Yerel Zemin
Siniflart icin Analiz Sonucglarinin Karsilastirilmasi

3.1.1 Ornel; Celik Ofis Binas: Modelinin TBDY 2019 ve DBYBHY 2007 Farkl: Yerel Zemin Siniflart
icin Ivme Spektrumlarimin Karsilastirilmasi

Calisma kapsaminda incelenen Tekirdag Ili Corlu ilgesi’nin DBYBHY 2007 ve TBDY 2019

yonetmeliklerine gore yatay tasarim ivme spektrumlari bu boliimde karsilastinilmigtir. DBYBHY 2007 ve

1996 tarihli deprem bolgeleri haritasina gore Tekirdag li Corlu ilgesi 3. derece deprem bolgesindedir.

Tasarim ivme spektrumlari, spektral ivme degerleri ve zemin hakim periyodlart DBYBHY 2007’de

tanimlanan yerel zemin siniflar1 (Z1-Z4) ile TBDY 2019’da tanimlanan yerel zemin siniflar1 (ZA-ZE) ve

DD2 deprem yer hareketi diizeyleri i¢in ayr1 ayri elde edilerek karsilagtirilmustir (Sekil 5).

Sae (9) Corlu ZA-Z1 Sae (g) Corlu ZB-71
0,80 0,80
0,60 0,60
0,40 — TBDY 2019 DD2 0,40 — TBDY 2019 DD2
—— DBYBHY 2007 = DBYBHY 2007
0,20
0,00 T(s) T(s)
000 100 200 300 400 500 600 700 000 1,00 200 300 400 500 600 7,00
Sae (9) Corlu ZC-Z2 Sae (g) Corlu ZD-Z3
1,00 1,00
0,80 0,80
0,60 0,60
——TBDY 2019 DD2 ——TBDY 2019 DD2
0,40 ——DBYBHY 2007 0.40 ——DBYBHY 2007
0,20 0,20
0,00 T(s) 000 — T
000 1,00 200 300 400 500 600 7,00 000 1,00 200 300 400 500 600 7,00
Sae (g) Corlu ZE-Z4
1,20
1,00
0.80 ——TBDY 2019 DD2
0,60 ——DBYBHY 2007
o /_\
0,20
0,00 T(s)

000 100 200 300 400 500 6,00 7,00

Sekil 5: Tekirdag’in Corlu flgesinin DBYBHY 2007 ve TBDY 2019 yatay tasarim spektrumlarinin karsilastiriimasi
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Ozsahin (2021b) ¢alismasina benzer sekilde, Tekirdag’in Corlu ilgesinin DD2 deprem yer hareketi diizeyi
icin olusturulan Sekil 5’te verilen yatay tasarim spektrum egrileri incelendiginde, TBDY 2019’a gore
belirlenen spektral ivme degerlerinin tiim zemin siniflari igin DBYBHY 2007 spektral ivme degerlerinden
biiyiik oldugu goriilmektedir. TBDY 2019°da yerel zemin siniflart ZA’dan ZE’ye dogru gidildikge spektral
ivme degerleri biiylimekte ve DBYBHY 2007 ig¢in bulunan spektral ivme degerleri ile arasindaki fark

artmaktadir.

Sekil 5°te verilen yatay tasarim spektrum egrilerinden goriildiigii tizere, ZA-Z1 ve ZB-Z1 zemin siniflarinda
T=0,60 s’den daha kiigiik periyot degerleri igin TBDY 2019 spektral ivme degerleri DBYBHY 2007
spektral ivme degerlerinden biiyiik olup, T=0,60 s’den biiyiik periyotlar i¢in TBDY 2019 spektral ivme
degerleri DBYBHY 2007 spektral ivme degerlerinden kiigiiktiir. Diger yerel zemin siniflarinda T=4,0 s’den
biiyiik periyotlar icin DBYBHY 2007 ve TBDY 2019 spektral ivme degerleri birbirine esit degerler almakta,
periyodun 4,0 s’den biiyikk oldugu bolgede iki deprem yoOnetmeliginin yatay spektrum egrileri
cakismaktadir.

3.1.2. Ornek Celik Ofis Binasi Modellerinin Bina Agwrliklarimn TBDY 2019 ve DBYBHY 2007
Farkh Yerel Zemin Siniflari igin Karsilastirilmast

Yapisal analizleri farkli yerel zemin siniflar1 i¢in yapilan 6rnek ¢elik ofis binas1 modellerinin toplam bina

agirliklarinin iki deprem yonetmeligi i¢in degisimi Cizelge 4’te verilmistir.

Cizelge 4: Ornek celik ofis binas1 modellerinin TBDY 2019 ve DBYBHY 2007 farkl1 yerel zemin smiflari igin bina
agirliklari (ton)

Yerel Zemin Sinifi Bina Agirhg (ton) Worsoy2016/\WDBYEH Y2007
TBDY 2019 DBYBHY 2007 TBDY 2019 DBYBHY 2007
ZA Z1 1445,660 1440,880 1,003
ZB Z1 1445,660 1440,880 1,003
ZC z2 1499,650 1441,860 1,040
ZD Z3 1531,220 1441,860 1,062
ZE Z4 1724,870 1445,290 1,193

Ornek ¢elik ofis binast modellerinin agirliklariin TBDY 2019 ve DBYBHY 2007°deki farkli yerel zemin

siniflarina gore degisimi Sekil 6°da gosterilmistir.

Ornek ¢elik ofis binast modellerinin agirliklarinm verildigi Cizelge 4 incelendiginde, TBDY 2019’a gére
tasarimda tiim yerel zemin siniflar i¢in bulunan bina agirliklarinin DBYBHY 2007°e gore tasarim igin

bulunan bina agirliklarindan fazla oldugu goriilmektedir.

DBYBHY 2007 yapisal analiz sonuglarina gore 6rnek ¢elik ofis binas1 modellerine etki eden deprem yiikleri

yerel zemin sinifi tiiriine gore degismekte, saglam yerel zemin sinift Z1’den zayif yerel zemin sinifi Z4’e
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gidildik¢e deprem yiikleri artmaktadir. TBDY 2019 yapisal analiz sonuglarina gére drnek ¢elik ofis binasi
modellerine etki eden deprem yiikleri farkli yerel zemin siniflari igin degismekte, saglam yerel zemin sinifi

ZA’dan zayif yerel zemin smifi ZE’ye gidildik¢e deprem yiikleri artmaktadir (Cizelge 7).

W (ton) Bina Agirligi (W) o
e 2e 22 R8s s
2000,000 © © © @© © N © I
1600,000 3 3 33 =g R 3
1400,000
1200,000
1000,000
800,000
600,000
400,000
200,000
0,000
ZA - 71 ZB-71 ZC-272 ZD -Z3 ZE-74

mTBDY 2019 mDBYBHY 2007

Sekil 6: Ornek celik ofis binas1 modellerinin TBDY 2019 ve DBYBHY 2007°deki farkli zemin siniflari i¢in bina

agirliklart

Her iki yonetmelikte de deprem yiiklerindeki artis ile birlikte tasiyici sistem elemanlarinda olusan ig
kuvvetler, bu i¢ kuvvetleri karsilayacak tasiyici eleman kesitleri biiylimekte ve biiyiiyen kesitler ile birlikte
bina agirliklart saglam yerel zemin siniflarindan zayif yerel zemin siniflarina dogru gidildik¢e artmaktadir
(Cizelge 4 ve Sekil 6).

3.1.3. Ornek Celik Ofis Binas: Modellerinin Bina Dogal Titresim Periyotlarinin TBDY 2019 ve
DBYBHY 2007 Farkli Yerel Zemin Siniflart icin Karsilastirilmasi

Calisma kapsaminda yapisal analizleri farkli yerel zemin siniflar1 igin yapilan 6rnek celik ofis binasi

modellerinin x ve y yonii dogal titresim periyodlar sirasiyla Cizelge 5 ve Cizelge 6’da verilmistir.

Cizelge 5: Ornek ¢elik ofis binast modellerinin TBDY 2019 ve DBYBHY 2007 farkl1 yerel zemin siniflari i¢in x yonii
dogal titresim periyodlari (s)

Yerel Zemin Simfi Bina dogal titresim periyodu (s)
TTBDY2019/TDBYBHY2007
TBDY 2019 DBYBHY 2007 TBDY 2019 DBYBHY 2007
ZA Z1 0,45 0,45 1,000
ZB Z1 0,45 0,45 1,000
ZC Z2 0,41 0,43 0,953
ZD Z3 0,36 0,43 0,837
ZE Z4 0,26 0,42 0,619
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Cizelge 6: Ornek celik ofis binas1 modellerinin TBDY 2019 ve DBYBHY 2007 farkli yerel zemin siniflar1 igin y yonii
dogal titresim periyodlari (s)

Yerel Zemin Sinifi Bina dogal titresim periyodu (s) T T
TBDY 2019 DBYBHY 2007 TBDY 2019 DBYBHY 2007 TBDY2019/ 1 DBYBHY2007
ZA Z1 0,84 0,89 0,944
ZB Z1 0,84 0,89 0,944
ZC 22 0,51 0,90 0,566
ZD z3 0,38 0,90 0,422
ZE Z4 033 0,76 0,434

Ornek celik ofis binas1 modellerinin x ydniinde bina periyodlarinin TBDY 2019 ve DBYBHY 2007’deki
farkli yerel zemin siniflart i¢in degisimi Sekil 7°de, y yoniinde bina periyodlarimin TBDY 2019 ve
DBYBHY 2007°deki farkli yerel zemin siniflari i¢in degisimi Sekil 8’de verilmistir.

Calismada incelenen 6rnek ¢elik ofis binast modelinin boyutlari ve ataletleri x ve y yoniinde birbirinden
farkl1 oldugu icin her iki dogrultu icin bina periyodlar1 birbirinden farkl degerler almaktadir. Ornek celik
ofis binas1 modellerinin tiim yerel zemin siniflarinda DBYBHY 2007 ve TBDY 2019 yo6netmelikleri i¢in
hesaplanan y yonii bina periyodlar, x yonii bina periyodlarindan biiyiiktiir. Ornek celik ofis binasi
modellerinin x yoniinde TBDY 2019 ZA, ZB yerel zemin siniflar1 i¢in bina periyodlari, DBYBHY 2007
Z1, Z2 bina periyodlarma esit iken, ZC yerel zemin sinifindan ZE yerel zemin sinifina dogru gidildikce
TBDY 2019 x yonii bina periyodlar azalmakta, DBYBHY 2007 bina periyodlarindan kiigiik degerler
almaktadir. TBDY 2019’e¢ gore tasarimda, ZC yerel zemin simifindan ZE yerel zemin sinifina dogru
arttirilldigi i¢in bina periyod degerleri azalmaktadir. DBYBHY 2007’ye gore tasarimda, Z2 yerel zemin
sinifindan Z4’e dogru gidildik¢e artan yiikler etkisinde tagima giicii giivenligini saglamak igin bina

degisim TBDY 2019’daki kadar belirgin degildir.

T(s) X yonii bina periyodu

0 e g 2 g Lo o o
0,50 o o S o 3 = o s =
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ZA-71 ZB-71 ZC-72 ZD-Z7Z3 ZE-Z4
mTBDY 2019 mDBYBHY 2007

Sekil 7: Ornek ¢elik ofis binas1 modellerinin TBDY 2019 ve DBYBHY 2007°deki farkl1 yerel zemin siniflar1 i¢in x
yonii bina periyodlarinin degisimi
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Sekil 8: Ornek celik ofis binast modellerinin TBDY 2019 ve DBYBHY 2007’deki farkl1 yerel zemin simiflar1 igin y
yonii bina periyodlarimin degigimi

Ornek ¢elik ofis binas1 modellerinin y yoniinde tiim yerel zemin siniflarinda TBDY 2019 igin hesaplanan

bina periyodlar, DBYBHY 2007 icin hesaplanan bina periyodlarindan kiiciiktiir. TBDY 2019’a gore

tasarimda saglam yerel zemin smifi ZA’dan zayif zemin simifi ZE’ye gidildik¢e, y yonii bina periyod

belirgin olmaktadir. TBDY 2019 ydnetmeligi tasarim sonuglarina benzer sekilde DBYBHY 2007 igin

yapilan tasarimda saglam yerel zemin sinifindan zayif yerel zemin sinifina gidildik¢e bina periyodlar

azalmaktadir (Cizelge 5-6 ve Sekil 7-8).

3.1.4. Ornek Celik Ofis Binasi Modellerinin Deprem Kuvvetlerinin TBDY 2019 ve DBYBHY 2007
Farkh Yerel Zemin Swuiflart igin Karsilastirilmast

Calisma kapsaminda yapisal analizleri farkli yerel zemin simiflan igin yapilan ornek celik ofis binasi

modellerine x ve y yoniinde etki eden deprem kuvvetleri sirasiyla Cizelge 7 ve Cizelge 8’de verilmistir.

Cizelge 7: Ornek ¢elik ofis binast modellerinin TBDY 2019 ve DBYBHY 2007 farkl: yerel zemin siniflari i¢in x yonii
deprem kuvvetleri (kN)

Yerel Zemin Simifi Binaya etkiyen deprem kuvvetleri (kN)
TBDY 2019 DBYBHY TBDY 2019 DBYBHY 2007 VETBDY2019/VEDBYBHY2007
2007
ZA Z1 1103300 1572.900 0,701
ZB 71 1103,300 1572,900 0,701
ZC 72 2367,600 2034.600 1,163
ZD 73 3404,000 2162,800 1574
ZE 74 5482600 2182,900 2512
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Cizelge 8: Ornek celik ofis binas1 modellerinin TBDY 2019 ve DBYBHY 2007 farkli yerel zemin siniflar1 igin y yonii
deprem kuvvetleri (kN)

Yerel Zemin Simifi Binaya etkiyen deprem kuvvetleri (kN)
TBDY 2019 DBYBHY TBDY 2019 DBYBHY 2007  VETsDY2019/VEDBYBHY2007
2007
ZA Z1 366,300 568,000 0,645
ZB Z1 409,600 568,000 0,721
ZC Z2 1170,100 708,700 1,651
ZD Z3 2085,900 980,200 2,128
ZE Z4 3207,200 1364,300 2,351

Ornek ¢elik ofis binas1 modellerine x yoniinde etki eden deprem kuvvetlerinin TBDY 2019 ve DBYBHY
2007°deki farkli yerel zemin simiflari i¢in degisimi Sekil 9°da, y yoniinde etki eden deprem kuvvetlerinin
TBDY 2019 ve DBYBHY 2007°deki farkli yerel zemin siniflar1 igin degisimi Sekil 10°da verilmistir. Ornek
celik ofis binasi modellerine x ve y yoniinde etki eden deprem kuvvetlerinin verildigi Cizelge 7-8
incelendiginde, her iki yonetmelik i¢in x yoniindeki deprem yiikleri, y yoniindeki deprem yiiklerinden
biiyiiktiir. Caligmada x yoniinde 6rnek gelik ofis binasi modellerine etki eden deprem yiiklerinin, TBDY
2019 ZA, ZB yerel zemin siniflarinda DBYBHY 2007 Z1 yerel zemin sinifi deprem kuvvetlerinden kiigiik
oldugu, diger yerel zemin smiflarinda TBDY 2019 deprem kuvvetlerinin DBYBHY 2007 deprem
kuvvetlerinden biiyiik oldugu gériilmektedir (Cizelge 7 ve Sekil 9). Zorlu ve Akbas (2017) ile Irgag (2019)
caligmalarinda oldugu gibi y yoniinde TBDY 2019’a gore hesap edilen deprem yiikleri tiim yerel zemin
smiflar igcin DBYBHY 2007 igin hesap edilen yiiklerden biiyiiktiir. (Cizelge 8 ve Sekil 9). Bu durumun
baslica nedeni, Sekil 5’te gosterildigi lizere TBDY 2019°da binalara etkiyecek spektral ivme degerlerinin
yerel deprem ve zemin kosullarina bagli olarak Tirkiye’nin her bolgesi igin ayr1 ayri belirlenmesi

neticesinde ivme degerlerinin artmis olmasidir (Zorlu ve Akbas, 2017).
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Sekil 9: Ornek gelik ofis binas1 modellerine x ydniinde etki eden deprem kuvvetlerinin TBDY 2019 ve DBYBHY
2007 i¢in degisimi
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TBDY 2019 deprem kuvvetleri ile DBYBHY 2007 deprem kuvvetlerinin degisiminin verildigi Cizelge 7
ve Cizelge 8 incelendiginde TBDY 2019 ve DBYBHY 2007 i¢in 6rnek celik ofis binas1 modellerine x ve y
yoniinde etki eden deprem kuvvetlerinin yerel zemin siifi tiiriine gore degistigi, zemin kdtiilestikce deprem
yiiklerinin arttig1 goriilmektedir. TBDY 2019 i¢in yapilan tasarimda yerel zemin sinifi tiiriine goére deprem

yiiklerindeki degisim, DBYBHY 2007’ye gore daha belirgindir.
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Sekil 10: Ornek celik ofis binas1 modellerine y ydniinde etki eden deprem kuvvetlerinin TBDY 2019 ve DBYBHY
2007 i¢in degisimi

3.1.5. Ornek Celik Ofis Binasi Modellerinin Géreli Kat Otelemesi Degerlerinin TBDY 2019 ve
DBYBHY 2007 Farkli Yerel Zemin Siniflart icin Karsilastirilmasi

DBYBHY 2007°de etkin goreli kat 6telemesi sinir1 (8; max/h;) < 0,002 iken; TBDY 2019°da goreli kat

Otelemesi sinir degeri olarak bina tasiyici elemanlari ile ikincil elemanlar olan duvarlar ve cephe kaplamalari

ara yliziinde esnek derz veya esnek baglanti detay1 olup olmamasina gore iki farkli sinir deger verilmistir.

Esnek derz detay1 kullanilmamasi durumunda; A(8; max/hi) < 0,008, esnek derz detayr kullanilmasi
durumunda; A(8; max/hi) < 0,016x% olmaktadir.

Yukaridaki ifadelerde A katsayisi binanin gdzoniine alinan deprem dogrultusundaki hakim titresim periyodu
icin DD3 deprem yer hareketine ait elastik tasarim spektral ivme degerinin DD2 deprem yer hareketine ait

spektral ivme degerine oran1 (A = S,,(T)PP3/S,.(T)PP?) olarak ifade edilmektedir.

TBDY 2019’in bu yaklagimi ile her bina ve her dogrultu i¢in deprem ve tasiyici sistem 6zelliklerine baglh
olarak farkli goreli kat 6telemesi ve sinir degerleri uygulanacaktir (Zorlu ve Akbas, 2017).

Ornek gelik ofis binas1 modellerinin TBDY 2019 ZA ve DBYBHY 2007 Z1 yerel zemin sinifi igin goreli
kat 6telemesi degerleri ve goreli kat Gtelemesi degerlerinin degisimi x yonii i¢in Cizelge 9’da, y yonii i¢in

Cizelge 10°da verilmistir.
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Cizelge 9: Ornek celik ofis binas1 modellerinin TBDY 2019 ZA ve DBYBHY 2007 Z1 yerel zemin simiflar1 igin x
yonii goreli kat Stelemesi degerleri

Yerel Zemin Sinifi x yonii goreli kat 6telemesi de@erleri
Kat N TBDY 2019 DBYBHY 2007 TBDY 2019
atNo Adimax/h Asmr=0,008k &i,max/h (5i,max/h)smnr DBYBHY 2007
4. Normal Kat 0,00044 0,004 0,00131 0,020 0,336
3. Normal Kat 0,00067 0,004 0,00214 0,020 0,313
2. Normal Kat 0,00094 0,004 0,00314 0,020 0,299
1. Normal Kat 0,00095 0,004 0,00314 0,020 0,303
Zemin Kat 0,00086 0,004 0,00294 0,020 0,293

Cizelge 10: Ornek gelik ofis binast modellerinin TBDY 2019 ZA ve DBYBHY 2007 Z1 yerel zemin simiflari igin y
yonii goreli kat 6telemesi degerleri

Yerel Zemin Sinifi y yonii goreli kat 6telemesi degerleri
Kat N TBDY 2019 DBYBHY 2007 TBDY 2019
at o Mimadh  demr=0,008K 8imax/h (imax/N)smr  DBYBHY 2007
4. Normal Kat 0,00105 0,004 0,00371 0,020 0,283
3. Normal Kat 0,00139 0,004 0,00564 0,020 0,246
2. Normal Kat 0,00168 0,004 0,00723 0,020 0,232
1. Normal Kat 0,00166 0,004 0,00719 0,020 0,231
Zemin Kat 0,00101 0,004 0,00459 0,020 0,220

Ornek gelik ofis binas1 modellerinin TBDY 2019 ZA ve DBYBHY 2007 Z1 yerel zemin siiflari igin x ve
y yoniinde hesaplanan goreli kat 6telemesi degerlerinin verildigi Cizelge 9 ve Cizelge 10 incelendiginde
DBYBHY 2007 ve TBDY 2019 yonetmeliklerinde goreli kat otelemesi icin verilen sinir kosullarinin
rahatlikla saglandig1 goriilmektedir. Ornek celik ofis binas1 modellerinin TBDY 2019 ZA yerel zemin sinifi
icin hesaplanan goreli kat 6telemesi degerleri her iki deprem yoniinde de DBYBHY 2007 Z1 yerel zemin

sinifi i¢in hesaplanan goreli kat 6telemesi degerlerinden kiiciiktiir.
Ornek celik ofis binast modellerinin TBDY 2019 ZB ve DBYBHY 2007 Z1 yerel zemin sinifi i¢in goreli
kat 6telemesi degerleri ve goreli kat 6telemesi degerlerinin degisimi x yonii i¢in Cizelge 11°de, y yonii i¢in

Cizelge 12°de verilmistir.

Cizelge 11: Ornek celik ofis binas1 modellerinin TBDY 2019 ZB ve DBYBHY 2007 Z1 yerel zemin siniflari igin x
yonii goreli kat Stelemesi degerleri

Yerel Zemin Sinifi x yonii goreli kat otelemesi degerleri
Kat N TBDY 2019 DBYBHY 2007 TBDY 2019
atio Mima/h  Aamr=0,008k  dimax/h (®imadN)smr  DBYBHY 2007
4. Normal Kat 0,00045 0,004 0,00131 0,020 0,344
3. Normal Kat 0,00068 0,004 0,00214 0,020 0,318
2. Normal Kat 0,00094 0,004 0,00314 0,020 0,299
1. Normal Kat 0,00095 0,004 0,00314 0,020 0,303
Zemin Kat 0,00086 0,004 0,00294 0,020 0,293
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Cizelge 12: Ornek celik ofis binast modellerinin TBDY 2019 ZB ve DBYBHY 2007 Z1 yerel zemin siniflari igin y
yonii goreli kat Stelemesi degerleri

Yerel Zemin Sinifi y yonii goreli kat 6telemesi degerleri
Kat N TBDY 2019 DBYBHY 2007 TBDY 2019
ato Mime/h  Aanr=0,008k  dimaxh (Bima/h)smr  DBYBHY 2007
4. Normal Kat 0,00113 0,004 0,00371 0,020 0,305
3. Normal Kat 0,00148 0,004 0,00564 0,020 0,262
2. Normal Kat 0,00179 0,004 0,00723 0,020 0,248
1. Normal Kat 0,00176 0,004 0,00719 0,020 0,245
Zemin Kat 0,00108 0,004 0,00459 0,020 0,235

Ornek ¢elik ofis binas1 modellerinin TBDY 2019 ZB ve DBYBHY 2007 Z1 yerel zemin siniflar1 igin x ve
y yoniinde hesaplanan goreli kat 6telemesi degerlerinin verildigi Cizelge 11 ve Cizelge 12 incelendiginde
DBYBHY 2007 ve TBDY 2019 yonetmeliklerinde goreli kat 6telemesi i¢in verilen siir kosullarinin
rahatlikla saglandig1 goriilmektedir. Ornek celik ofis binast modellerinin TBDY 2019 ZB yerel zemin sinifi
icin hesaplanan goreli kat Gtelemesi degerleri her iki deprem yoniinde de DBYBHY 2007 Z1 yerel zemin

siifi i¢in hesaplanan goreli kat 6telemesi degerlerinden kiigiiktiir.
Ornek ¢elik ofis binast modellerinin TBDY 2019 ZC ve DBYBHY 2007 Z2 yerel zemin sinifi igin goreli
kat 6telemesi degerleri ve goreli kat 6telemesi degerlerinin degisimi x yonii i¢in Cizelge 13’te, y yonii igin

Cizelge 14’te verilmistir.

Cizelge 13: Ornek ¢elik ofis binas1 modellerinin TBDY 2019 ZC ve DBYBHY 2007 Z2 yerel zemin siniflar1 i¢in x
yoni goreli kat 6telemesi degerleri

Yerel Zemin Simifi x yonii goreli kat otelemesi degerleri
Kat No TBDY 2019 DBYBHY 2007 TBDY 2019
Adimax/h Asmr=0,008x &i,max/N (0imax/N)smr  DBYBHY 2007
4. Normal Kat 0,00065 0,004 0,00158 0,020 0,411
3. Normal Kat 0,00104 0,004 0,00255 0,020 0,408
2. Normal Kat 0,00139 0,004 0,00376 0,020 0,370
1. Normal Kat 0,00153 0,004 0,00374 0,020 0,409
Zemin Kat 0,00153 0,004 0,00352 0,020 0,435

Cizelge 14: Ornek celik ofis binas1 modellerinin TBDY 2019 ZC ve DBYBHY 2007 Z2 yerel zemin siniflari igin y
yoni goreli kat 6telemesi degerleri

Yerel Zemin Sinifi y yonii goreli kat 6telemesi degerleri
Kat No TBDY 2019 DBYBHY 2007 TBDY 2019
Adimax/h Asimir=0,008k &i,max/h (8imax/N)smr  DBYBHY 2007
4. Normal Kat 0,00150 0,004 0,00465 0,020 0,323
3. Normal Kat 0,00182 0,004 0,00715 0,020 0,255
2. Normal Kat 0,00204 0,004 0,00934 0,020 0,218
1. Normal Kat 0,00185 0,004 0,00939 0,020 0,197
Zemin Kat 0,00103 0,004 0,00598 0,020 0,172
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Ornek ¢elik ofis binast modellerinin TBDY 2019 ZC ve DBYBHY 2007 Z2 yerel zemin smiflari igin x ve
y yoniinde hesaplanan goreli kat 6telemesi degerlerinin verildigi Cizelge 13 ve Cizelge 14 incelendiginde
DBYBHY 2007 ve TBDY 2019 yonetmeliklerinde goreli kat 6telemesi i¢in verilen sinir kosullarinin
rahatlikla saglandig1 goriilmektedir. Ornek celik ofis binast modellerinin TBDY 2019 ZC yerel zemin sinifi
icin hesaplanan goreli kat Gtelemesi degerleri her iki deprem yoniinde de DBYBHY 2007 Z2 yerel zemin

smifi i¢in hesaplanan goreli kat 6telemesi degerlerinden kiigiiktiir.
Ornek gelik ofis binast modellerinin TBDY 2019 ZD ve DBYBHY 2007 Z3 yerel zemin sinifi igin goreli
kat dtelemesi degerleri ve goreli kat 6telemesi degerlerinin degisimi x yonii i¢in Cizelge 15°te, y yonii i¢in

Cizelge 16’da verilmistir.

Cizelge 15: Ornek ¢elik ofis binas1 modellerinin TBDY 2019 ZD ve DBYBHY 2007 Z3 yerel zemin smiflar1 i¢in x
yonii goreli kat 6telemesi degerleri

Yerel Zemin Simifi X yonii goreli kat otelemesi degerleri
Kat N TBDY 2019 DBYBHY 2007 TBDY 2019
atNo A8imax/h Asinr=0,008k 8imax/h (®imax/N)smr  DBYBHY 2007
4. Normal Kat 0,00077 0,004 0,00168 0,020 0,458
3. Normal Kat 0,00131 0,004 0,00271 0,020 0,483
2. Normal Kat 0,00184 0,004 0,00400 0,020 0,460
1. Normal Kat 0,00198 0,004 0,00398 0,020 0,497
Zemin Kat 0,00207 0,004 0,00373 0,020 0,555

Cizelge 16: Ornek celik ofis binas1 modellerinin TBDY 2019 ZD ve DBYBHY 2007 Z3 yerel zemin siniflari igin y
yonii goreli kat dtelemesi degerleri

Yerel Zemin Simifi y yonii goreli kat otelemesi degerleri
Kat N TBDY 2019 DBYBHY 2007 TBDY 2019
atio MimadN  damr=0,008Kk dimax/h @ima/N)smr  DBYBHY 2007
4. Normal Kat 0,00129 0,004 0,00647 0,020 0,199
3. Normal Kat 0,00189 0,004 0,01050 0,020 0,180
2. Normal Kat 0,00249 0,004 0,01329 0,020 0,187
1. Normal Kat 0,00237 0,004 0,01336 0,020 0,177
Zemin Kat 0,00151 0,004 0,00835 0,020 0,181

Ornek celik ofis binas1 modellerinin TBDY 2019 ZD ve DBYBHY 2007 Z3 yerel zemin smiflari igin x ve
y yoniinde hesaplanan goreli kat 6telemesi degerlerinin verildigi Cizelge 15 ve Cizelge 16 incelendiginde
DBYBHY 2007 ve TBDY 2019 yonetmeliklerinde goreli kat 6telemesi i¢in verilen siir kosullarinin
rahatlikla saglandig goriilmektedir. Ornek gelik ofis binast modellerinin TBDY 2019 ZC yerel zemin sinifi
icin hesaplanan goreli kat Gtelemesi degerleri her iki deprem yoniinde de DBYBHY 2007 Z3 yerel zemin

smifi i¢in hesaplanan goreli kat 6telemesi degerlerinden kiigiiktiir.
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Ornek gelik ofis binas1 modellerinin TBDY 2019 ZE ve DBYBHY 2007 Z4 yerel zemin smnifi igin goreli
kat Gtelemesi degerleri ve goreli kat 6telemesi degerlerinin degisimi x yonii igin Cizelge 17°de, y yonii i¢in

Cizelge 18’de verilmistir.

Cizelge 17: Ornek celik ofis binas1 modellerinin TBDY 2019 ZE ve DBYBHY 2007 Z4 yerel zemin siniflari igin x
yonii goreli kat 6telemesi degerleri

Yerel Zemin Sinifi x yonii goreli kat dtelemesi degerleri
Kat N TBDY 2019 DBYBHY 2007 TBDY 2019
atio Moimax/h houmr=0,008k dimax/h (imax/h)smr  DBYBHY 2007
4. Normal Kat 0,00093 0,004 0,00159 0,020 0,585
3. Normal Kat 0,00166 0,004 0,00258 0,020 0,643
2. Normal Kat 0,00217 0,004 0,00377 0,020 0,576
1. Normal Kat 0,00226 0,004 0,00386 0,020 0,585
Zemin Kat 0,00192 0,004 0,00367 0,020 0,523

Cizelge 18: Ornek celik ofis binas1 modellerinin TBDY 2019 ZE ve DBYBHY 2007 Z4 yerel zemin siniflari igin y
yonii goreli kat dtelemesi degerleri

Yerel Zemin Simifi y yonii goreli kat otelemesi degerleri
Kat N TBDY 2019 DBYBHY 2007 TBDY 2019
atio Mimadh  Aanr=0,008K dimar/h @ima/h)smr  DBYBHY 2007
4. Normal Kat 0,00198 0,004 0,00855 0,020 0,232
3. Normal Kat 0,00299 0,004 0,01155 0,020 0,259
2. Normal Kat 0,00362 0,004 0,01396 0,020 0,259
1. Normal Kat 0,00331 0,004 0,01315 0,020 0,252
Zemin Kat 0,00201 0,004 0,00724 0,020 0,278

Ornek ¢elik ofis binas1 modellerinin TBDY 2019 ZE ve DBYBHY 2007 Z4 yerel zemin siniflar1 igin x ve
y yoniinde hesaplanan goreli kat 6telemesi degerlerinin verildigi Cizelge 17 ve Cizelge 18 incelendiginde
DBYBHY 2007 ve TBDY 2019 yonetmeliklerinde goreli kat otelemesi icin verilen sinir kosullarinin
rahatlikla saglandig1 goriilmektedir. Ornek ¢elik ofis binasi modellerinin TBDY 2019 ZE yerel zemin sinifi
icin hesaplan goreli kat 6telemesi degerleri her iki deprem yoniinde de DBYBHY 2007 Z4 yerel zemin sinifi

icin hesaplan goreli kat 6telemesi degerlerinden kiigiiktiir.

Ornek ¢elik ofis binasi modellerinin TBDY 2019 i¢in x ve y yOniinde hesaplanan géreli kat Stelemesi
degerleri DBYBHY 2007 ve TBDY 2019 yonetmeliklerindeki farkli yerel zemin siniflart igin farkli degerler
almaktadir. Ornek ¢elik ofis binas1 modellerinin TBDY 2019°daki tiim yerel zemin siniflar1 igin x ve y
yoniinde hesaplanan goreli kat 6telemesi degerleri, DBYBHY 2007°deki tiim yerel zemin siiflari igin

hesaplanan degerlerden kiigtiktiir.

TBDY 2019 ve DYBYHY 2007 igin hesaplanan goreli kat 6telemesi degerleri arasindaki fark, iki deprem

yonetmeligine gore tasarimda bina agirliklarinin, katlara etki eden deprem yiiklerinin, tastyici sistem
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kesitlerinin farkli olmasindan kaynaklanmaktadir. TBDY 2019 ve DBYBHY 2007 yonetmelikleri i¢in
hesaplanan goreli kat 6telemesi degerleri arasindaki farkin fazla olmasi, TBDY 2019’a gore goreli kat
Otelemesi hesabi yapilirken hesaplanan 6teleme degerinin birden kiigiik olan A katsayisi ile ¢arpilmasindan

kaynaklanmaktadir.

3.1.6. Ornek Celik Ofis Binasi Modellerinin Ikinci Mertebe Etkilerinin TBDY 2019 ve DBYBHY
2007 Farkli Yerel Zemin Siniflart icin Karsilagtirilmast

TBDY 2019’a gore bina tasarimindaki bir yenilik ikinci mertebe etki gosterge degerlendirilmesidir.

Aidor N: w
DBYBHY 2007°de ikinci mertebe gosterge degerinin (0;) herhangi bir katta (6; = ()Ovt—i]ll <0,12)

kosulunu saglanmamasi durumunda tastyici sistemin rijitliginin yeterli oranda arttirilmasi sart kosulmustur.

TBDY 2019’da ise dayanim fazlalig1 katsayisi (D), tastyici sistem davranis katsayisi (R) ve tasiyici sistem
histerik davranis katsayisina (Ch=1) bagh olarak belirlenen ikinci mertebe simir degeri (8i<0,12D/Ch.R)
degistirilmistir. TBDY 2019°da ikinci mertebe gosterge degerinin (6;) herhangi bir katta (6; =

) N

(A‘)‘”‘tlz%wk <0,12 CLR) kosulunu saglanmamasi durumunda, tastyict sistem rijitli§inin arttirilmasi
i-1 h-

secenegine alternatif olarak, gdz oniine alinan deprem dogrultusundaki tiim i¢ kuvvetler Ikinci Mertebe

Biiytlitme Katsayist (i=0,88+Chn.R.01max’D>1) ile arttirtlarak hesap yapilabilecegi belirtilmektedir.

Calisma kapsaminda yapisal analizleri farkli yerel zemin siniflari igin yapilan ornek celik ofis binasi
modellerinin X yonii i¢in ikinci mertebe etki gosterge degerlerinin degisimi Cizelge 19°da, y yonii i¢in ikinci

mertebe etki gosterge degerlerinin degisimi Cizelge 20’de verilmistir.

Cizelge 19: Ornek celik ofis binas1 modellerinin TBDY 2019 ve DBYBHY 2007 farkl1 yerel zemin simflar1 igin x
yonii ikinci mertebe etki gosterge degerleri

Yerel Zemin Sinifi x yonii ikinci mertebe etki gosterge degerleri
TBDY DBYBHY TBDY 2019 DBYBHY 2007 TBDY 2019
2019 2007 0i ei,mmr:O,lZD/Ch.R 0i ei,smlr:O,lz DBYBHY 2007

ZA Z1 0,0039 0,045 0,0021 0,120 1,857
ZB Z1 0,0036 0,045 0,0021 0,120 1,714
ZC Z2 0,0029 0,045 0,0021 0,120 1,381
ZD Z3 0,0025 0,045 0,0021 0,120 1,190
ZE Z4 0,0023 0,045 0,0021 0,120 1,095

Cizelge 19 ve Cizelge 20 incelendiginde 6rnek ¢elik ofis binast modellerinin x ve y yonii i¢in ikinci mertebe
etki gosterge degerlerinin DBYBHY 2007 ve TBDY 2019 yonetmeliklerinde verilen sinir kosullart

sagladig goriilmektedir.
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Ornek ¢elik ofis binast modellerinin DBYBHY 2007’ye gére x ve y yoniinde hesaplan ikinci mertebe etki
gbsterge degerleri tiim yerel zemin siniflar1 i¢in ayn1 olup, tek bir deger olmaktadir. Ornek celik ofis binasi
modellerinin TBDY 2019’a gore x ve y yoniinde hesaplanan ikinci mertebe etki gosterge degerleri farkli

yerel zemin siiflar i¢in farkli degerler almaktadir.

Cizelge 20: Ornek celik ofis binas1 modellerinin TBDY 2019 ve DBYBHY 2007 farkli yerel zemin smiflari icin y
yoni ikinci mertebe etki gosterge degerleri

Yerel Zemin Sinifi y yonii ikinci mertebe etki gosterge degerleri
TBDY DBYBHY TBDY 2019 DBYBHY 2007 TBDY 2019
2019 2007 0 0i,smr=0,12D/Ch.R 0i O simr=0,12 DBYBHY 2007
ZA Z1 0,0019 0,048 0,0006 0,120 3,167
ZB Z1 0,0019 0,048 0,0006 0,120 3,167
ZC Z2 0,0018 0,048 0,0006 0,120 3,000
ZD Z3 0,0019 0,048 0,0006 0,120 3,167
ZE Z4 0,0020 0,048 0,0006 0,120 3,333

Ornek celik ofis binas1 modellerinin TBDY 2019 i¢in x yoniinde hesaplanan ikinci mertebe etki gdsterge
degerleri tiim yerel zemin siniflarinda DBYBHY 2007 icin hesaplanan ikinci mertebe etki gdsterge

degerlerinden biiyiiktiir (Cizelge 19).

Benzer sekilde drnek ¢elik ofis binasi modellerinin TBDY 2019 i¢in y yoniinde hesaplanan ikinci mertebe
etki gosterge degerleri tiim yerel zemin siniflarinda DBYBHY 2007 i¢in hesaplanan ikinci mertebe etki
gosterge degerlerinden biiyiiktiir (Cizelge 20). TBDY 2019 ve DBYBHY 2007 igin hesaplanan ikinci
mertebe etki goOsterge degerleri arasindaki fark, iki farkli yonetmelik icin yapilan tasarimda bina
agirliklarinin, katlara etki eden deprem yiiklerinin ve tasiyici sistem kesitlerinin farkli olmasindan
kaynaklanmaktadir.

3.1.7. Ornek Celik Ofis Binas: Modellerinin Tasiyici Sistem Elemanlarimin I¢ Kuvvetlerinin TBDY
2019 ve DBYBHY 2007 Farkli Yerel Zemin Siniflart icin Karsilastirilmast

Calisma kapsaminda yapisal analizleri TBDY 2019 ve DBYBHY 2007°deki farkli yerel zemin siniflari igin
yapilan 6rnek ¢elik ofis binas1t modellerinin tagiyici sistem elemanlarindan zemin kattaki C2 aksi kolonunun
celik tasariminda kullanilan yiikleme birlesimi i¢in normal kuvvet (N) degerleri, kesme kuvveti degerleri
(T) ve egilme momenti (M) degerleri sirasiyla Cizelge 21-23’te verilmistir. C2 akst kolonunun c¢elik
tasariminda kullanilan yiikleme birlesimi icin Cizelge 21-23’te verilen i¢c kuvvetlerinin TBDY 2019 ve
DBYBHY 2007 i¢in degisimleri Sekil 11-13’de verilmistir.
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Cizelge 21: Ornek ¢elik ofis binas1 modellerinin TBDY 2019 ve DBYBHY 2007 farkli yerel zemin siniflar1 igin zemin
kat C2 aks1 kolonunun normal kuvvet degerleri (kN)

Yerel Zemin Sinifi Zemin kat C2 aks1 kolonunun normal kuvvet degerleri (kN)
TBDY DBYBHY TBDY DBYBHY N N
2019 2007 2019 2007 TBDY2019/INDBYBHY2007
ZA Z1 2019,722 1937,062 1,043
ZB Z1 2019,722 1937,062 1,043
ZC Z2 2194,070 2007,783 1,093
ZD Z3 2293,952 2007,783 1,143
ZE Z4 2462,332 2025,352 1,216
N (kN) C2 aks1 kolonu N degeri
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Sekil 11: Ornek celik ofis binas1 modellerinin TBDY 2019 ve DBYBHY 2007 farkli yerel zemin siniflari icin zemin
kat C2 aks1 kolonunun normal kuvvet degerlerinin degisimi

Ornek celik ofis binas1 modellerinin zemin kat C2 aks1 kolonuna etkiyen eksenel normal kuvvet degerlerinin
TBDY 2019 ve DBYBHY 2007 yonetmeliklerine gore degisimini gosteren Cizelge 21 ile Sekil 11
incelendiginde, TBDY 2019 yonetmeligi i¢in bulanan normal kuvvet degerleri tiim yerel zemin siniflari i¢in

DBYBHY 2007 yonetmeligi i¢in bulunan degerlerden biiyiiktiir.

DBYBHY 2007 igin yapisal analiz sonucu zemin kat C2 aks1 kolonuna etki eden eksenel normal kuvvet
degerleri, farkli yerel zemin siniflart i¢in drnek gelik ofis binasi modeline farkli deprem kuvvetlerinin
etkimesi ve diisey tastyici Kesitlerinin degismesi sebebiyle farkli yerel zemin siniflari igin farkli degerler
almaktadir. DBYBHY 2007°de saglam yerel zemin smifi Z1’den zayif yerel zemin sinifi Z4’e dogru

gidildik¢e kolon eksenel normal kuvvetleri artmaktadir.

TBDY 2019’da artan deprem yiiklerinin etkisiyle diisey tasiyici kesitlerinin biiyiimesi ve TBDY 2019’da
dikkate alinan diisey deprem etkisi (Eq¢®=(2/3)Sps.G) sebebiyle normal kuvvet degerleri farkl1 yerel zemin
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smiflart igin farkli degerler almakta ve DBYBHY 2007 igin hesap sonucu bulunan normal kuvvet

degerlerinden biiyiik olmaktadir. TBDY 2019’a gore tasarimda saglam yerel zemin sinifi ZA’dan zayif yerel

zemin smifi ZE’ye gidildikge deprem yiikiindeki artig ile birlikte kolon eksenel normal kuvvetleri

artmaktadir. TBDY 2019’a gore tasarimda yerel zemin sinifinin degismesi ile kolon normal kuvvetlerinde

meydana gelen degisim DBYBHY 2007’ye oranla oldukca fazladir.

Cizelge 22: Ornek ¢elik ofis binas1 modellerinin TBDY 2019 ve DBYBHY 2007 farkli yerel zemin siniflar1 i¢in zemin
kat C2 aks1 kolonunun kesme kuvveti degerleri (kN)

Yerel Zemin Simifi

Zemin kat C2 aksi kolonunun kesme kuvveti degerleri (kN)

TBDY DBYBHY TBDY DBYBHY
2019 2007 2019 2007 TTeDY2019/ TDBYBHY 2007
ZA Z1 31,211 30,654 1,018
B Z1 31,468 30,654 1,027
ZC Z2 53,157 35,502 1,497
ZD Z3 96,496 46,822 2,061
ZE Z4 150,492 61,685 2,440

Ornek gelik ofis binast modellerinin zemin kat C2 aks1 kolonuna etkiyen kesme kuvveti degerlerinin farkli

yerel zemin siniflari icin TBDY 2019 ve DBYBHY 2007 yonetmeliklerine gore degisimini gosteren Cizelge

22 ile Sekil 12 incelendiginde, TBDY 2019 yonetmeligi i¢in kesme kuvveti degerlerinin tiim yerel zemin

siniflart icin DBYBHY 2007 yonetmeligi i¢in bulunan degerlerden biiyiik oldugu goriilmektedir.
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Sekil 12: Ornek celik ofis binas1 modellerinin TBDY 2019 ve DBYBHY 2007 farkli yerel zemin siniflar1 icin zemin
kat C2 aks1 kolonunun kesme kuvveti degerlerinin degisimi
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DBYBHY 2007 analiz sonuglarina gére zemin kat C2 aks1 kolonuna etki eden kesme kuvvetleri, 6rnek ¢elik
ofis binas1 modellerine farkli yerel zemin siniflari igin farkli deprem kuvvetlerinin etkimesi sebebiyle farklt

degerler almaktadir. DBYBHY 2007’de saglam yerel zemin sinifi Z1’den zayif yerel zemin sinifi Z4’e

dogru gidildik¢e kolon kesme kuvvetleri artmaktadir.

TBDY 2019’da da benzer sekilde farkli yerel zemin smiflari i¢in 6rnek ¢elik ofis binast modellerine farkli
deprem yiiklerinin etkimesinden dolay1 kesme kuvvetleri farkli degerler almaktadir. TBDY 2019°da saglam

yerel zemin smifi olan ZA’dan zayif yerel zemin sinifi ZE’ye dogru gidildikge kolon kesme kuvveti

degerleri artarken, zayif yerel zemin siniflarindaki (ZD ve ZE) artis daha belirgindir.

Cizelge 23: Ornek celik ofis binas1 modellerinin TBDY 2019 ve DBYBHY 2007 farkli yerel zemin siniflar1 i¢in zemin

kat C2 aksi1 kolonunun egilme momentleri (kNm)

Yerel Zemin Simifi

Zemin Kat C2 aksi kolonunun egilme momenti (kNm)

TBDY DBYBHY TBDY DBYBHY M M
2019 2007 2019 2007 TBDY2019 DBYBHY2007
ZA Z1 205,83 205,47 1,002
ZB Z1 205,83 205,47 1,002
ZC Z2 205,83 205,47 1,002
ZD Z3 272,98 205,47 1,329
ZE Z4 367,22 205,47 1,787

M (KNm) C2 aksi1 kolonu M degerleri
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Sekil 13: Ornek celik ofis binas1 modellerinin TBDY 2019 ve DBYBHY 2007 farkli yerel zemin siniflar1 icin zemin

mTBDY 2019 mDBYBHY 2007

kat C2 aks1 kolonunun egilme momenti degerlerinin degisimi
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Ornek gelik ofis binast modellerinin zemin kat C2 aks1 kolonuna etki eden egilme momentlerinin farkli yerel
zemin siniflar1 igin TBDY 2019 ve DBYBHY 2007 yonetmeliklerine gore degisimini gosteren Cizelge 23
ile Sekil 13 incelendiginde, TBDY 2019 yonetmeligi i¢in egilme momenti degerlerinin tiim yerel zemin
siiflart igin DBYBHY 2007 yonetmeligi i¢in bulunan egilme momenti degerlerden biiyiik oldugu
goriilmektedir. DBYBHY 2007 analiz sonuglarina gore zemin kat C2 aksi kolonuna etki eden egilme

momentleri tiim yerel zemin siniflarinda birbirine esit olup, tek bir deger olmaktadir.

TBDY 2019°da ise farkli yerel zemin siniflart igin 6rnek c¢elik ofis binast modellerine farkli deprem
yiiklerinin etkimesi ve kolon en kesitlerinin degismesinden dolay1 egilme momentleri farkli yerel zemin
smiflar igin farkli degerler almaktadir. TBDY 2019’da saglam yerel zemin sinifi olan ZA’dan zayif yerel
zemin smifi ZE’ye dogru gidildikge kolon egilme momentleri artarken, zayif zemin siniflarindaki (ZD ve

ZE) artig daha belirgindir.

Calisma kapsaminda yapisal analizleri TBDY 2019 ve DBYBHY 2007°deki farkli yerel zemin siniflar igin
yapilan 6rnek celik ofis binas1 modellerinin tastyici sistem elemanlarindan zemin kat B2-C2 aksi kiriginin
celik tasariminda kullanilan yiikleme birlesimi i¢in normal kuvvet (N) degerleri, kesme kuvveti degerleri
(T) ve egilme momenti (M) degerleri sirasiyla Cizelge 24-26’da verilmistir. Zemin kat B2-C2 aksi kiriginin
celik tasariminda kullanilan yiikleme birlesimi i¢in Cizelge 24-26’da verilen i¢ kuvvetlerin TBDY 2019 ve
DBYBHY 2007 i¢in degisimleri Sekil 14-17’de verilmistir.

Cizelge 24: Ornek celik ofis binas1 modellerinin TBDY 2019 ve DBYBHY 2007 farkli yerel zemin siniflar1 i¢in zemin
kat B2-C2 aksi kirisinin normal kuvvet degerleri (kN)

Yerel Zemin Sinifi Zemin kat B2-C2 aksi kirisinin normal kuvvet degerleri (kN)
TBDY DBYBHY TBDY DBYBHY NTBDY2019/NDBYBHY2007

2019 2007 2019 2007

ZA Z1 7,940 10,050 0,790

ZB Z1 7,940 10,050 0,790

ZC Z2 4,236 11,175 0,379

ZD Z3 5,437 11,138 0,488

ZE Z4 3,323 8,152 0,408
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Sekil 14: Ornek ¢elik ofis binas1 modellerinin TBDY 2019 ve DBYBHY 2007 farkli yerel zemin simiflar1 icin zemin
kat B2-C2 aks: kiriginin normal kuvvet degerlerinin degisimi
Ornek celik ofis binasi modellerinin zemin kat C2-B2 aksi kirigine etkiyen normal kuvvetlerin TBDY 2019

ve DBYBHY 2007 yonetmeliklerine gore degisimini gosteren Cizelge 24 ile Sekil 14 incelendiginde, TBDY
2019 ve DBYBHY 2007 yonetmeliklerinin her ikisinde de beklenildigi gibi birbirine oldukg¢a yakin ve ihmal
edilebilecek kadar kiigiik degerler aldiklar1 goriilmektedir.

Calismada celik ofis binas1 modellerinde beklenildigi gibi normal kuvvet degerlerinin oldukga kiigiik olmasi
ve kirig tasarim agisindan bu degerlerin anlamli bir etkiye sahip olmamasi sebebiyle iki farkli deprem

yonetmeligi i¢in normal kuvvetlerin degisiminin irdelenmesi anlaml degildir.

Cizelge 25: Ornek celik ofis binas1 modellerinin TBDY 2019 ve DBYBHY 2007 farkli yerel zemin siniflar1 i¢in zemin
kat B2-C2 aksi kirisinin kesme kuvveti degerleri (kN)

Yerel Zemin Sinifi Zemin kat B2-C2 aksi kiriginin kesme kuvveti degerleri (kN)
TBDY 2019  DBYBHY 2007  TBDY 2019 DBYBHY 2007  TteDY2019/ T DBYBHY2007
ZA Z1 158,457 158,425 1,000
/B Z1 158,457 158,425 1,000
ZC Z2 158,833 158,294 1,003
ZD Z3 166,519 158,302 1,052
ZE Z4 167,415 158,307 1,058
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Sekil 15: Ornek ¢elik ofis binas1 modellerinin TBDY 2019 ve DBYBHY 2007 farkl yerel zemin simiflar1 icin zemin
kat B2-C2 aks: kiriginin kesme kuvveti degerlerinin degisimi

Ornek celik ofis binas1 modellerinin zemin kat B2-C2 aks: kirisine etkiyen kesme kuvveti degerlerinin farkli

yerel zemin siniflari icin TBDY 2019 ve DBYBHY 2007 yonetmeliklerine gore degisimini gosteren Cizelge

25 ile Sekil 15 incelendiginde, TBDY 2019 y6netmeligi icin kesme kuvvetlerinin tiim yerel zemin siniflar

icin DBYBHY 2007 yonetmeligi i¢in bulunan kesme kuvvetlerine oldukca yakin degerler aldigi

goriilmektedir. DBYBHY 2007 analiz sonuglarina gére zemin kat B2-C2 aksi kirigine etki eden kesme

kuvvetleri tiim yerel zemin siniflarinda neredeyse birbirine esit degerler almaktadir.

TBDY 2019 analiz sonuglarina gore drnek ¢elik ofis binasi modellerine farkli yerel zemin siniflar igin farkli
deprem kuvvetlerinin etkimesinden dolay1 kesme kuvvetleri farkli yerel zemin siniflart igin farkli degerler
almaktadir. TBDY 2019’a gore analizde saglam yerel zemin sinifi ZA’dan zayif yerel zemin sinift ZE’ye

gidildikge kirig kesme kuvveti degerleri artmaktadir.

Cizelge 26: Ornek celik ofis binast modellerinin TBDY 2019 ve DBYBHY 2007 farkli yerel zemin simiflari i¢in zemin
kat B2-C2 aksi kiriginin egilme momentleri (kNm)

Yerel Zemin Sinifi Zemin kat B2-C2 aksi kirisinin egilme momenti (KNm)

TBDY DBYBHY TBDY 2019 DBYBHY 2007 MeDpY2019/MDBYBHY 2007
2019 2007 Mesnet Acikhk Mesnet  Acgikhk Mesnet Acikhik
ZA Z1 240,65 118,22 242,40 118,11 0,992 1,000
ZB Z1 240,65 118,22 242,40 118,11 0,992 1,000
ZC z2 244,41 118,64 242,25 118,11 1,009 1,004
ZD Z3 284,01 122,80 242,55 118,37 1,171 1,037
ZE 74 285,03 123,54 241,73 121,78 1,179 1,014
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Sekil 16: Ornek ¢elik ofis binas1 modellerinin TBDY 2019 ve DBYBHY 2007 farkli yerel zemin simiflar1 icin zemin
kat B2-C2 aks: kiriginin mesnet momenti degerlerinin degisimi

Ornek c¢elik ofis binast modellerinin zemin kat B2-C2 aks1 kirisine etki eden mesnet ve agiklik

momentlerinin farkli yerel zemin simiflart icin TBDY 2019 ve DBYBHY 2007 yonetmeliklerine gore

degisimini gosteren Cizelge 26 ile Sekil 16-17 incelendiginde, TBDY 2019 ve DBYBHY 2007

yonetmelikleri i¢in mesnet momenti degerlerinin tiim yerel zemin siniflari icin DBYBHY 2007 yonetmeligi

i¢in bulunan mesnet momenti degerlerden biiyiik oldugu gorilmektedir.

DBYBHY 2007 analiz sonuglarina gore zemin kat B2-C2 aksi kirisine etki eden mesnet ve agiklik

momentleri tiim yerel zemin siniflarinda birbirine esit olup, tek bir deger olmaktadir.

TBDY 2019’a gore tasarimda ise farkli yerel zemin siniflart igin drnek ¢elik ofis binasi modeline farkli
deprem yiiklerinin etkimesi ve kolon en kesitlerinin degismesinden dolayr mesnet ve agiklik momentleri,

farkli yerel zemin siniflart i¢in farkli degerler almaktadir.

TBDY 2019’a gore tasarimda diisey tastyici eleman rijitliklerinin artmasindan dolay1 DBYBHY 2007’ye
gore kiris mesnet momentlerinin arttig1, agiklik momentlerinin azaldigi goriilmektedir. TBDY 2019’da
saglam yerel zemin sinifi ZA’dan zayif yerel zemin sinifi ZE’ye gidildikg¢e kolon rijitlik artiglarindan dolay1

kiris mesnet momentleri artarken, agiklik momentleri azalmaktadir.

Sekil 17 incelendiginde TBDY 2019 ve DBYBHY 2007’ye gore tasarimda zemin kat B2-C2 aksi kirisinin

aciklik momentlerinin tiim yerel zemin siniflarinda birbirlerine olduk¢a yakin oldugu goriilmektedir.
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Sekil 17: Ornek ¢elik ofis binas1 modellerinin TBDY 2019 ve DBYBHY 2007 farkl yerel zemin simiflar1 icin zemin
kat B2-C2 aks: kirisinin agiklik momentlerinin degisimi

3.1.8. Ornek Celik Ofis Binasi Modellerinin Celik Tasiyici Sistem Elemanlarimin TBDY 2019 ve
DBYBHY 2007 Farkli Yerel Zemin Siniflart icin Karsilastirilmasi

Ornek celik ofis binas1 modellerinde kompozit déseme ile kompozit déseme kiris kesitleri, TBDY 2019 ve

DBYBHY 2007’deki farkli yerel zemin siniflart i¢in yapilan tasarimda degismemektedir.

Calisma kapsaminda tasarimlari farkli yerel zemin siniflari igin yapilan 6rnek gelik ofis binas1 modellerinin
TBDY 2019 ile DBYBHY 2007 i¢in kolon kesitlerinin degisimi Cizelge 27°de, ¢elik caprazlar yoniindeki
kiris kesitlerinin degisimi Cizelge 28’de, celik caprazlara dik yondeki kiris kesitlerinin degisimi Cizelge
29°da ve celik capraz kesitlerinin degisimi Cizelge 30°da verilmistir.

Cizelge 27: Ornek celik ofis binas1 modellerinin TBDY 2019 ve DBYBHY 2007 farkl yerel zemin siniflari icin celik
kolon kesitlerinin degigimi

Yerel Zemin Kolon Kesitleri
Simifi Zemin Kat 1. Kat 2. Kat 3. Kat 4. Kat
TBDY 2019 ZA HE 450B HE 450B HE 450B HE 450B HE 450B
DBYBHY 2007 Z1 HE 400B HE 400B HE 400B HE 400B HE 400B
TBDY 2019 ZB HE 450B HE 4508 HE 450B HE 450B HE 450B
DBYBHY 2007 Z1 HE 400B HE 400B HE 400B HE 400B HE 400B
TBDY 2019 zC HE 800M HE 800M HE 800M HE 800M HE 800M
DBYBHY 2007 Z2 HE 400B HE 400B HE 400B HE 400B HE 400B
TBDY 2019 ZD HE 800M HE 800M HE 800M HE 800M HE 800M
DBYBHY 2007 Z3 HE 400B HE 400B HE 400B HE 400B HE 400B
TBDY 2019 ZE HD 400x1086 HD 400x1086 HD 400%x1086 HD 400%818 HD 400%818
DBYBHY 2007 Z4 HE 5508 HE 5508 HE 550B HE 550B HE 550B
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Ornek celik ofis binast modellerinin kolon kesitlerinin TBDY 2019 ile DBYBHY 2007°deki farkli yerel
zemin smiflari i¢in degisiminin verildigi Cizelge 27 incelendiginde, DBYBHY 2007’ye gore tasarimda Z1,
Z2 ve Z3 yerel zemin smiflarinda kolon kesitleri degismezken Z4 yerel zemin smifinda kolon kesitleri
artmistir. TBDY 2019’a gore tasarimda ZA, ZB yerel zemin siniflarinda kolon kesitleri degismezken, ZC
ve ZD yerel zemin siniflarinda kolon kesitleri artmig, ZE yerel zemin sinifinda ise kolon kesitlerinde ciddi
artis olmustur. Ornek celik ofis binas1 modellerinde tiim yerel zemin siniflar1 i¢in TBDY 2019’a gore tasima
giicli giivenligi icin gerekli kolon kesitleri, DBYBHY 2007 igin gerekli kolon kesitlerinden biiyiiktiir.
Incelenen &rnek celik ofis binast modelleri icin DBYBHY 2007 ve TBDY 2019’a gére tasarimda saglam
yerel zemin sinifindan zayif yerel zemin siniflarina gidildik¢e kolon kesitleri biiylimekte, TBDY 2019’a
gore tasarimda kolon kesitlerindeki degisim/artis daha fazla olmaktadir.

Cizelge 28: Ornek celik ofis binas1 modellerinin TBDY 2019 ve DBYBHY 2007 farkli yerel zemin siiflar1 icin ¢apraz
yoniinde kiris kesitlerinin degisimi

Yerel Zemin Capraz Yonii Kiris Kesitleri

Sinifi Zemin Kat 1. Kat 2. Kat 3. Kat 4. Kat
TBDY 2019 ZA IPE 360 IPE 360 IPE 360 IPE 360 IPE 360
DBYBHY 2007 Z1 IPE 360 IPE 360 IPE 360 IPE 360 IPE 360
TBDY 2019 ZB IPE 360 IPE 360 IPE 360 IPE 360 IPE 360
DBYBHY 2007 Z1 IPE 360 IPE 360 IPE 360 IPE 360 IPE 360
TBDY 2019 ZC IPE 360 IPE 360 IPE 360 IPE 360 IPE 360
DBYBHY 2007 Z2 IPE 360 IPE 360 IPE 360 IPE 360 IPE 360
TBDY 2019 ZD IPE 400 IPE 400 IPE 400 IPE 400 IPE 400
DBYBHY 2007 Z3 IPE 360 IPE 360 IPE 360 IPE 360 IPE 360
TBDY 2019 ZE IPE 400 IPE 400 IPE 400 IPE 400 IPE 400
DBYBHY 2007 Z4 IPE 360 IPE 360 IPE 360 IPE 360 IPE 360

Ornek ¢elik ofis binas1 modellerinin kiris kesitlerinin TBDY 2019 ile DBYBHY 2007°deki farkl1 yerel
zemin siniflart igin degisiminin verildigi Cizelge 28 incelendiginde gelik ¢aprazlar yoniindeki kirigler igin
DBYBHY 2007’ye gore tasarimda tiim yerel zemin siniflarinda kiris kesitleri degismemektedir. TBDY
2019’a gore tasarimda ZA, ZB ve ZC yerel zemin siniflarinda kiris kesitleri degismezken, ZD ve ZE yerel
zemin smiflarinda kiris kesitleri artmaktadir. Ornek ¢elik ofis binasi modellerinin TBDY 2019’a gére
tasarimda ZD ve ZE yerel zemin siniflarinda tagima giicii glivenligi igin gerekli ¢elik ¢aprazlar yoniindeki

kiris kesitleri, DBYBHY 2007 i¢in gerekli kesitlerinden biiytiktiir.
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Cizelge 29: Ornek celik ofis binas1 modellerinin TBDY 2019 ve DBYBHY 2007 farkl1 yerel zemin simflar icin
caprazlara dik yonde kiris kesitlerinin degisimi

Yerel Zemin Capraza Dik Yonde Kiris Kesitleri

Simifi Zemin Kat 1. Kat 2. Kat 3. Kat 4. Kat
TBDY 2019 ZA IPE 400 IPE 400 IPE 400 IPE 400 IPE 400
DBYBHY 2007 Z1 IPE 400 IPE 400 IPE 400 IPE 400 IPE 400
TBDY 2019 ZB IPE 400 IPE 400 IPE 400 IPE 400 IPE 400
DBYBHY 2007 Z1 IPE 400 IPE 400 IPE 400 IPE 400 IPE 400
TBDY 2019 zC IPE 450 IPE 450 IPE 450 IPE 450 IPE 450
DBYBHY 2007 Z2 IPE 400 IPE 400 IPE 400 IPE 400 IPE 400
TBDY 2019 ZD IPE 600 IPE 600 IPE 600 IPE 600 IPE 600
DBYBHY 2007 Z3 IPE 400 IPE 400 IPE 400 IPE 400 IPE 400
TBDY 2019 ZE IPE 600 IPE 600 IPE 600 IPE 600 IPE 600
DBYBHY 2007 Z4 IPE 400 IPE 400 IPE 400 IPE 400 IPE 400

Ornek ¢elik ofis binas1 modellerinin kiris kesitlerinin TBDY 2019 ile DBYBHY 2007°deki farkl1 yerel
zemin siniflari igin degisiminin verildigi Cizelge 29 incelendiginde ¢elik ¢aprazlara dik yondeki kirisler igin
DBYBHY 2007’ye gore tasarimda tiim yerel zemin simiflar1 igin kirig kesitleri degismemektedir. TBDY
2019’a gore tasarimda ZA ve ZB yerel zemin siniflarinda kiris kesitleri degismezken, ZC, ZD ve ZE yerel

zemin siniflart igin kiris kesitleri artmaktadir.

Ornek celik ofis binasi modellerinin TBDY 2019’a gére tasariminda ZC, ZD ve ZE yerel zemin siniflari
icin ¢elik ¢aprazlara dik yondeki kiris kesitleri, DBYBHY 2007 i¢in gerekli kesitlerinden biiytiktiir.

Ornek celik ofis binas1 modellerinde tiim yerel zemin siniflar1 igin TBDY 2019’a gére tasarim icin gerekli
kiris kesitleri, saglam yerel zemin siniflarinda DBYBHY 2007 icin gerekli kiris kesitleri ile ayni iken saglam

yerel zemin siniflarindan zayif yerel zemin siniflarina gidildikce gerekli kiris kesitleri artmaktadir.

Ornek celik ofis binas1 modellerinin ¢apraz eleman kesitlerinin TBDY 2019 ile DBYBHY 2007°deki farkli
yerel zemin siniflari i¢in degisiminin verildigi Cizelge 30 incelendiginde DBYBHY 2007 ye gore tasarimda
tiim yerel zemin siniflarinda ¢apraz eleman kesitleri degismemektedir. TBDY 2019’a gore tasarimda ZA,
ZB ve ZC yerel zemin siniflarinda ¢apraz eleman kesitleri degismezken, ZD ve ZE yerel zemin siniflarinda

capraz eleman kesitlerinde artig olmaktadir.

Ornek celik ofis binas1 modellerinde TBDY 2019’a gore tasarimda ZD ve ZE yerel zemin smiflari igin
gerekli capraz eleman kesitleri, DBYBHY 2007 i¢in gerekli gerekli capraz eleman kesitlerinden biiyiiktiir.
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Cizelge 30: Ornek celik ofis binas1 modellerinin TBDY 2019 ve DBYBHY 2007 farkl1 yerel zemin siniflari i¢in celik
capraz eleman kesitlerinin degisimi

Yerel Zemin Capraza Dik Yonde Kiris Kesitleri
Simifi Zemin Kat 1. Kat 2. Kat 3. Kat 4. Kat
TBDY 2019 ZA CHS 127%5 CHS 127x5 CHS 127x5 CHS 127x5 CHS 127%5
DBYBHY 2007 Z1 CHS 127%5 CHS 127x5 CHS 127x5 CHS 127x5 CHS 127%5
TBDY 2019 ZB CHS 127%5 CHS 127x5 CHS 127x5 CHS 127x5 CHS 127%5
DBYBHY 2007 Z1 CHS 127x5 CHS 127x5 CHS 127x5 CHS 127x5 CHS 127%5
TBDY 2019 ZC CHS 127%5 CHS 127x5 CHS 127x5 CHS 127x5 CHS 127%5
DBYBHY 2007 Z2 CHS 127%5 CHS 127x5 CHS 127x5 CHS 127x5 CHS 127%5
TBDY 2019 ZD CHS 127%6,3 CHS 127x6,3 CHS 127x6,3 CHS 127x6,3 CHS 127%6,3
DBYBHY 2007 Z3 CHS 127%5 CHS 127x5 CHS 127x5 CHS 127x5 CHS 127%5
TBDY 2019 ZE CHS 133%6,3 CHS 133x6,3 CHS 133x6,3 CHS 127x6,3 CHS 133x%6,3
DBYBHY 2007 Z4 CHS 127%5 CHS 127x5 CHS 127x5 CHS 127x5 CHS 127x5

Tasarim sonuglarina gore tasiyici sistem kesitlerini belirleyen faktorler; binalara etkiyen deprem
yiikleri, deprem yiiklerinin neden oldugu yatay 6telemeler, enkesit (kompaktlik) sinirlar1 ve tasiyici
sistem i¢ kuvvetlerdir (Serin 2019). Serin (2019) ile Zorlu ve Akbas (2017) ¢alismalara benzer
sekilde 6rnek gelik ofis binas1 analiz sonuglarina gore, TBDY 2019’a gore spektral ivme katsayilari, deprem
kuvvetleri, i¢ kuvvetler DBYBHY 2007’ye gore daha biiyiik oldugu i¢in TBDY 2019’a gore tasarimda
tagima giicti giivenligini saglamak i¢in gerekli kolon, Kiris ve ¢apraz kesitleri, DBYBHY 2007 igin gerekli
kesitlerden daha biiyiik olmaktadir.

DBYBHY 2007 ve TBDY 2019 yapisal analiz sonuglarina gore 6rnek celik ofis binast modellerinin x ve y
yonii deprem kuvvetlerinin zemin sinifina gore degistigi, zemin kotiilestikge deprem yiikiiniin arttigi
goriilmektedir. Zemin sinifindaki koétilesme ile deprem yiiklerindeki degisim/artis TBDY 2019’da
DBYBHY 2007’ye gore daha belirgindir (Cizelge 7). DBYBHY 2007 ve TBDY 2019’a gore tasarimda
artan deprem yiikleri ile birlikte tasiyici sistem elemanlarinda olusan kesit tesirleri, kesit boyutlarindaki
degisim, ZA yerel zemin sinifindan ZE yerel zemin sinifina gidildikge artmaktadir. TBDY 2019’da zemin
simifindaki degisim ile tasiyici sistem kesit boyutlarindaki degisimin DBYBHY 2007’ye gore daha belirgin
oldugu goriilmektedir (Cizelge 27-30).

Zorlu ve Akbas (2017) galismalarina benzer sekilde TBDY 2019°da sismik elemanlarin enkesit narinlik
orani kosullari, DBYBHY 2007’ye gore elverissiz yonde degismistir. Caligma kapsaminda incelenen drnek
celik ofis binas1 modellerinde ¢apraz elemanlar ile kolon ve kirig elemanlar1 ig¢in narinlik orani uygulama

sinirlarinin DBYBHY 2007’ye gore elverissiz yonde degistigi goriilmiistiir.
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3.1.9. Ornek Celik Ofis Binas: Modellerinin Tasiyici Sistem Metrajlarinin TBDY 2019 ve DBYBHY
2007 Farkli Yerel Zemin Swniflart i¢in Karsilastirilmasi

Calisma kapsaminda yapisal analizleri farkli yerel zemin siniflar1 i¢in yapilan 6rnek celik ofis binasi

modellerinin g¢elik tagiyici sistem metrajlarinin karsilastirmasi Cizelge 31°de verilmistir.

Cizelge 31: Ornek ¢elik ofis binas1 modellerinin TBDY 2019 ve DBYBHY 2007 farkl1 yerel zemin siniflar icin
tagtyici sistem metrajlari (ton)

Yerel Zemin Simifi Tasiyicl Sistem Metraji (ton)
TBDY DBYBHY TBDY DBYBHY TBDY 2019

2019 2007 2019 2007 DBYBHY 2007
ZA z1 235,573 228,473 1,031

ZB z1 235,643 228,473 1,031

zC 22 318,779 228,473 1,395

ZD Z3 347,361 228,473 1,520

ZE Z4 539,146 251,568 2,143

Ornek ¢elik ofis binas1 modellerinin farkl1 yerel zemin siniflari igin celik tastyici sistem eleman metrajlarinin

TBDY 2019 ve DBYBHY 2007°ye gore degisimi ve karsilastirilmasi Sekil 18’de verilmistir.
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Sekil 18: Ornek celik ofis binas1 modellerinin farkli yerel zemin siniflar icin gelik tastyici sistem metrajlarmin TBDY
2019 ve DBYBHY 2007’ye gore degisimi

Ornek ¢elik ofis binasi modellerinin yapisal analiz sonuglarma gore, TBDY 2019’a gore spektral ivme
katsayilari, deprem kuvvetleri, i¢ kuvvetler DBYBHY 2007’ye gore daha biiyiik oldugu i¢cin TBDY 2019’a
gore tasarimda tagima giicii giivenligini saglamak igin gerekli kesitler (kolon, ¢apraz vb.) DBYBHY 2007
icin gerekli kesitlerden daha biiyiik olmaktadir. Ornek celik ofis binasi modellerinin TBDY 2019
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yonetmeligine gore tasariminda tasiyici sistem i¢ kuvvetlerini karsilayacak kesitler, DBYBHY 2007 igin
gerekli kesitlerden biiyiilk oldugundan, tiim yerel zemin siniflarinda TBDY 2019 ¢elik tasiyici sistem
metrajlart DBYBHY 2007°den daha fazla olmaktadir (Cizelge 31 ve Sekil 18).

TBDY 2019 yonetmeligine gore tasarim igin ¢elik tasiyici sistem metrajlart saglam yerel zemin smifi
ZA’dan zayif zemin sinifi ZE’ye dogru gidildikce artmakta, TBDY 2019 ile DBYBHY 2007 ¢elik tasiyici

sistem metrajlar1 arasindaki fark zayif zeminlerde (ZD ve ZE) daha da artmaktadir.

3.1.10. Ornek Celik Ofis Binasi Modellerinin Celik Tasiyict Sistem Maliyetlerinin TBDY 2019 ve
DBYBHY 2007 Farkli Yerel Zemin Siniflart icin Karsilastirilmasi

Calismada farkli yerel zemin siniflar1 icin TBDY 2019 ve DBYBHY 2007°ye gore tasarimlari yapilan celik
bina modellerinin ¢elik tasiyici sistem yapim maliyetleri hesaplanarak karsilastirilmistir. Celik tasiyict
sistem yapim maliyet hesaplarinda farkli tasiyici sisteme sahip sanayi ve ofis binalarindaki ortak imalatlar
yerine farkli imalatlar dikkate alinmistir. Boylece 6rnek ¢elik bina modelleri {izerinden DBYBHY 2007°den
TBDY 2019’a gegisin ¢elik tasiyici sistem maliyetleri iizerindeki etkisi belirlenmeye calisilmistir. Ornek
celik sanayi ve ofis binas1 modellerinin ¢elik tasiyici sistem maliyet hesaplarinda dikkate alinan imalat
kalemleri o6zet olarak Cizelge 32’de verilmistir. Ornek ¢elik bina modellerinin kaba yapim maliyet
hesaplarinda T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlign 2024 Insaat ve Tesisat Birim

Fiyatlari’'ndan yararlanilmistir.

Cizelge 32: Celik tastyici sistem maliyet hesabinda dikkate alinan imalatlar ve birim fiyatlari

Poz Tanimi Birimi Birim
Numarasi Fiyat1 (TL)

Her tiirli profil demirlerin miinferit veya birlesik olarak hazirlanmasi ve

15.165.1001 yerine tespit edilmesi ton 57.634,23

15.540.1113 Demir yiizeylere iki kat solvent bazli epoksi boya yapilmasi m?2 246,10
1 ton her cins betonarme demiri, profil ve lama demiri ile saclarin tasitlara

15.100.1004 . . ton 107,75
yiikleme, bosaltma ve istifi

19.100.1113 Mobil ving'in 1 saatlik ticreti sa 861,96

Calisma kapsaminda yapisal analizleri farkli yerel zemin siniflari ig¢in yapilan 6rnek ¢elik ofis binasi

modellerinin ¢elik tasiyici sistem maliyetlerinin karsilastirmasi Cizelge 33’te verilmistir.
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Cizelge 33: Ornek celik ofis binas1 modellerinin TBDY 2019 ve DBYBHY 2007 farkl1 yerel zemin siniflari i¢in celik

tagtyici sistem maliyetleri

Yerel Zemin Simifi

Celik Tasiyic1 Sistem Maliyetleri (TL)

TBDY 2019 DBYBHY 2007 TBDY 2019 DBYBHY 2007 _TBDY 2019
DBYBHY 2007

ZA Z1 16.023.163,37 15.540.038,90 1,031

ZB Z1 16.027.720,51 15.540.038,90 1,031

ZC Z2 21.682.378,49 15.540.038,90 1,395

ZD Z3 23.626.439,24 15.540.038,90 1,520

ZE Z4 36.671.071,92 17.110.890,59 2,143

Ornek celik ofis binas1 modellerinin farkli yerel zemin siniflart igin gelik tastyici sistem eleman kaba yapim

maliyetlerinin TBDY 2019 ve DBYBHY 2007’ye gore degisimi ve karsilagtirtlmas1 Sekil 19°da verilmistir.
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Sekil 19: Ornek ¢elik ofis binas1 modellerinin farkli yerel zemin simiflar1 icin gelik tastyici sistem maliyetlerinin TBDY
2019 ve DBYBHY 2007’ye gore degisimi

Ornek ¢elik ofis binasi modellerinin yapisal analiz sonuglarina gére, TBDY 2019 yonetmeligine gére

tasarim i¢in gerekli kesitler DBYBHY 2007 i¢in gerekli kesitlerden biiyiik oldugundan, tiim yerel zemin
smiflarinda TBDY 2019 ¢elik tasiyici sistem kaba yapim maliyetleri DBYBHY 2007°den daha fazla

olmaktadir (Cizelge 33 ve Sekil 19).

TBDY 2019 i¢cin celik tasiyict sistem kaba yapim maliyetleri saglam yerel zemin sinifi ZA’dan zayif yerel
zemin smifi ZE’ye dogru gidildikge artmakta, TBDY 2019 ile DBYBHY 2007 yonetmelikleri i¢in kaba

yapim maliyetleri arasindaki fark kétii zeminlerde (ZD ve ZE) daha da belirginlesmektedir.
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4. SONUCLAR

Bu ¢alismada Tirkiye’de yiirtirliikten kaldirilan deprem yonetmeligi DBYBHY 2007’den mevcut deprem
yonetmeligi TBDY 2019’a gegisin celik bina tasarimina etkilerini 6rnek ¢elik bina modelleri tizerinden
irdelemek i¢in Tiirkiye’de yaygin kullanima sahip g¢elik binalar1 temsil edebilecek tek katli bir ¢elik sanayi
binas1 modeli ile 5 katli bir ¢elik ofis binasi modeli seg¢ilmistir. Segilen 6rnek celik bina modellerinin

tasarimlar ve yapisal analizleri DBYBHY 2007 ve TBDY 2019°a gore farkli yerel siniflar1 igin yapilmistir.

Bu amagla ¢alismada 6rnek celik bina modellerinin DBYBHY 2007 ve TBDY 2019 yonetmeliklere gore
farkli yerel zemin siniflar1 i¢in bulunan bina agirliklari, deprem yiikleri, bina dogal titresim periyodlari, bina
goreli kat 6telemeleri, ikinci mertebe etkileri, kiris ve kolon i¢ kuvvetleri (N, T ve M), tasiyici sistem eleman

kesitleri, gelik tagiyici sistem metrajlari i¢in analiz sonuglar1 birbiriyle kargilastirilmigtir.

Ayrica 6rnek ¢elik bina modellerinin tasiyici sistem elemanlarinin DBYBHY 2007 ve TBDY 2019 deprem
yonetmelikleri icin tasarim sonuclarina gore celik tasiyict sistem kaba yapim maliyetleri birbiriyle

karsilastirilmastir.

Calismada yiirtirlitkten kaldirilan deprem yonetmeligi DBYBHY 2007 ve mevcut deprem yonetmeligi
TBDY 2019’a gore farkl1 yerel zemin siniflari i¢in 6rnek ¢elik bina modellerinin yapisal analiz sonuglarinin

karsilastirilmasindan asagidaki sonuglara varilmistir.

Calisma kapsaminda incelenen Tekirdag ili Corlu ilgesi DBYBHY 2007 ve 1996 tarihli Deprem Bolgeleri
Haritasi’na gore 3. derece deprem bolgesindedir. TBDY 2019 ve Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalar1 2019
(TDTH 2019) yiiriirliige girmesi ile birlikte deprem bolgeleri kavrami tamamen ortadan kalkmistir. TBDY
2019 ile birlikte deprem tehlikesi tanimda esashi bir degisiklige gidilmis, spektral ivme degerleri yerel
deprem ve zemin kosullarmi temsil eden degiskenlere bagli olarak belirlenmektedir. Tekirdag’in Corlu
flgesi’nin DD2 deprem yer hareketi diizeyi i¢in olusturulan yatay tasarim spektrum egrileri incelendiginde,
TBDY 2019’a gore belirlenen spektral ivme degerlerinin tiim yerel zemin siniflart igin DBYBHY 2007 nin
spektral ivme degerlerinden biiyiik oldugu goriilmiistiir. Yerel zemin siiflar1 ZA’dan ZE’ye dogru gittikge
TBDY 2019’a gore belirlenen spektral ivme degerleri biiyiimekte ve DBYBHY 2007°ye gore belirlenen

spektral ivme degerleri ile arasindaki farklar artmaktadir.

Calismada incelenen 6rnek gelik sanayi binasi ve drnek ¢elik ofis binas1 modelleri igin TBDY 2019’a gore
hesaplanan tasarim spektral degerleri i¢in bulunan esdeger deprem yiiklerinin, DBYBHY 2007 i¢in bulunan
deprem yiiklerine kiyasla daha biiyiik oldugu goriilmektedir. Ornek celik bina modellerinin yapisal analiz
sonuglarina gore spektral degerlerdeki ve esdeger deprem yiikii degerlerindeki artisin zayif zeminlerde

saglam zeminlere gore daha fazla oldugu goriilmektedir. TBDY 2019’da deprem yiikii hesabinda zemin
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etkisi kavrami, DBYBHY 2007°ye gére daha gergekgi yansitildigi i¢in saglam zeminden zayif zemine dogru
gidildikce esdeger deprem yiikiindeki artis (degisim) miktar1 TBDY 2019 yonetmeliginde DBYBHY 2007
yonetmeligine gore daha fazladir. TBDY 2019°da yerel zemin siniflar1 arasindaki deprem yiikii degisimi,
DBYBHY 2007’ye kiyasla daha belirgindir.

Incelenen 6rnek celik bina modellerinde TBDY 2019’a gore deprem yiiklerinin DBYBHY 2007’ye gére
daha biiyiik olmasi, tasiyici sistem elemanlarinin i¢ kuvvetlerinin artmasina sebep olmustur. Bu durum
TBDY 2019’a gore yapilan bina tasarimda artan i¢ kuvvetleri karsilayacak tasiyici sistem eleman
kesitlerinin biiyiimesine sebep olmustur. Ornek ¢elik bina modellerinin TBDY 2019’a gore tasarim icin
gerekli tasiyict sistem kesitleri, DBYBHY 2007’ye gore tasarim igin gerekli kesitlerden biiyiik olup,

kesitlerdeki degisim saglam zeminlerden zayif zeminlere gidildikce artmaktadir.

Tastyict sistem kesitlerinin biiylimesi, TBDY 2019’a gore yapilan tasarimda bina agirliklarinin ve tastyici
sistem metrajlarinin, DBYBHY 2007’ye gore daha fazla olmasina sebep olmustur. incelenen tiim gelik bina
tiirlerinde TBDY 2019 icin hesap sonucu bulunan i¢ kuvvetler, tasiyict sistem kesitleri, bina agirligi ve
tastyict sistem metrajlarinin DBYBHY 2007’ye gore degisiminin (artisin) zayif zeminlerde (ZD ve ZE)
daha fazla oldugu goriilmiistiir.

Ornek celik sanayi binas1 modelleri az katl1 basit bina modelleri olduklar igin farkli deprem yonetmelikleri
icin bulunan bina periyodlar1 birbirine olduk¢a yakin degerler almaktadir. Ornek celik ofis binas
modellerinin her iki deprem yonetmeligi i¢in tasariminda saglam yerel zemin siniflarindan zayif yerel zemin
smiflarina gidildikge artan deprem yiiklerini karsilamak i¢in bina rijitliginin artmasi sonucu bina periyodlari
dismiistir. TBDY 2019’a goére 6rnek celik ofis binasi tasariminda yerel zemin siniflari igin bina

periyodlarindaki degisim, DBYBHY 2007’ye gore daha belirgindir.

Ornek ¢elik bina modellerinin TBDY 2019°daki tiim yerel zemin siniflari i¢in x ve y yonii icin hesaplanan
goreli kat otelemesi degerleri, DBYBHY 2007’deki tiim yerel zemin siniflari igin hesaplanan degerlerden

kiictiktiir.

Ornek ¢elik bina modellerinin TBDY 2019°daki tiim yerel zemin siniflari i¢in x ve y yonii icin hesaplanan
ikinci mertebe etki gosterge degerleri, DBYBHY 2007°deki tiim yerel zemin simiflari igin hesaplanan
degerlerden biiyiiktiir.

Calismada incelenen bolgede zemin 6zelliklerinin ¢elik binalarimin tasiyici sistem metrajlarin1 ve kaba
yapim maliyetlerini etkiledigi, TBDY 2019’a gore tasiyici sistem metraj ve kaba yapim maliyetlerinin
DBYBHY 2007’ye gore fazla oldugu gozlenmistir. Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalar1 2019’a gore saglam

yerel zemin siniflarinda ¢elik bina tasiyict sistem metrajlarinin zayif yerel zemin simiflarina gore daha az
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oldugu goriilmiistiir. Yapisal analiz ve metraj sonuglarina gore tiim 6rnek ¢elik bina modellerinde ZA yerel

zemin sinifindan ZE yerel zemin sinifina gidildik¢e kaba yapim maliyetlerinin arttig1 gdzlenmistir.

DBYBHY 2007°den TBDY 2019’a gecis ile 6rnek bina modellerinin kaba yapim maliyetleri ve tasiyici
sistem kesitlerindeki degisim 6rnek g¢elik ofis bina modellerinde 6rnek g¢elik sanayi bina modellerine gore

daha belirgindir.

Calismada incelenen tiim ¢elik bina modellerinde DBYBHY 2007°deki zayif zeminler (Z3 ve Z4) igin
yapilan tasarimda tagima giicli giivenligini saglayan tasiyici sistem kesitlerinin TBDY 2019°daki zayif
zeminler (ZD ve ZE) i¢in tagima giicii glivenligini saglamadig1 goriilmiistiir.

Bu ¢aligmada segilen 6rnek ¢elik bina modellerinin yapisal analiz sonuglarina gére DBYBHY 2007’ye gore
tasarimi yapilmis, zayif zeminlerde bulunan mevcut bina stokunun deprem performanslarinin gézden
gecirilmesi gelecekte meydana gelmesi olas1 depremlerde can ve mal kayiplarinin 6nlenmesi agisindan

yararli olacaktir.

Not: Bu ¢alisma Kirklareli Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Insaat Miihendisligi Ana Bilim Dal1 “Farkl:
Zemin Simiflart i¢in Tasarlanan Ornek Celik Binalann DBYBHY 2007 ve 2019 Tiirk Deprem

Yonetmeliklerine Gore Karsilagtiriimasit” baslikly yiiksek lisans tezinden iiretilmistir.

CIKAR CATISMASI BEYANI

Yazarlar arasinda ¢ikar ¢atigmasi bulunmamaktadir.

YAZARLARIN KATKILARI

B.Y.: Yontem, yazilim, dogrulama, arastirma, kaynaklar, yazi yazma.

L.Y.: Yontem, yazilim, dogrulama, arastirma, kaynaklar, yaz1 yazma-gozden gecirme ve diizenleme.
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