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Sis hadisesi havacilik agisindan kritik ©&neme sahiptir. Havaalan1 operasyonlarinin
diizenlenmesinde meteorolojik veri agisindan baslica etkisi olan sis, birgok arasgtirmacinin ¢alisma
konusu olmaktadir. Bu caligmada Carsamba Havalimani (LTFH)’ye ait 2018-2023 periyodu
METAR ve SPECI verileri kullanilarak havalimani 6zelinde yasanan sis hadiselerinin istatistiksel
analizi y1llik, mevsimlik ve aylik periyotlarda gergeklestirilmistir. Bununla birlikte goriis mesafesi,
sicaklik, havacilik kriterleri ve birincil olusum mekanizmasmna gore sis hadiseleri
siniflandirilmistir. Samsun’un denize kiyisi olmasi yiiksek miktarda nispi nem saglarken, siddetli
rlizgarlarin nadir goriilmesi sisin dagilmasini engeller bu durum LTFH” de sis hadisesinin olusumu
igin elverisli kosullar olusturur. LTFH’de yapilan frekans analizine gore, sis en ¢ok mayis aymda
goriiliirken temmuz ay1 sisin gozlenmedigi ay olarak ortaya ¢ikmustir. Hadise en sik 21:50-00:50
UTC saatlerinde genellikle hafif yogunlukta meydana gelmistir. Riizgar hiz1 analizleri sonucunda,
bolgede c¢ok siddetli riizgarlarin sisli giinlerde nadir gergeklesti§i ve en yaygm sis tiiriiniin
radyasyon sisi oldugu belirlenmistir. Bu calismada elde edilen analiz bulgulari, incelenen
meteorolojik hadiselerin gergeklesme ihtimallerinin tahmininde ve operasyon planlamalarinda goz
Ontline alinmasi, ugus takvimlerindeki aksakliklarin asgariye indirilebilmesini saglayabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Sis analizi, Sis siniflandirmasi, Goriis mesafesi, Carsamba havalimani
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Fog plays a critical role in aviation, significantly influencing airport operations as a key
meteorological factor. This study conducts a statistical analysis of fog events at Carsamba Airport
(LTFH) using METAR and SPECI data for the period between 2018 and 2023, examining these
events on annual, seasonal, and monthly scales. Additionally, fog events were categorized based
on visibility, temperature, aviation criteria, and primary formation mechanisms. Samsun's coastal
location, which promotes high relative humidity, coupled with the infrequent occurrence of strong
winds that hinder fog dispersion, creates favourable conditions for fog formation at LTFH.
According to the frequency analysis conducted at LTFH, fog is most frequently observed in May,
while July has been identified as the month with no recorded fog occurrences. The phenomenon
most commonly occurs between 21:50 and 00:50 UTC, typically with light intensity. Wind speed
analyses indicate that strong winds are rare on foggy days in the region, and the most prevalent
type of fog is radiation fog. The findings of this analysis can assist in estimating the probabilities
of meteorological events, integrating these estimates into operational planning, and minimizing
disruptions to flight schedules.
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1. GIRIiS INTRODUCTION)

Havaliman operasyonlariin takvim edilmesindeki en énemli unsurlardan biri pist goriis mesafesidir. Bu
nedenle goriis mesafesini etkileyen sis hadisesi havalimani operasyonlarinmi etkileyen kritik meteorolojik
kosullardan biridir. Sis, yatay ve dikey goriis mesafesini azaltarak kara, deniz ve hava ulagiminda bir dizi
olumsuz sonuca yol agmaktadir. Ulasim aksakliklari, sefer iptalleri ve kazalar, siklikla sisin neden oldugu
durumlardir. Havalimanlarindaki sis, ucuslarin iptaline, hava trafiginde yavaslamaya, uguslarin alternatif
havalimanlarina yonlendirilmesine ve en 6nemlisi kazalara yol agabilmektedir.

Diinya Meteoroloji Orgiitii’niin tanimima gére “Goriis Mesafesi” ya da “Riiyet” belirli bir dzellige sahip bir
cismin herhangi bir alet kullanilmadan ¢iplak gozle goriiliip tanimlanabilecegi en uzak mesafe veya ayni cismin
gece gozlemlerinde giin 15181 diizeyinde aydinlatma altinda goriliip teshis edilebilecegi en uzak mesafe olarak
tammmlanmaktadir. Sis; diinya yiizeyine yakin bodlgede havada asili kalan, genellikle mikroskobik su
damlaciklar1 formunda, yatay goriis mesafesini 1 km'nin altina diisliren ¢ok kiigiik bulut pargaciklarindan
olugmaktadir. Sis olusumu i¢in uygun faktorler; hafif siddette esen yer riizgar, yiiksek nispi nem ve
yogunlagsmadir. Sis nedeniyle diisiik gorlis mesafesi, ulasim kazalarina neden olan en yaygin hava
faktorlerinden biridir [1].

Sis olaymun fizigini anlama ve sis hakkinda dogru tahminler yapma {izerine giderek artan bir ihtiya¢ vardir,
ancak sisin dogru tahmini termodinamik, 1s1nim, dinamik, mikrofizik gibi bir¢ok olusumdan etkilendiginden
konu oldukga zorlu ve karmasiktir [2-4].Sis klimatolojisinin ana amaci, sisin dogasini daha iyi anlamak ve bu
bilgiyi sis tahminlerini gelistirmek i¢in kullanmaktir. Detayli bir klimatoloji, bir bdlgede sis siireglerini anlamak
icin dnemli bir temel saglar ve nihayetinde sis tahminlerini gelistirmeye yardimei olur [5]. Literatiirde sis
olgusu ile ilgili birgok ¢aligma bulunmaktadir. Tardif and Rasmussen [6], New York ¢evresinde bulunan 17
istasyonun 1977-1996 periyodu saatlik gézlem verileri ile sis tiirlerini siniflandirmak igin bir algoritma elde
etmislerdir. Roquelaure et al. [7] Paris Charles de Gaulle Uluslararasi Havalimani i¢in 2002-2007 araligindaki
kis mevsiminde goriilen sis ¢esitlerini Local Ensemble Prediction System (LEPS) sistemi ile tahmin etmislerdir.
Kisa donem igin sis tahmininde kullanilan LEPS, sis ¢esitlerini dogru belirlemistir. Aktas and Erkus [8]
calismalarinda Eskigehir’in sis kestirimi incelemesini yaparak sisin en ¢ok gézlemlendigi kasim, aralik ve ocak
aylar1 i¢in bir lojistik regresyon denklemi olusturmuslardir. Camalan et al. [9] ¢calismalarinda 2000- 2009 yillar
arasinda Esenboga Havalimanin sis olusum nedenlerini siniflandirmiglar ve zamansal analizlerini yapmiglardir;
sis hadiselerinin %77’sinin soguk sis, %23 iiniin ise sicak sis oldugunu tespit etmislerdir. Meydana gelen sisin
%350’sinin aralik ve ocak aylarinda meydana geldigini belirtmislerdir. Tardif and Rasmussen [6]’in algoritmasi
Van Schalkwyk and Dyson [10] tarafindan 1997-2010 yillar1 arasinda saatlik yilizey gozlemleri kullanilarak
Glney Afrika'daki Cape Town Uluslararasi Havalimani'nda sis klimatolojisi ¢aligmasinda kullanilmistir.
Belorid et al. [11] 25 yi1l boyunca 24 istasyonun 3 saatlik gozlem verilerini kullanarak Giiney Kore'deki sis
tiirlerinin dagilimina ve uzun vadeli trendlerine iliskin ¢alismalarinda benzer bir yaklasim kullanmislardir. Bari
et al. [12] caligmalarinda, 21-22 Ocak 2008 tarihleri arasinda, Fas’in Kazablanka sehrinde olusan denizsel
sislerin, sayisal yontemlerden Meso-NH 3D modeli kullanilarak, ECMWF ERA-Interim verileri ve MSG uydu
goriintiileri birlestirilerek tahmin edilmesi iizerine ¢calismislardir. Yavuz et al. [13], Avrupa’da meydana gelen
kaza-kirimlarin sebeplerini incelenmiglerdir. 2005-2014 yillan1 arasinda incelenen 193 kaza-kirim raporunda,
kaza-kirmlarin %40'min teknik sebeplerden, %3 1'inin pilotaj hatasi nedeniyle, %15'inin hava kosullarindan,
%6'smin yangin, %4'tiniin yolcu kaynakli, %2'sinin kule ve %2'sinin diger sebeplerden kaynaklandig: tespit
ederek, diisiik goriis mesafesinin havacilik sektoriinde ciddi riskler olusturabilecegini ve kaza-kirimlarin 6nemli
bir sebebi oldugunu ortaya koymuslardir. Ozdemir et al. [14] tarafindan yapilan calismada Istanbul Atatiirk
Havalimani1 2006-2015 yillarina ait Meydan Rutin Hava Raporu (METAR- Meteorological Terminal Air
Report) rasatlari kullanilarak, sis dagilimlar ve tiirleri incelenmistir. Sis verilerinin aylik dagilimina gore kasim
ay1 en sisli ay olurken temmuz, agustos ve eyliil aymda sis hadisesine rastlanmamigtir. Saatlik analizlerde ise
olusan sislerin %4.87°si 00.50 UTC’de gorildiigii, 10.50 UTC ile 13.20 UTC’de ise sis hadisesinin olugmadigi
tespit edilmistir. Guerreiro et al. [2] tarafindan yapilan ¢alismada Portekiz anakarasindaki Faro, Lizbon ve Porto

66



Giilliizar OZCU, Neslihan BEDEN, Nazire Goksu SOYDAN OKSAL, Sule HALILOGLU / HRU Muh Der, 10(2): 65-79 (2025)

havaalanlarina ait 17 yillik veri analiz edilerek sisin Faro'da nadir, Lizbon'da kis mevsimiyle iliskili ve Porto'da
ise yazin yaygin oldugu ortaya konulmustur. Sisli hava olaylarinin biiylik ¢cogunlugunun, Lizbon'da %98.9,
Porto'da ise %96.9 oraninda bulut tabaninin algalmasi sonucu olustugunu, iki havalimaninda da buharlasma
tipi sis gozlenmezken, bulut tabani algalmasi ve radyasyon sisinin en yogun goriilen hadiseler oldugunu
belirtmislerdir. Calismalarinda sis olusumu oncesinde yapilan gézlemlerin, sis olusumunu 6nceden tahmin
etmek acisindan Gnemli bir ara¢ oldugu ortaya konulmustur. Weston et al. [15] ¢alismada Abu Dabi
Uluslararas1 Havalimani'ndaki sis olaylarini, 36 yillik METAR verilerini kullanarak analiz etmislerdir. Caligma
neticesinde Abu Dabi havalimaninda sisli giin sayist yillik 8 ila 51 giin arasinda degisirken, yillik ortalama sisli
glin sayismin 23.91 gin oldugu ve sis hadisesinin genellikle eyliil-mart arasinda goriildiigiinii ortaya
koymuslardir. Chandu et al. [16] sis hadisenin meteorolojik yonlerini, sikligini, siiresini ve ekonomik etkilerini
analiz etmeyi amagladiklar caligmalarinda Haydarabat Havalimani'nin, 2014-2019 periyodu i¢in sis analizini
gergeklestirmislerdir. Bu periyotta havalimaninda kaydedilen 74 sis olaymin %45.9'u sig sis olarak
siiflandirilmis ve sis olayinin en ¢ok aralik ayimda goriildiigi, sisin genellikle aksam 18.00 ile sabah 04.00
UTC arasinda baslayip, en sik 00.00 ile 02.00 UTC arasinda olustugu ve ¢ogu olayin 1 saate kadar siirdiigi
ortaya konulmustur. Ugurluel et al. [17] Tiirkiye’den ti¢ havalimaninin 2011-2020 periyodundaki toplam 3792
METAR ve 6zel hava durumu raporlart (SPECI) gozlemleri ile sis tipi analizini gerceklestirmislerdir. Deniz
and Yavuz [18] calismalarinda Batman ili igin 2013-2022 yillar1 arast METAR verileri ile detayli sis analizi
gerceklestirmistir. Calismalarinin sonucunda toplamda 625 giin sisli olarak tespit edilirken yillik ortalama sisli
giin say1s1 56.8 giin olarak belirlenmis ve en sik goriilen hadisenin pargali sis oldugu ortaya konulmustur.

Sis olay1 ve goriis mesafesi analizleri havacilik i¢in olduk¢a dnem arz eden bir konu olmasina ragmen bu konu
tizerine yapilmis yeterince ¢alisma yoktur. Sis olayi, olusumu ve etkileri bakimindan gergeklestigi lokasyonun
yerel oOzellikleri ile dogrudan iligkilidir. Daha 6nce yapilmis ¢alismalarda Gnerilen ampirik yaklagimlar ve
kullanilan endeksler genellikle ¢aligma alam1 vakalarna 6zgii olarak {iretilmis metotlardir. Bu nedenle
topografik ve klimatolojik kosullar degistiginde kullanilan bu metotlarin dogruluk orani, tutarlilig
azalabilmektedir. Bu nedenle, bu calismada literatiirde genel kabul gormiis metotlar ile analizler
gerceklestirilmistir ve LTFH’ye ait 2018-2023 periyodu METAR ve SPECI verileri, havalimaninda
gbzlemlenen sis olaylarinin istatistiksel analizi yapilmis ve sis tipleri goriis mesafesine, sicakliga, havacilik

raporundaki kriterlere ve birincil olusum mekanizmasina gore siniflandirilmagtir.

2. MATERYAL ve YONTEM (MATERIAL and METHOD)

2.1 Cahisma Alan (Study Area)

Carsamba Havaliman1 Karadeniz Bolgesi’nin en dnemli sehirlerinden biri olan Samsun’da bulunmaktadir.
Samsun, Tiirkiye’nin kuzey kesiminde, Kizilirmak ve Yesilirmak nehirlerinin arasinda yer almakta olup denizle
baglantili olmasi sebebiyle deniz ile kara tagitlar1 arasinda transfer noktasi gorevi géren bir liman sehridir.
Cevresinde, Dogu Karadeniz boyunca uzanan Canik Daglari i¢ kisimlarda yer aldigindan orografik yagislar,
dogu ve bat1 kiyilarina kiyasla daha nadirdir. Carsamba Havalimani, Tiirkiye'de Samsun ili sinirlari igerisinde
41°15'15" kuzey enlemi ve 36°34'03"” dogu boylaminda, Karadeniz kiyisina 2 km mesafede 5.5 m rakimda yer
almaktadir (Sekil 1).

Havalimaninin International Civil Aviation Organization (ICAO) kodu LTBF’ dir [19]. 2023 resmi verilerine

gore Carsamba Havalimani'nin yolcu trafigi 1 milyon 416 bin 172, ugak trafigi 14 bin 722, yiik trafigi ise 13
bin 599 ton olarak gerceklesmistir.
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Sekil 1. Carsamba Havalimani yer bildiri haritasi

2.2 Sis Hadisesinin Analizi (Fog Analysis)

Bu c¢alismada kullanilan metotlar sis tiplerini goriis mesafesine, sicakliga, havacilik raporundaki kriterlere,
birincil olusum mekanizmasina gore siniflandirmaktadir. Analiz yontemi olarak Tardif and Rasmussen [6]’in
onerdigi algoritma esas alinmistir. Bu metotta sis olaymin tanimlanmasi, sis baglangicindan bes saat dnce
bagslatilan bir algoritmaya (karar agac1) dayanmaktadir (Sekil 2). Karar agacinda siniflandirma yapilirken sisin
fiziksel olusum mekanizmasi ve karakterizasyonu kullanilir. Sis olusumu siirecinin siniflandirilmasi igin
kavramsal bir model kullanir ve sis tiirlerini; radyasyon sisi, adveksiyon sisi, yagis sisi, buharlagma sisi ve bulut
tabani algalmasi olmak iizere bes ana sinifa ayrilir. Radyasyon sisinin ana mekanizmasi radyatif (1sinimsal)
sogumadir bunun yani sira diisiik bulut kapsami ve diisiik riizgar hiz1 da radyasyon sisinin ana etkenlerindendir.
Sicak ve nemli hava, daha soguk kara veya deniz yiizeyi hava kiitlesiyle karsilastiginda ise adveksiyon sisi
olusur. Yagis sisinin ana mekanizmasi yagisin buharlagsmasidir. Buharlagma sisi ise, sicakligin artmasi ile ylizey
suyunun 1ginimsal olarak isinmasi nedeniyle meydana gelir. Bulut tabaninin algalmasi ile meydana gelen
sislerde ise tabakali bulutlar 1s1mimsal soguma ve 1s1nimsal sogumaya destek olan kara ylizeyindeki sogumanin
etkisiyle bulutun yogunlagmasidir. Sis olay1 bes grupta kategorize edilemiyorsa bilinmeyen kategori olarak
tanimlanir.

Sis varligindan s6z edebilmek icin, art arda bes saat iginde en az {i¢ saat boyunca atmosferik goriis mesafesinin
1600 m altinda olmasi ve bu siire zarfinda 1000 m altinda en az bir yatay goriis kaydi bulunmasi gerekir.
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Analizlerde sisli giinler yerine sis olaylar1 tabiri kullanilmistir. Sisli giinler yaklasimi, birbirini takip eden her
giin icin saat 00.00'dan 6nce gerceklesen sis olayinin takip eden giinde de sayilmamasi ve boylece iki kez
hesaplanmamasi amaciyla kullanilmamistir. Rasatlardaki sis ¢esitlerine ait ICAO hava durumu kodlar1 ve
acgiklamalar1 Tablo 1°de yer almaktadir [6].
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Sekil 2. Sis tipi siniflandirma algoritmasini gosteren akis diyagrami

Tablo 1. ICAO hava durumu kodlarinin agiklamalari

Sis ICAO kodu Aciklama
FG Sis
FZFG Donan Sis
MIFG S1g Sis
BCFG Pargal1 Sis
PRFG Kismi Sis
VCFG Yakinda Sis
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3. BULGULAR ve TARTISMA (RESULTS and DISCUSSIONYS)

Calismada LTFH’ ye ait 2018-2023 periyodu METAR ve SPECI verisi kullanilarak, FG kodu igeren rasatlar
analiz edilmistir. Sis hadisesinin; yil, ay, mevsim ve saate gore frekans dagilimi1 hesaplanip hadise cesitleri
belirlenmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Sisli giinlerin yillik, mevsimlik, aylik ve giinliik dagilimlari; a) Yillik dagilim, b)
Mevsimlik dagilim, ¢) Aylik dagilim, d) Saatlik dagilim

Yapilan analizler neticesinde 2018 yilinda 31 giin, 2019°da 39 giin, 2020°de 28 giin, 2021°de 32 giin, 2022’de
19 giin ve 2023’te 32 giin olmak tizere 6 yillik siire icerisinde toplamda 181 giiniin sisli gectigi gozlemlenmistir.
Yillara gore sisli giin dagilimina bakildiginda en fazla sis goriilen yil 2019 olurken en az sis hadisesi 2022
yilinda meydana gelmistir. Mevsimlere bagli sisli giin sayilar incelendiginde en fazla sis ilkbahar mevsiminde,
en az sis ise yaz mevsiminde gerceklesmistir. Bunun yani sira en sisli ay mayis olarak belirlenirken, sisin en az
gorildigi ay ise temmuz ay1 olarak ortaya ¢ikmustir. Rasatlarin %19’unda riizgar degisik yonlerden (VRB-
Variable) esmektedir. %14 iinii ise sakin riizgarlar (Calm- 0 °C, 0 kt) olusturmaktadir (Sekil 4).

Sekil 5’te riizgar dagiliminin mevsimlere gore analiz sonuglar1 verilmistir. Buna gére Ilkbahar mevsiminde
%20 oranla riizgar degisik yonlerden (VRB) eserken, riizgarlarin %17’sini sakin riizgarlar (Calm-0 derece, 0
Knot) olusturmaktadir. Geriye kalanlar ise cogunlukla glineybati (GB) yoniinden esmektedir. Yaz mevsimine
bakildiginda riizgarlarin %22’lik oranla VRB estigi goriilmektedir. Ilkbahar mevsiminde sakin riizgarlarin
orani %17 iken yaz mevsiminde bu oran %2’ye diigmiistiir. Riizgar genellikle giineydogudan (GD) esmektedir.
Sonbahar mevsiminde riizgarlarin %16’s1 140 derece yoniinden, %15’1 VRB, %12’si sakin riizgarlar olarak

70



Giilliizar OZCU, Neslihan BEDEN, Nazire Goksu SOYDAN OKSAL, Sule HALILOGLU / HRU Muh Der, 10(2): 65-79 (2025)

meydana gelmistir. Riizgarlarin biiyiik bir boliimii GD yonliidiir. Kis mevsiminde esen riizgarlarin %22’si
degisik yonlerden eserken, %15°1 sakin riizgarlar olarak analiz edilmistir.
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Sekil 4. Sisli rasatlarin yillar boyunca riizgar yonii dagilimi

Sekil 6°da sisli rasatlarin riizgar hiz1 dagilimi incelendiginde FG kodu igeren 841 rasattan 242’si yani %29 unda
2 Kt hizindaki riizgarlar en ¢cok pay1 olustururken bu riizgarlar sirasiyla; %22 oranla 3 Kt, %15’le 4Kt ve 0 Kt
esen riizgarlar takip etmistir. Mevcut rasatlarda asir1 siddetli riizgarlara rastlanilmamustir (Sekil 6). incelenen
periyotta sisli giinlerdeki riizgar hizi ortalamasi 2.38 Kt olarak tespit edilmistir.

Sis siniflandirmasinda bir diger metot olan RVR’nin 1 km’nin altina indigi durumlarin sis hadisesi olarak
tanimlanmasi LTFH igin Sekil 7°de verilen analiz sonuglar1 incelendiginde; 841 FG rasattin 389’unda goriis
mesafesi 1 km’nin altindadir. En fazla sis hadisesi 92 defa (%11) 800 m RVR ile meydana gelirken, 150 m
RVR ve 650 m RVR’ de sadece birer defa (%0) sis hadisesi ger¢eklesmistir. Geriye kalan 452 FG kodlu rasat
ise pus olarak analiz edilmistir. Pus 1 km’den; 10 km’ye kadar olan yatay goriis mesafesi araligin1 tanimlar.
Ancak, havacilik meteorolojisinde pus igin iist sinir genellikle 5 km’dir. Hakim riiyet analizinde en ¢ok pay1
%14°liik oranla 1200 metrede meydana gelen pus hadisesi olusturmaktadir [17].
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Sekil 6. Sisli rasatlarin riizgar hiz1 dagilimi
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Sekil 7. Sisli rasatlarin yatay goriis mesafesi dagilimi
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LTFH’ de yer alan R13 ve R31 pistleri RVR analizine gore incelendiginde her iki pist i¢in de %20 oranla sis
verisine rastlanmamustir. R13 pistinde rasatlarin %11’inde, R31 numarali pistte ise %12’sinde pist goriis
mesafesinin 1500 m ve {izerinde (P1500) oldugu goriilmiistiir. R13 ve R31 pistlerinde birer defa pist goriisii
150 m ve 1000 m olarak tespit edilmistir. Bu deger yaklasik olarak %0.001 olup %0 olarak raporlanmistir. R13
pistinde RVR 4 defa (%0) 175 m, R31 pistinde 3 defa (%0) 1300 m olarak Sl¢iilmiistiir (Sekil 8).
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Sekil 9. Sisli rasatlarin bulut kapalilig1 ve yiiksekligi dagilim

Bulutlarin kapalilik ve yiikseklik analizine gére %10’luk oranla en fazla BKN002 bulutuna rastlanmistir.
BKNO002, 5/8 — 6/8 ve 7/8 kapalilikta, 200 feette (yaklagik 61 m) goriilen bulutlardir. SCT003 bulutu %8 olarak
tespit edilmistir. SCTO003, 3/8 — 4/8 kapalilikta, 300 feette (yaklasik 91.5m) goriilen bulutlar tamimlar. NSC
bulutunun oranm1 %7°dir. NSC, 6nemli diizeyde bulut olmadig1 anlamina gelir. 1/8 ve 2/8 kapaliligini tanimlayan
FEW bulutu ise %1 ve daha az olarak tespit edilmistir. 8/8 kapaliliktaki bulutlar i¢in kullanilan OVC
tamimlamasina gore, rasatlarda OVC002’ye 10 kez (%1) ve OVC004’e 4 kez (%0) rastlanilmistir. VV yani
dikine riiyetin oldugu; VV001, VV002, VV003, VV004 ve VV005 bulutlarin sayisi sirastyla 29 (%3),42 (%4),
11 (%1), 6 (%]1), 1 (%0) olarak tespit edilmistir.
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Havanin tamaminin agik oldugu, her bir meydana ait minimum ugus yiiksekliginin altinda bulutun olmadig1 ve
herhangi bir yiikseklikte kiimiilonimbus (konvektif firtina bulutu-CB) bulutlarinin bulunmadigi durumlar
CAVOK (Ceiling and visibility-OK) olarak rapor edilmektedir. Yapilan analizler sonucunda 4 (%0) rasatta
CAVOK tespit edilmistir (Sekil 9).
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Sekil 10. Sisli rasatlarin basing dagilimi

Rasatlarin sicaklik dagilimlari goktan aza dogru siralandiginda; sis hadisesi goriilen sicakliklar 82 rasatta 7 °C,
80 rasatta 9 °C, 76 rasatta 11°C ve 64 rasatta ise 8°C olarak seyretmistir. Goriilen en yiiksek sicaklik degeri tek
bir rasatta 22 °C; en diislik sicaklik degeri ise M0O olarak tanimlanmis olan 0°C’nin altindaki sicakliklar1 ifade
etmektedir, rasatlarda iki defa gozlenmistir. 0°C sicakliga tek bir rasatta rastlanmistir (Sekil 11).

Sekil 12°de igba sicakliklarinin dagilimi incelendiginde en yiiksek sicaklik degeri 21 °C’dir. Rasatlari %9’unu
7 °C ve 10 °C sicakliklar olusturmaktadir. 5 °C, 6 °C, 8 °C, 9 °C ve 11 °C sicakliklarinin goriilme orani %8’ dir.
0 °C sicakligimin goriildiigii rasat sayisi 2 iken; M0O degerinde 3 rasat (%0) tespit edilmistir.
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Sekil 11. Sisli rasatlarmn sicaklik dagilim
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Sekil 12. Sisli rasatlarin igba sicakligi dagilimi

Yatay goriis mesafesi analizlerine gore sis tiplerinin yogunluk durumu Sekil 13’te verilmistir. Buna gore
mevcut rasatlarin 280’1 hafif, 97’si orta, 12’si yogun siddettedir. Geriye kalan 452 sisli rasatta ise goriis
mesafesi 1000 metrenin {lizerinde oldugundan hadise pus olarak tanmimlanmistir. Yatay goriisiin 50 metrenin
altinda oldugu durumlar gézlemlenmediginden ¢ok yogun siddette sise rastlanmamuistir.

Sicaklik analizine gore yapilan siniflandirma sonucunda incelenen 841 rasadin 838’1 sicak sis ve 3’ii soguk
sistir. LTFH istasyonunda incelenen rasat periyodunda buz sisine rastlanmamustir (Sekil 14).
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Sekil 13. Yatay goriis mesafesine gore sis tiplerinin yogunluk dagilimi

LTFH’ deki sis hadiseleri havacilik kodlarina gore siniflandirildiginda; 448 kez FG, 469 kez BCFG, iki kez
PRFG ve bir kez MIFG sisi goriilmiistiir. Baz1 rasatlarda sis tiplerinin bir arada goriilmiistiir. Bu sekilde
toplamda 79 rasatta BCFG-FG, FG-FG seklinde ikili sis tipleri bulunmaktadir (Sekil 15).
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Sekil 14. Sicakliga gore sis tiplerinin dagilim

Sislerin fiziksel olusumu analiz edildiginde mevcut rasatlara gére LTFH’ de meydana gelen sisler en ¢ok 479
defa olmak iizere RAD sisi olarak gergeklesmistir. Bu sonug, havalimaninin algak rakimli ve agik bir bolgede
bulunmasi, 6zellikle gece boyunca havanin sogumasina bagli olarak sabah saatlerinde radyasyon sisinin
olusmasina neden olmasi seklinde yorumlanabilir. Bunu EVP 88, CBL 75, ADV 13 ve PCP 18 defa
gercekleserek takip etmistir. Yagis olan rasatlar incelendiginde goriilen yagislar kar (SN), cisenti (DZ) ve
yagmur (RA) dir. Yagish 18 adet rasattin altisinda kar yagis1 sonrasi sis olusmustur. Ancak bu alt1 rasattin
besinde kar yagisiyla birlikte yagmur da gériilmiistiir. Geriye kalan rasatlarin on tanesinde ¢isenti, iki tanesinde
yagmur yagislari sis olugmasina sebep olmustur. Bu bes sis tipi disinda kalan bilinmeyen (UNK) ise 168 tanedir
(Sekil 16).
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Sekil 15. Havacilik raporu kodlarina gore sis tiplerinin dagilimi
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Sekil 16. Fiziksel olusum mekanizmasina gore sis tiplerinin dagilimi

4. SONUC (CONCLUSION)

Sis hadisesi meteorolojide en énemli hava olaylarindan biridir. Ulkemizde ve diinyanin bir¢ok yerinde 6zellikle
havacilik sektorii olmak iizere pek c¢ok alanda etkili rol oynamaktadir. Bu ¢alismada, Samsun Carsamba
Havaliman1 Meteoroloji Ofisi tarafindan yayimlanan METAR ve SPECI rasatlar1 kullanilarak 2018-2023
yillari igin sis analizleri gergeklestirilmistir. Sis tipleri ¢esitli kriterlere gore siniflandirilmis, analizler grafik
ve sekillerle desteklenmistir. Analizler neticesinde;

Secilen periyotta toplam 54933 METAR ve 1998 SPECI verisi bulunmaktadir. Bu verilerden 639 METAR ve
202 SPECI verisi i¢inde FG koduna rastlanmistir. Sisli rasat sayis1 841°dir.

Sis en fazla 2019 yilinda (39 giin) ve may1s aymda (32 giin) gozlemlenirken, temmuz ayinda hi¢ goriilmemistir.
Mevsimsel dagilima gore en fazla sis ilkbaharda (78 giin), en az sis yaz aylarinda (13 giin) meydana gelmistir.
Gunliik analizlerde, sis en ¢ok 21.50-00.50 UTC arasinda olusmus, 11.50 UTC’de hi¢ gbzlemlenmemistir. Bu
durum, giinesin yiizeyi 1sitmasiyla sis olusumuna uygun atmosferik kosullarin ortadan kalkmasina
baglanmustir.

Riizgar analizleri, LTFH’de cogunlukla degisken yonlii (VRB) hafif riizgarlarin hakim oldugunu ve ¢ok siddetli
rliizgarlara rastlanmadigini gostermektedir. Rasatlarin %29’unda riizgar hiz1 2 kt olarak 6l¢iilmis, bu durum
sisin dagilmasini engelleyerek olusumunu desteklemistir. Goriis mesafesi analizlerine gore FG kodlu rasatlarin
%46’sinda goriis mesafesi 1 km’nin altina diigmiistiir. Yogunluk agisindan sis olaylarinin %72’si hafif, %25’
orta ve %3’1i yogun siddette kaydedilmistir. Basing degerleri genellikle 1002-1030 hPa arasinda degismis ve
en sik 1015 hPa olarak 6l¢iilmiistiir. Sicaklik analizlerinde en yiiksek deger 22°C, en diisiik deger ise 0°C’nin
altinda sadece iki rasatta kaydedilmistir. Sislerin %99’u sicak sis, %1°1 ise soguk sis olarak siniflandirtlmistir.
Samsun’un cografi ve iklimsel 6zellikleri nedeniyle buz sisi olugsmamustir.

Kodlarma gore sis tiirleri incelendiginde en fazla BCFG (469) ve FG (448) kodlar rapor edilmis, toplamda 79
rasatta iki farkli sis kodu birlikte gézlemlenmistir. VCFG ve donmus sis (FZFG) olayina rastlanmamustir.
Olusum mekanizmalarina gore LTFH’de en yaygin sis tiirii radyasyon sisi olup, 479 rasatta tespit edilmistir.
Bunu 88 rasatla buharlagma sisi, 75 rasatla bulut tabaninin algalmasindan kaynaklanan sis, 18 rasatla yagis sisi
ve 13 rasatla adveksiyon sisi takip etmistir. Radyasyon sisi, havalimaninin algak rakimli ve agik bir bolgede
bulunmasi nedeniyle gece boyunca kara yiizeyinin sogumasiyla stkca meydana gelmistir. Ozellikle riizgarsiz
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ve acik gecelerde olusan bu sis tiirli, sabah saatlerinde goriis mesafesini diisiirerek ucus operasyonlarini
olumsuz etkilemektedir.

Genel olarak, LTFH nin sis olusumu i¢in elverisli sartlara sahip oldugu belirlenmistir. Samsun’un denize kiyisi
olmasi nispi nemi artirarak sisin olusumunu desteklerken, diisiik siddetli riizgarlar sisin dagilmasini
engellemistir. Ayrica, Samsun’un kuzeyde konumlanmasi nedeniyle giines 1sinlarin1 daha egik agiyla almasi,
ylizey 1sinmasini ve dolayistyla sis olusumunu etkilemektedir. Giines 1sinlarinin gelis ag1s1 21 Haziran’da 72.5°,
21 Aralik’ta 25.5° ve ekinoks donemlerinde 49° olarak hesaplanmistir.

Havalimani operasyonlarinda pist goriis mesafesi kritik bir unsurdur ve sis, ugus giivenligi agisindan 6nemli
meteorolojik olaylardan biridir. Sis tiplerinin ne zaman ve hangi kosullarda olusabileceginin bilinmesi, kaza-
kirnm olaylarin1 6nlemeye veya etkilerini azaltmaya katki saglayacaktir. Bu baglamda, ¢alisma LTFH
operasyon programlarinin giivenle planlanmasina destek vermektedir.
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