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Estimation Model for Shelter Supply in Disaster Logistics

Oz

Depremler, binalarda ciddi hasara yol agarak insanlarin barinma ihtiyacini artirmakta
ve psikolojik olarak olumsuz etkiler yaratmaktadir. Depremden etkilenen bireyler, giivenli,
altyapis1 uygun ve temel ihtiyaglarini karsilayabilecekleri gegici barinma alanlarina ihtiyag
duymaktadir. Ancak c¢adir ve konteyner gibi gecici barinma malzemelerinin yetersizligi,
magduriyetleri arttirmakta ve yasam kosullarinin iyilestirilmesini zorlagtirmaktadir. Bu tiir
sorunlarin Onlenmesi icin afet Oncesi hazirlik siirecinde gerekli planlamalarin yapilmasi
onemlidir. Bu ¢alisma, afet sonrasi gegici barinma ihtiyacini1 6ngérmeye yonelik bir yaklagim
sunmay1 amaglamaktadir. Basit dogrusal regresyon yontemi kullanilarak, gegici barmma
ihtiyacin1 tahmin edebilecek matematiksel bir model 6nerilmistir. Bu model hem mevcut
sorunlara ¢oziim iiretmeyi hem de gelecekteki akademik caligmalara temel olusturmayi
hedeflemektedir. Caligma icin gerekli olan veriler; TUIK, AFAD ve medya organlarindan
temin edilmis olup, 06.02.2023 tarihinde Kahramanmaras depreminden etkilenen 11 il ve
gegici barinma yeri malzemesi olarak da c¢adir ile sinirlandirilmistir. Calismada, gecici barinma
yeri ihtiyaci olan vatandas sayisi ile ¢adir sayisi arasindan pozitif yonlii bir iligkinin oldugu
gOrillmiistiir. Sonug olarak gelistirilen modeldeki determinasyon katsayisinin 0,9563 olmasi
bagimli degiskendeki (barmma yeri sayisi) degisimin tamamen bagimsiz degiskenden
(GBIOVS) kaynaklandigini gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Afet Lojistigi, Gegici Barinma, Lojistik Yonetimi,
Tahminleme, Tedarik Zinciri Y6netimi

Abstract

Earthquakes cause serious damage to buildings, increasing people's need for shelter
and creating negative psychological effects. Individuals affected by earthquakes need
temporary shelters that are safe, have appropriate infrastructure and can meet their basic
needs. However, the insufficiency of temporary shelter materials such as tents and containers
increases victimization and makes it difficult to improve living conditions. In order to prevent
such problems, it is important to make necessary planning in the pre-disaster preparation
process. This study aims to present an approach to predict the need for temporary shelter after
a disaster. Using simple linear regression method, a mathematical model that can predict the
need for temporary shelter is proposed. This model aims both to provide solutions to existing
problems and to form the basis for future academic studies. The data required for the study
were obtained from TurkStat, AFAD and media outlets and were limited to 11 provinces
affected by the Kahramanmaras earthquake on 06.02.2023 and tents as temporary shelter
materials. The study reveals that there is a positive relationship between the number of citizens
in need of temporary shelter and the number of tents. As a result, the coefficient of
determination in the developed model is 0.9563, indicating that the change in the dependent
variable (number of shelters) is completely caused by the independent variable (GBIOVS).

Keywords: Disaster Logistics, Temporary Shelter, Logistics Management,
Forecasting, Supply Chain Management
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GIRIS

Afet; meydana geldigi zaman insanlarin olagan yasam kosullarini olumsuz yoénde
etkileyen, can ve mal kaybina yol acan, psikolojik travmalara neden olan, bireylerin ve iilkelerin
ekonomilerine zarara veren bir olaydir. Afetlerin gerceklegmesinin genel olarak iki nedeni

vardir. Bunlar, Tablo 1’de de goriildiigii {izere doganin kendi davranislarindan ve/veya insan
hatalarindan kaynaklanmaktadir.

Tablo 1: Afetlerin Tirleri ve Nedenleri

Kuraklik

Yavas Gelisen Afetler Kithik

Siddetli Soguklar

Deprem

Seller ve su tagkinlari

Dogal Afetler - -
Toprak kaymalar1 ve kaya diismeleri

Ani Gelisen Afetler Cig

Firtinalar ve hortumlar

Volkanik Patlamalar

Yangnlar

Niikleer, Biyolojik, Kimyasal kazalar

Tasimacilik kazalari

Insan Kaynakh Afetler Endiistriyel kazalar

Asirt kalabaliktan gelen kazalar

Gogmenler ve yerinden edilenler

Kaynak: (AFAD, tarih yok)

Tirkiye’de meydana gelen afet olaylar istatistiksel olarak incelendiginde, ani gelisen
dogal afetler arasinda yer alan depremin %58’lik bir orana sahip oldugu Sekil 1’de
goriilmektedir. Bu oran, Tiirkiye’de meydana gelen afetlerin yarisindan fazlasinin deprem
oldugunu gostermektedir.

Sekil 1: Tiirkiye Meydana Gelen Afetlerin Istatistiksel Dagilim Yiizdeleri

2%_ 3%

M Deprem

M Heyelan

M Su baskini

H Kaya Dismesi
Qg

m Diger Afetler

Kaynak: (Avdar & Avdar, 2022)
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Moment magnitiid 6lgegi / Richter dlgegi ile tespit edilen deprem biiyiikliigi 7 ve
izerindeyse, bu deprem yikici tiirden sayilmaktadir (Vikipedi, 2024). Buna gore, Tiirkiye nin
Tablo 2°’de yer alan deprem gecmisi incelendiginde, 7 ve iizerinde Olciilen deprem sayisi
(Kahramanmaras merkezli depremler hari¢) 14’tiir. Ornegin, 27.12.1939 tarihinde 7,9
biiyiikliiglinde meydana gelen Erzincan Depremi, Tiirkiye’de en fazla can kaybinin yasandigi
(32.968 kisi) ve en fazla hasarli binanin olustugu (116.729 bina) deprem olarak Tiirkiye’nin
deprem tarihine ge¢mistir.

Tablo 2: Tiirkiye’de Can Kaybina ve Hasarli Bina Olugmasina Neden Olan Depremler

No  Tarih Yer (Dep?elﬁ (];i?;/ilislzliigﬁ) Kcaayllln HE?,?;"
1 9.08.1912 Miirefte (TEKIRDAG) 7.3 216 5.540
2 27.12.1939 ERZINCAN 7,9 32,968 116.720
3 20.12.1942 Erbaa (TOKAT) 7 3.000  32.000
4 27.11.1943 Ladik (SAMSUN) 7,2 4.000  40.000
5 1.02.1944  Gerede-Cerkes (BOLU) 7,2 3.959  20.865
6 18.03.1953 Yenice (CANAKKALE) 7,2 265 6.750
7  25.04.1957 Fethiye Rodos (MUGLA) 7,1 67 3.200
8 26.05.1957 Abant (BOLU) 7,1 52 5.200
9  6.10.1964 Manyas (BALIKESIR) 7 23 5.398
10 28.03.1970 Gediz (KUTAHYA) 7,2 1.086  19.291
11 24.11.1976 Muradiye (VAN) 7,5 3.840  9.232
12 17.08.1999 Gélciik (KOCAELI) 7,8 17.480 73.342
13 12.11.1999 DUZCE 7,5 763 35.519
14 23.10.2011 VAN 7,2 644 17.005

Not: 06.02.2023 tarihinde 7,7 ve 7,6 biyikliigiinde meydana gelen Kahramanmaras merkezli deprem
listede yer almamaktadir.

Kaynak: (BDTIM, tarih yok.)

Afet lojistigi, afetlerin meydana gelmesi sonucunda zor durumda olan insanlarin
acillarimt en kisa siirede hafifletmek amaciyla; afet bolgesinde ihtiyag duyulabilecek
malzemelerin ve ekipmanlarin belirlenmesi, bu malzeme ve ekipmanlarin tedarikinin
saglanmasi, afet bolgesine ulastirilmasi, depolanmasi gibi hususlara 6nem vererek, gerekli
tedbirlerin alinmasi, planlanmasi, uygulanmasi ve kontrol edilmesi siireglerinin tamamini
kapsar. Afet lojistigi, Sekil 2’de goriildigii gibi afet oncesi hazirlik siireci, afete miidahale
siireci ve miidahale oncesi siire¢lerinden olusur.
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Sekil 2: Afet Lojistiginin Asamalari

+ Planlama

+ Satin Alma

+ Tasimacilik

* Depolama

* Raporlama

» Insan Kaynaklarmin Gelistirilmesi ve Tatbikatlar

__Afet
Oncesi
Hazirhik

N .
* On degerlendirme ve Thtiyag Tespiti
e Lojistik Eylem Planimin Yapil Uygul
Miidahale ojistik Eylem Planmin Yapilmasi ve Uygulanmasi

Siireci  Afetle miidahale siirecinin izlenmesi, degerlendirilmesi ve raporlanmasi

N

+ Planlama
* Malzeme Toplama ve Bakim Faaliyetleri
+ Raporlarin incelenmesi

Mudahale
Sonrasi

Kaynak: (ISKA, 2013)

Deprem afeti sonrasinda, evlerin yikilmasi, agir hasar goérmesi ya da korku ve endise
gibi nedenlerle evlerine giremeyen vatandaslar icin; temel insani yasam kosullarinin saglandig
ve kisa silireli barinma imkani sunan gecici yerlesim alanlarinin (cadir kentler, konteyner
kentler) 6nemi biiyiiktiir (TMMOB, 2023). Bu nedenle, afet 6ncesi hazirlik siirecinde; gegici
barinma malzemelerinin (g¢adir, konteyner vb.) sayisi, miidahale siirecinde ortaya ¢ikabilecek
ihtiyaclan karsilayacak sekilde planlanmali ve yeterli tedarik 6nceden saglanmalidir. Bunun en
temel nedeni, Sekil 3’te de goriildiigii tizere, Tiirkiye’nin bir deprem {ilkesi olmasidir.

Sekil 3: Tiirkiye Fay Hatt1 Haritasi

‘ ” : TORKIYE DEPREM TEHLIKE HARITASI

Kaynak: (AFAD, 2018)
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Insanlarmn kontrolii disinda ani bir sekilde meydana gelen dogal afetler, olagan yasam
kosullarinin sekteye ugramasina ya da tamamen durmasina neden olmaktadir. Tiirkiye'de en sik
karsilasilan dogal afet tiirii olan depremler; evlerin yikilmasina, ciddi hasar gérmesine ve
toplumda korku ile endiseye yol agmaktadir. Bu durum, deprem sonrasi geg¢ici barinma
ihtiyacin1 giindeme getirmektedir. Bu nedenle, Tiirkiye’nin bir deprem iilkesi oldugu
gerceginden hareketle, afet dncesi hazirlik siirecinin etkin bicimde planlanmasi biiyiik 6nem
tasimaktadir.

Afet Oncesi hazirlik siirecinde gegici barinma yeri ihtiyacinin éngoriilmesine odaklanan
bu calisma; afet déneminde ve sonrasinda ortaya ¢ikabilecek gegici barinma sorunlarini en aza
indirmeyi ve bu alanda yapilabilecek gelecek akademik caligmalara katki saglamayi
amagclamaktadir. Bu kapsamda calisma, 06.02.2023 tarihinde Kahramanmaras merkezli olarak
meydana gelen depremden etkilenen 11 il ve gecici barinma malzemesi olarak yalnizca gadirla
sinirlandirilmistir.

Calismada; TUIK, AFAD ve ¢esitli medya organlarindan elde edilen veriler, basit
dogrusal regresyon yoOntemiyle analiz edilmis ve temel diizeyde bir matematiksel model
gelistirilmistir. Bes boliimden olusan bu ¢alismanin; birinci boliimiinde temel kavramlara ve
bazi istatistiksel verilere yer verilmistir. Ikinci boliimde, literatiir taramas1 yapilarak ¢alismanin
ozgiin yonleri ve 6nemi ortaya konmustur. Ugiincii béliimde, verilerin nasil elde edildigi ve
hangi yontemle analiz edildigi agiklanmistir. Dordiincii boliimde, arastirma bulgulart
sunulmustur. Son boliimde ise, calismanin genel sonuglart degerlendirilmis ve ileride
yapilabilecek calismalara iliskin onerilerde bulunulmustur.

LITERATUR TARAMASI

.....

.....

iligkin 6nemli katkilarin literatiire kazandirildigini gdstermektedir. Bu calismalarda; (Dayanir
vd., 2022), afet sonrasi geg¢ici barinma alanlarinin; yer se¢imi, planlama ve tasarimina dair
Olciitleri Delphi yontemiyle derlemis, gruplandirmis, tanimlamis ve derecelendirmistir. Ayrica
Delphi yontemi ile ortaya konan yer secim-planlama odlgiitleri listesi yardimiyla Izmir igin
Onerilmis olan afet sonrasi gecici barinma alanlarmin uygunluk durumu analiz edilmistir.
Bolgesindeki alternatif depo yeri alanlarmmi ¢ok kriterli karar verme yontemlerinden
DEMANTEL ve TOPSIS yontemleriyle degerlendirilmistir. (Firat & Dabak, 2023), afet
sirasinda ya da sonrasinda yardim malzemelerinin ihtiya¢ duyulan bolgeye zamaninda ve dogru
sekilde ulagtirilmast sorununu ele almistir. (Giiler vd., 2022), gecici barinma alanlarinin
seciminde rol alan kriterlerin etki diizeyleri DEMATEL ve SWARA yontemlerini kullanarak
incelemigtir. (Kalkan, 2022), acil toplanma alanlarinin standartlara ve bdlge kapasitesine
uygunlugunu incelemistir. (Memis & Babaoglu, 2020), risk belirleme ve zarar azaltma, hazirlik,
miidahale ve iyilestirme agamalarindan olusan biitiinlesik afet yonetiminin etkinligine deginerek
farkli teknolojilerin acil durum ve kriz yonetiminde nasil kullanildigimi incelenmistir.
(Omiirgéniilsen & Menten, 2021), ¢ok kriterli karar verme ydntemlerinden TOPSIS ydntemi
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kullanilarak afet sonrasi gecici barinma alanlarmnin tespitine odaklanmistir. (Ozdemir, 2023),
Tiirkiye’de afet ve acil durumlarda ihtiya¢ duyulan arag, gereg, mal ve malzemelerin temininde
sorumlu olan belediyelerin afet yonetimi agisindan mevcut durumlarini, yasal sorumluluklarini,
kurumsal afet yonetimi yapilanmalarini ve iyi uygulama orneklerini degerlendirmistir. (Sekkeli,
2020), afet ve acil durum lojistik siireglerinden, afet oncesi hazirlik ve miidahale siireci
asamalarinda malzeme ve teslimat planlamasinin 6nemine deginerek, AHP yontemi ile acil
durum toplanma merkezi yeri se¢cimi uygulamasi yapmistir. (Yaman vd.,2020), Canakkale
Ayvacik Depremi sonrasi lojistik faaliyetlerde yasanan sorunlari odak grup goriismesi
yontemiyle afetzedelerin bakis agisiyla degerlendirmistir.

Literatiir taramasinda, agirlikli olarak gecici barinma yerleri, toplanma alanlarmnin
yeterliligi ve depo yeri secimine iligskin konularin ele alindigi; bu ¢aligmalarda ise ¢ogunlukla
cok kriterli karar verme (CKKV) yontemlerinin kullanildigr goriilmektedir. Ancak yapilan
incelemelerde, gecici barinma malzemesi sayisinin belirlenmesine yonelik herhangi bir
calismaya literatlirde rastlanmamistir. Bu durum, sunulan ¢alismanin hem ele aldigi konu
bakimindan hem de uyguladig1 yontem agisindan 6nceki ¢aligmalardan ayristigini ve 6zgiin bir
katki sundugunu gostermektedir.

Bununla birlikte, s6z konusu calisma literatiirdeki 6nemli bir boslugu doldurma
potansiyeline sahiptir. Bu yoniiyle, afet yonetiminden sorumlu kurum ve kuruluglara stratejik
katkilar sunmasinin yani sira, bu konuda akademik calisma yapmayi diisiinen arastirmacilar i¢in
de yeni bir bakis ac¢is1 ve ¢alisma alani olugturmasi agisindan énem tagimaktadir.

YONTEM
Amag

Deprem afetinin gergeklesme doneminde ve sonrasinda giic durumda kalan
vatandaglarin gegici barinma ihtiyacinin karsilanabilmesi ve hicbir vatandasin agikta kalmamast
icin, bolgeye gonderilen gegici barinma malzemesi sayisinin talebi karsilayacak diizeyde olmasi
gerekmektedir. Ancak, bolgeye talep edilenden daha az sayida gecici barinma malzemesi
gonderilmesi, vatandaslarin magduriyet yasamasina yol agmaktadir. Bu nedenle, afet oncesi
hazirlik siirecinde gecici barinma talebine yonelik tahmin modeli gelistirilerek, afet donemi ve
sonrasinda gegici barinma ihtiyaci nedeniyle ortaya c¢ikabilecek magduriyetlerin Oniine
gecilmesi ve gelecek donemlerde bu alanda yapilacak akademik ¢alismalara 6ngorii saglanmasi
amaclanmistir. Caligmanin metodolojisi Sekil 4’te sunulmaktadir.
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Sekil 4: Calismanin Metodolojisi

Afet Lojistiginde Barinma Malzemesi Tedarikine Yonelik Tahminleme

Verilerin Toplanmasi Ve Varsayimlarin Belirlenmesi

Basit Dogrusal Regresyon Modelinin Olugturulmasi

Analizin Uygulanmasi
Analiz Sonuglarinin Degerlendirilmesi

Verilerin Degerlendirilmesi

Ulasilan veriler, ¢alismanin amaci dogrultusunda basit dogrusal regresyon yontemiyle
degerlendirilmis ve temel diizeyde matematiksel model gelistirilmistir. Veriler, MS Excel
programina islenmis ve veri ¢oziimleme eklentisi kullanilarak sonucglara ulagilmigtir. Ayrica,
calismanin arastirma ve bulgular béliimiindeki hesaplamalar Excel uygulamasiyla yapildigindan
islem sonuglarinda farkliliklar olusabilmektedir.

Basit Dogrusal Regresyon Yontemi, tahmin yontemleri siniflandirmasinda niceliksel
(kantitatif) yontemler arasinda yer alan tahminleme tekniklerinden biridir (Tanyas & Baskak,
2017). Bu yontemde, iki degisken arasinda bir iliski oldugu varsayilir ve geg¢mis verilere
dayanarak, bagimsiz degiskenin aldigi degere gore bagimli degiskenin alacagi deger
hesaplanarak tahmin yapilir. Literatiirde bu yontem, en kiigiik kareler yontemi olarak da
bilinmektedir (Yavuz, t.y.). Basit dogrusal regresyonun uygulanmasinda Formiil (1), (2) ve
(3)’ten yararlanilmaktadir (Talep Tahmin Y 6ntemleri, t.y.).

1
Y=a+bX (Y =Bagimml Degisken, X= Bagimsiz Degisken) M
_XXY-nX¥ ()
- XX —n.(X)?
a=Y —bX 3)

Veri Toplama

Calismacin amacina yénelik ihtiyag duyulan veriler; AFAD, TUIK ve medya
organlarindan elde edilmistir.

Smirhliklar ve Varsayimlar

Bu ¢alisma bazi sinirliliklar ve varsayimlar icermektedir. Buna gore:
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Simirhiliklar:

06.02.2023 tarihinde Kahramanmaras merkezli gerceklesen depremden etkilenen 11 il
ile gegici barinma malzemesi olarak cadir ile sinirlandirilmastir.

Varsayimlar:
- Bir cadirda 2 ailenin barmabilecegi,

- TUIK’in 2021 yil1 illere gére ortalama hane halk: biiyiikliigii verilerinin, bagimsiz
boliimlerde ikamet eden kisi sayist olarak kabul edildigi varsayilmustir.

ARASTIRMA VE BULGULARI

06.02.2023 tarihinde 7,7 ve 7,6 biiyiikliiglinde meydana gelen depremde 11 ilin
etkilendigi ve her ilde zarar géren bagimsiz boliim sayilart Tablo 3°te gortilmektedir.

Tablo 3: Illere Gore Depremden Zarar Géren Bagimsiz Béliimlerin Sayisi

Toplam Bagimsiz

No iller Acil Yikilmasi1 Gereken  Orta Hasarlh Az Hasarh Boliim Sayis:
1 Adana 1.274 7.270 38.261 46.805
2 Adiyaman 29.703 11.179 38.823 79.705
3 Diyarbakir 6.932 10.095 86.925 103.952
4 Elazig 4.043 801 15.532 20.376
5  Gaziantep 31.522 17.050 179.149 227.721
6 Hatay 71.735 18.146 62.034 151.915
7  Malatya 44.996 6.617 59.825 111.438
8 Kahramanmarag 60.051 7.671 99.481 167.203
9  Sanlwurfa 2.725 4.707 112.399 119.831
11  Kilis 1.224 1.033 12.228 14.485
11  Osmaniye 9.595 2.104 40.929 52.628

Toplam 263.800 86.673 745.586 1.096.059

Kaynak: (TRT HABER, 2023)

Afet bolgesinde yer alan illerin bagimsiz boliimlerinde yasayan ortalama hane halki
biiyiikliikleri Tablo 4’te yer almaktadir.

Tablo 4: Depremden Etkilenen Illerin Ortalama Hanehalki Biiyiikliikleri

No iller Ortalama Hanehalki Biiyiikliigii
1 Adana 3,49
2 Adiyaman 4,00
3 Diyarbakir 4,43
4 Elaz1g 3,25
5 Gaziantep 3,97
6 Hatay 3,65
7 Malatya 3,40
8 Kahramanmarag 3,68
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9 Sanliurfa 5,12
10 Kilis 3,46
11 Osmaniye 3,46

Kaynak: (TUIK, 2021)

Illere gore gegici barmma ihtiyaci olan vatandaslarin sayis1 (GBIOVS) Tablo 5’te yer
almaktadir. S6z konusu tablodaki sayisal degerlere, Tablo 3 ve Tablo 4’teki sayisal degerlerin
carpilmas sonucunda ulasilmistir. Ornegin Adana ilinde gegici barinma ihtiyaci olan kisi sayisi
46.805 ile 3,49’un garpimi sonucu 163.349 olarak bulunmustur. Yapilan bu iglemler sonucunda
ulagilan tiim degerler, islem kolayligi agisindan Excel uygulamasinda 1000’ e boliinmiistiir.

Tablo 5: illere Gore Gegici Barinma Ihtiyac1 Olan Kisi Sayis1 (GBIOVS)

No iller Kisi Say1s1(x1000)
1 Adana 163
2 Adiyaman 319
3 Diyarbakir 461
4 Elazig 66
5 Gaziantep 904
6 Hatay 554
7 Malatya 379
8 Kahramanmaras 615
9 Sanliurfa 614

10 Kilis 50

11 Osmaniye 182

Toplam 4.307

Deprem bolgesindeki illerin talep ettikleri barinma yeri sayilari Tablo 6’da yer
almaktadir. S6z konusu tabloya ulasabilmek i¢in Tablo 4 ve Tablo 5’teki sayisal degerlerden
yararlanilmistir. Buna gore yapilan degerlendirmede, her il igin ihtiya¢ duyulan gegici barinma
yeri sayilart, 2 ailenin barmmma ihtiyaci karsilanacak sekilde planlanmig ve illerin ortalama
hanehalk: biiyiikliigii degerlerinin 2 ile carpilmasi sonucunda belirlenmistir. Ornegin; Adana
ilinde talep edilen gegici barinma yeri sayisi 163/(3,49x2) =23(x1000) islemi ile hesaplanmastir.

Tablo 6: Illere Gore Talep Edilen Gegici Barinma Yeri Sayisi

No iller Barimma Yeri Sayisi (x1000)
1 Adana 23
2 Adiyaman 40
3 Diyarbakir 52
4 Elazi1g 10
5 Gaziantep 114
6 Hatay 76
7 Malatya 56
8 Kahramanmaras 84
9 Sanlwrfa 60
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10 Kilis 7
11 Osmaniye 26
Toplam 548

Yapilan basit dogrusal regresyon analizine gore dogru denklemi (tahmin denklemi)
Esitlik 4°te gosterilmistir.

Y =0,12x +2,8294 C))

Sekil 5’ te gergeklesen “Y” degerleri ile “Ongoriilen Y degerleri arasindaki farklar (Y-
Y) hesaplanmistir. Sz konusu farklarin karelerinin ((Y-Y)2) hesaplanmasi ve tiim dénemler
icin toplanmasiyla Hatalarin Kareleri Toplami1 (HKT) degerine ulagilmistir.

Gergeklesen barinma yeri sayist ile tahmin edilen barinma yeri arasindaki tahmin
hatasin1 gosteren dagilim diyagrami Sekil 5°te yer almaktadir. Sekil 5’teki R2 (determinasyon
katsayis1) ifadesi, 0 ile 1 arasinda deger alan bir buyiiliiktiir (Saygi, 2022). Calismada
hesaplanan R2 degeri 0,9563’tiir. Bu deger, bagimli degiskendeki (barinma yeri sayisi)
degisimin biiyiik dl¢iide bagimsiz degiskenden (GBIOVS) kaynaklandigini géstermektedir.

Sekil 5: Tahmin Hatas1 Dagilim Diyagrami

_ 120
L]
[ y=0,12x+2,8294
E RZ —n nl:.r"‘)/v
] 100 N =0, 700
a /
o
M 80
I s
o /
55 60 =
e /
S« 40
EXx
c
E 20 5
m e
% 0
8 0 200 400 600 800 1000
- X Barinma ihtiyaci Olan Kisi Sayisi (x1000)
4 Barinma Malzemesi Tahmini Talep Miktari Gergeklesen Barinma Malzemesi Miktar

MS Excel Programimin veri ¢oziimleme eklentisi ile yapilan regresyon analizi
sonuclarina gore, barmma ihtiyaci olan kisi sayisindaki bir birimlik artig, tahminde 0,12’lik bir
artisa neden olmaktadir. Bu sonuca gore, barinma ihtiyaci olan vatandas sayisi ile barmma
malzemesi (¢adir) sayis1 arasinda pozitif yonlii bir iliski bulunmaktadir. Gegici barimma ihtiyaci
olan kisi sayisi, ¢adir talebindeki varyansin yaklasik yiizde 96’simi agiklamaktadir. Ayrica
modelde barinma ihtiyacinin olmadigi goz oOniinde bulunduruldugunda, talebin yaklasik 3
(2,8294=3) oldugu tespit edilmistir. Bu durum, verilere bagl olarak olusturulan tahmin
modelinin hatasinin 3 oldugunu gostermektedir.
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SONUC VE DEGERLENDIRME

Tiirkiye’nin depremler iilkesi oldugu gergegi gbz oniinde bulundurularak hazirlanan bu
calismada, olas1 deprem afetleri i¢in deprem Oncesi hazirlik siirecinde yeterli sayida gecici
barinma malzemesi tedarikini saglamak amaciyla basit dogrusal regresyon yontemi kullanilarak
temel diizeyde bir model onerilmistir (Bkz. Formiil 4). Gelistirilen modelde, barimma ihtiyaci
olan vatandas sayist ile barinma malzemesi (¢adir) sayisi arasinda beklenildigi gibi pozitif yonlii
bir iligki tespit edilmistir.

Depremlerden ayni anda etkilenenlerin barinma sorununu ¢dzebilmek i¢in ¢ok sayida
gecici barinma yerinin hizli bir sekilde tedarik edilmesi gerekmektedir (Torus, Sener, aktaran
Avlar vd., 2023). Zira afet sonrasi barinma konusundaki hazirliklarin afet Oncesinde ve
sonrasinda yapilmamasi biiyiik sorunlara yol agmakta; deprem bolgelerindeki ¢adir yetersizligi
nedeniyle afetzedeler hasarli binalara girmek zorunda kalmaktadir (Limoncu & Bayiilgen, 2005;
Erkan, 2023). Bolgedeki depremlerin devam etmesi durumunda ise hasarli binalar
yikilabilmekte ve can kayiplari artabilmektedir. Bu tiir sorunlarla karsilasmamak adina, afet
oncesi hazirlik siirecinde yeterli sayida gegici barinma malzemesinin hazir bulundurlmasi
gerekmektedir. Bu calisma, afet oncesi hazirlik siirecinde yeterli miktarda gecici barinma
malzemesi tedarikinin 6nceden planlanmasina katki saglamakta ve ilgili paydaslara stratejik
oneriler sunmasi agisindan 6nem arz etmektedir.

Bu calisma, afet oncesi hazirlik siirecinde yeterli sayida gecici barmma malzemesi
tedarikinin planlanmasina yonelik olarak hazirlanmig olsa da bu tek basina yeterli degildir.
Ciinkii s6z konusu barinma malzemelerinin uygun yerlerde depolanmasi ve afet bolgelerine
hizli bir sekilde ulastirilmas1 gerekmektedir. Bu yoniiyle, afet oncesi hazirlik siirecinde depo
yeri secimlerinin ve dagitim organizasyonlarinin da etkin bir sekilde planlanmasi biiyiik 6nem
tasimaktadir. Dolayisiyla, literatiirde afet lojistigine yonelik olarak hazirlanan depo yeri se¢imi
calismalar1 da stratejik onem arz etmektedir. Nitekim, depo yerlerinin yanlis secilmesi, afet
bolgelerinde ihtiyag duyulan yardim malzemelerinin zamaninda ulastirilamamasina neden
olabilmektedir (Ergiin vd., 2020).

Caligmanin amaci1 dogrultusunda gelistirilen temel diizeydeki matematiksel model,
gelecek donemde bu alanda yapilabilecek ¢alismalar i¢in baslangic niteligi tagimaktadir. Clinkii
gelistirilen model, ¢ok sayida farkli bagimsiz degiskenin dahil edilecegi coklu regresyon
modeliyle daha da gelistirilebilir. Bu sayede, uzmanlar tarafindan sik¢a dile getirilen ve
kamuoyunda tedirginlik yaratan olas1 Marmara depremi i¢in gegici barinma malzemesi sayisinin
tahmini yapilabilecektir. Sonug olarak, bu ¢alismada ele alinan konunun, afet 6ncesi hazirlik
siirecinde yer alan paydaslar tarafindan g6z ardi edilmemesi gerektigi diislintilmektedir.

Yazarhk Katkisi
Bu ¢alismanin yazarlik katkisi birinci yazar i¢in %50, ikinci yazar i¢in %50°dir.
Etik Kurul Beyan

Bu ¢alisma igin etik kuru onay1 gerekmemektedir.
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