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(074

Tirkiye’de Sarka hastaligl ilk kez 1969 yilinda Trakya Bolgesi’'nde bulunan Edirne
ilindeki erik agaclarinda tespit edilmistir. Daha sonraki yillarda Ege, Marmara, Dogu
Anadolu, i¢ Anadolu, Akdeniz ve Karadeniz Bolgelerinde de rapor edilmistir. Sarka
hastaligina neden olan plum pox virus (PPV) lilkemizde i¢ ve dis karantina listesinde
yer alan 6nemli bir patojendir. Bu g¢alisma, Marmara Bolgesi'nde Bursa, Edirne,
Bilecik ve Kocaeli illerinde PPV’nin varligini belirlemek amaciyla 2014 ve 2015
yillarinda yapilmistir. Sert ¢ekirdekli meyve agaclarindan 220 yaprak érnegi (90 erik,
1 kiraz, 129 seftali ve nektarin) toplanarak serolojik (DAS-ELISA) ve molekiiler (Real-
time PCR) yontemlerle analiz edilmistir. Erik agaclarina ait érneklerin % 17.1’inin,
seftali/nektarin agaclarina ait 6rneklerin ise % 9.3’Gntin PPV ile enfekteli oldugu
tespit edilmistir. Ayrica segilen izolatlarin filogenetik analizleri gergeklestirilmis olup
nikleotid homolojilerinin %81,43 - %99,44 araliginda oldugu ve izolatlarin PPV’nin
Marcus irkina ait oldugu belirlenmistir. Hastalik etmeninin belirlendigi bahgelerdeki
agaclarin timu sokulerek imha edilmistir.

Anahtar Kelimeler: PPV-M, DAS-ELISA, Real-time PCR, Filogeni
ABSTRACT

Plum pox virus (PPV), the causal agent of sharka disease, was first detected in 1969
in plum trees in Edirne province, located in the Thrace region in Tirkiye. In
subsequent years, it was also identified in the Aegean, Marmara, Eastern Anatolia,
Central Anatolia, Mediterranean, and Black Sea regions. PPV, which causes sharka
disease, is a significant pathogen listed in both domestic and international
quarantine lists in Tirkiye. This study was conducted in 2014 and 2015 to
determine the presence of PPV in the Marmara region, specifically in the provinces
of Bursa, Edirne, Bilecik, and Kocaeli. A total of 220 leaf samples from stone fruit
trees (90 plum, 1 cherry, and 129 peach/nectarine) were collected and analyzed
using serological (DAS-ELISA) and molecular (Real-time PCR) methods. It was found
that 17.1% of the plum tree samples and 9.3% of the peach/nectarine tree samples
were infected with PPV. Additionally, phylogenetic analysis of selected isolates was
performed, revealing nucleotide homologies ranging from 81.43% to 99.44%, and it
was determined that the isolates belonged to the Marcus strain of PPV. All trees in
the orchards where the pathogen was detected were uprooted and eradicated.

Key Words: Sharka disease, PPV-M, DAS-ELISA, Marmara Region, Phylogeny
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Giris

Turkiye, iklim kosullarinin elverigliligi nedeniyle

sert c¢ekirdekli meyve Uretimi ve ihracatinda

kiresel Olcekte Onemli bir konuma sahiptir.

Ulkemizde kayisi (Prunus armeniaca), erik (Prunus

domestica), seftali (Prunus persica), nektarin
(Prunus persica var. nucipersica), kiraz (Prunus
avium) ve visne (Prunus cerasus) gibi sert
cekirdekli meyve tirlerinin toplam Uretimi

3.207.895 ton (TUIK, 2024) olarak kaydedilmis
olup bu Uretimin yaklasik %20'sine karsilik gelen
632.615
gergeklestiriimektedir.

Marmara
Ancak,
sertifikasiz ve kontrolstiz fidan kullanimiyla bahce

tonu Bolgesi'nde

ureticilerin
tesis etmeleri, viral patojenlerin yayilimini
hizlandirmakta ve bitki saghgini tehdit etmektedir.
Ozellikle, bu patojenlere karsi etkili bir kimyasal
miicadele yonteminin bulunmamasi, bitkilerde
verim ve kalite kayiplarina neden olmakta,
meyvelerin  pazar degerini 6nemli Olglde
disirmektedir. Sert gekirdekli meyve agaglarinda
Sarka hastaligina neden olan plum pox virus
(PPV),
kapsaml g¢alisilan 10 bitki virlisi arasinda yer
almaktadir (Scholthof ve ark., 2011; Giircan ve

Ceylan, 2016). PPV'nin neden oldugu ekonomik

molekiler bitki patolojisi alaninda en

kayiplar ve epidemiyolojik yayillim dinamikleri, bu
patojene karsi entegre micadele stratejilerinin
gelistirilmesini zorunlu kilmaktadir. Bu baglamda,
sertifikali fidan kullaniminin yayginlastirilmasi,
biyoteknolojik ve molekiler tani yontemleri viral
hastaliklarin tespiti ve kontroliinde kritik bir rol
oynamaktadir.

Plum pox virus (PPV) enfeksiyonlarinda belirti
olusumu, virtsln irki, enfeksiyonun gerceklestigi
fenolojik dénem, cevresel kosullar, konukcu
bitkinin
konukcu tiri, cesidi ve yasi gibi bircok faktore

lokasyonu, mevsimsel degiskenler,

bagl olarak hafiften siddetliye kadar genis bir
spektrumda degiskenlik gdsterebilmektedir. Bu
faktorlerin etkilesimi sonucunda, belirtiler bitkinin
farkli organlarinda (yaprak, meyve, cicek vb.)
gibi, latent enfeksiyon

ortaya cikabilecegi

256

durumlari veya belirtilerin maskelenmesi gibi
da
belirtileri genel

olgular gozlemlenebilmektedir.  Yaprak

olarak kayisi, erik ve seftali
bitkilerinde belirgin olup yaprak damarlarinin
etrafinda renk agillmasi, damar bantlagmasi,
saridan acik yesile degisen halkali lekeler ve
cizgiler bu bitkiler igin oldukga tipiktir. Kayisi ve
erik meyvelerinde siddetli deformasyonlar ile
meyve etinde goriilen kahverengilesme, meyve
ylzeyindeki soluk sari halka ve c¢izgi seklindeki
belirtilerin ayni zamanda izdisimi seklinde
cekirdekte de goriilmesi tipiktir (Birisik ve ark.,
2021). PPV; meyve agirhg, buyukligu, verimi,
seker oraninda azalma, asitligin artmasi, erken
dokimd, nekroz,

meyve deformasyon,

meyvelerde sekil bozuklugu ve buna benzer
belirtiler meydana getirdiginden dolayl Grinin
ticari degerinin kismen ya da tamamen yok
olmasina neden olmaktadir (Anonim, 2017). Bu
belirtiler, PPV'nin konukgu tiriine ve cesidine
bagl olarak gosterdigi patojenite varyasyonunu
acik bir sekilde ortaya koymaktadir. Bu nedenle,
virlisiin teghisi ve yonetimi igin konukguya 6zgul
dikkate

Ozellikle serin iklim kosullarinda

belirtilerin alinmasi  buydk 6nem
tasimaktadir.
viral enfeksiyonun neden oldugu karakteristik
belirtiler (6rnegin, yapraklarda klorotik halkalar,
meyvelerde deformasyon ve renk degisiklikleri)
daha belirgin hale gelmekteyken sicak hava
kosullarinda bu semptomlarin maskelenmesi veya
baskilanmasi siklikla rapor edilmektedir (Anonim,
2024a). Bu PPV'nin

epidemiyolojik izlenmesini zorlastiran 6énemli bir

durum, teshisini  ve
faktor olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
PPV, cekirdekli

bulastiginda %100'e varan Urin kaybina neden

sert meyve agaclarina
olabilmektedir. Siddetli enfeksiyon durumlarinda
ise agaclarin fizyolojik fonksiyonlarini bozarak
omdrlerini kisaltmakta ve hatta 6limlerine vyol
acarak tim plantasyonlarin yok olmasina sebep
PPV'nin
incelendiginde,

olmaktadir. epidemiyolojik  yayilimi

virtsiin Bulgaristan'dan
baslayarak erik (Prunus domestica) Uzerinden
diger Ulkelere yayildigi bilinmektedir. En fazla
etkilenen konukcu tlrleri arasinda erik, kayisi

(Prunus armeniaca), seftali (P. persica) ve nektarin
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(P. persica var. nucipersica) bulunmaktadir
(Nemeth, 1986). Bu

yayithminin kontrol altina alinmasi igin sertifikal

nedenle, hastaligin
fidan kullanimi ve 6zellikle Turkiye gibi hastaligin
sinirli oldugu Ulkelerde karantina oOnlemlerinin
titizlikle uygulanmasi kritik 6neme sahiptir. Son 30
yilda, dinya genelinde PPV'nin yodnetimi ve
kontroliine yonelik yapilan g¢alismalarin tahmini
astigl  rapor

edilmistir (Cambra ve ark., 2006; Saydam ve ark.,

maliyetinin 10 milyon euroyu
2018). Bu durum, PPV'nin ekonomik etkisinin yani
sira, kuresel Olcekte tarimsal Uretim Uzerindeki
tehdidini de acikca

Dolayisiyla, virlsle miicadelede entegre yonetim

ortaya  koymaktadir.

stratejilerinin  gelistiriimesi ve uluslararasi is
birliginin artirilmasi biiyik 6nem tasimaktadir.
PPV, Tirkiye'nin  bitki saghg mevzuat

kapsaminda hem dis karantina yonetmeliginin "Ek
2B-Tiirkiye’de
organizmalar" listesinde hem de i¢ karantina ve

sinirl - olarak  bulunan zararli
sertifikasyon dlzenlemelerinde yer alan 6nemli
bir patojendir. PPV'nin Tirkiye'deki varhgi ilk kez
1968 yilinda Edirne'de tespit edilmis (Sahtiyanci,
1969) ve ardindan Marmara, Trakya, Ege, Akdeniz,
Dogu Anadolu, Karadeniz ve Orta Anadolu
Bolgelerindeki cesitli illerde farkli arastirmacilar
tarafindan rapor edilmistir (Elibly(ik, 2004; Kog ve
Baloglu, 2006; Gimis ve ark., 2007; Candresse ve
ark., 2007; Akbas ve ark., 2011; Ulubas Serce ve
ark., 2011; Celik ve Topkaya Kitiik, 2013; Ceylan
ve ark., 2014; Deligbz ve ark., 2015; Birisik ve ark.,
2021). Bu raporlar, PPV'nin llke genelinde yayilim
gosterdigini ve farkli cografi bolgelerdeki sert
cekirdekli meyve Uretim alanlarini tehdit ettigini
Bu

epidemiyolojik yayilliminin izlenmesi,

ortaya koymaktadir. nedenle, virlisiin
karantina
onlemlerinin siki

bir sekilde uygulanmasi ve

sertifikali fidan kullaniminin yayginlastirilmasi,
hastaligin kontrolii ve yonetimi acisindan biyik
onem tasimaktadir.

(PPV)'nin uzun mesafelere tasinmasi, enfekteli
Uretim materyalleri (6rnegin, fidanlar, asi gozleri)
bitki
gerceklesirken, bahce icinde ve yakin cevredeki

ve kontamine parcalari  araciligiyla

ise vektdor yaprak bitleri

Bu

bahcelere yayilimi

(Aphididae) tarafindan  saglanmaktadir.
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sirecte, ozellikle Aphis fabae, A. craccivora, A.
gossypii, A.
Brachycaudus cardui, B. helichrysi, B. persicae,

spiraecola, Myzus persicae,
Hyalopterus pruni ve Macrosiphum euphorbiae
gibi yaprak biti tdrleri, PPV'nin etkili vektorleri
olarak tanimlanmistir (Caglayan ve ark., 2013;
Levy ve ark., 2000). Bu vektorler, virlisi non-
persistans (kalici olmayan) bir sekilde tasiyarak,
bitkiler hizli  bir

olmaktadir. Bu nedenle, PPV'nin epidemiyolojik

arasinda yayllima neden

yaythminin kontrol altina alinmasi igin hem
enfekteli  bitki  materyallerinin  hareketinin
kisitlanmasi  hem de vektor vyaprak biti
popillasyonlarinin  yonetimi  biylik  6nem

tasimaktadir.

PPV, genetik cesitliligi ylksek bir virtstir. Farkh
farkh
konukcu spesifitesi,

cografyalarda ve konukgularda irklan
Bu

patojenite ve genetik yapi agisindan farkhliklar

tanimlanmistir. irklar,
gostermekte olup PPV'nin bugiline kadar tespit
edilmis Dideron (-D), Marcus (-M), PPV-D ve PPV-
M Recombinanti (-Rec), Cherry (-C), El Amar (-EA),
Winona (-W), Turkiye (-T), Cherry Rusya (-CR),
Albanian (-An) ve Chilean (-CV), olmak Uzere 10
farkh irki rapor edilmistir (Kerlan and Dunez,
1979; Glasa ve ark., 2004; Wetzel ve ark., 1992;
James and Varga, 2005; Candresse ve ark., 2007;
Ulubas Serce ve ark., 2009; Chirkov ve ark., 2018;
Palmisino ve ark., 2012; Sertkaya ve ark., 2003;
Glasa ve ark., 2013; Nemchinow and Hadidi,
1996). Bu irklar arasinda PPV-D ve PPV-M en
yaygin olanlardir. PPV-M (Marcus) irki, baslica
Dogu, Glneydogu ve Orta Avrupa Bolgelerinde
endemik olarak bulunmakta ve bu bdlgelerdeki
belirli Prunus tirleri Gzerinde bildirilmistir. Buna
karsihk, PPV-D (Dideron) irki ise Bati Avrupa,
Akdeniz havzasi ve Orta Avrupa (lkelerinde
yayginlik gostermekte, ozellikle bu cografyalarda
yetistirilen seftali (Prunus persica) ve erik (Prunus
domestica) gibi konukcularda rapor edilmistir
(Morca ve ark., 2021).

Sarka hastaligina neden olan PPV varliginin
yayilis
korunmus/ari bolgelerin olusturulmasi, hastalikla

tespiti, alanlarinin belirlenmesi,

miucadele stratejilerinin gelistirilmesi, yayiliminin

onlenmesi ve eradikasyonuna yonelik asgari
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onlemlerin diizenlenmesi amaciyla, “11/6/2010
tarihli ve 5996 sayili Veteriner Hizmetleri, Bitki
Saghgi, Gida ve Yem Kanunu”nun 15. maddesi
temel alinarak “Sarka Hastahgi ile Miicadele
Hakkinda Talimat” yayinlanmistir (Anonim, 2017).
Bu talimat kapsaminda, PPV'nin ¢iceklenme
déneminden itibaren izlenmesi ve bulasik oldugu
tespit
kararlastirilmistir. Ozellikle Bursa, sert cekirdekli

edilen tim bitkilerin imha edilmesi
meyve fidani Uretiminin yogun olarak yapildig ve
bu fidanlarin (lke genelinde yaygin bir sekilde
dagitildigi bir il olmasi nedeniyle PPV'nin izlenmesi
ve kontroli blylk 6nem tasimaktadir. Virlsin
basladiktan

alinmasinin olduk¢a zor olmasi (Cambra ve ark.,

enfeksiyon sonra kontrol altina
2006; Gircan, 2017), erken teshis ve oOnleyici
tedbirlerin hayati 6nemini ortaya koymaktadir.

Bu 2013
baslanarak Bursa basta olmak Ulzere Marmara
il
Madurliklerinin teknik ekipleri tarafindan her yil

kapsamda, yiindan itibaren

Bolgesi'ndeki ve ilge Tarim ve Orman

sert ¢ekirdekli meyve agaclarindan dizenli olarak
alinan ornekler, Atatlirk Bahce Kiltirleri Merkez

Arastirma  Enstitlisi'ne  gonderilerek  analiz
ettiriimektedir. Analizlerde, serolojik
yontemlerden DAS-ELISA ve molekiler

yontemlerden real-time RT-PCR gibi ileri teknikler
kullaniimakta; ayrica secilen izolatlarin filogenetik
analizleri  gergeklestirilerek  virlsiin  genetik
cesitliligi ve yayilim dinamikleri incelenmektedir.
Hastalilk etmeninin tespit edildigi bahcelerdeki
ilgili il

mudurliklerinin teknik elemanlari gézetiminde

agaclar, talimat  dogrultusunda
sokllerek imha edilmekte ve boylece virlisin
Bu

slrveyler kapsaminda yapilan analizler, bolgedeki

yayllimi  engellenmeye  ¢ahlsiimaktadir.

PPV varliginin izlenmesi ve kontroliine yonelik

onemli veriler saglamakta

etkili  bir

olup hastaligin

yonetiminde strateji olarak One

cikmaktadir.
Materyal ve Yontem
Siirvey ¢alismalari

Bursa, Bilecik, Kocaeli ve Edirne illerinde gorev
yapan Tarim ve Orman il Mudirliikleri’'ne bagh
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teknik personel tarafindan 2014 ve 2015
yillarinin mayis ve haziran aylarinda, “Sarka
Hastaligi ile Miucadele Hakkinda Talimat”

dogrultusunda siirvey calismalari yirittlmastir
(Anonim, 2024b). Cahsmalar kapsaminda, sert
cekirdekli
popilasyonu dikkate alinarak temsili 6rnekleme
129
seftali/nektarin, 90 erik ve 1 kiraz agacindan
Bu
ornekler, analiz ve detayh degerlendirme igin

meyve bahgelerinde bulunan agag

yontemi  uygulanmis ve toplamda

yaprak ve meyve ornekleri toplanmistir.

soguk zincir kosullarinda Atatiirk Bahge Kiltlrleri
Merkez Arastirma Enstitlisi’ne gdonderilmistir.
DAS-ELISA ybntemi ile PPV’nin tanisi

Araziden toplanan ornekler, PPV tespiti igin
0zgul poliklonal antiserumlar kullanilarak Double
Antibody
Immunosorbent Assay (DAS-ELISA) yontemi ile

Sandwich Enzyme-Linked

analiz edilmigtir. Analizler, Uretici firmanin

Oonerdigi protokole uygun sekilde
gerceklestirilmistir. DAS-ELISA sonuglari, 405 nm
dalga boyunda absorbans degerleri olgilerek
elde edilmis ve bu degerler, ELISA okuyucusu
kullanilarak kaydedilmistir. Orneklerin
enfeksiyon durumunun belirlenmesinde, negatif
kontroliin kolorimetrik degerlerinin 2 kati veya
daha ylksek absorbans degerine sahip olan
ornekler, PPV ile enfekteli olarak kabul edilmistir
(Clark and Adams, 1977).
DNA dizileme ve Filogenetik analiz ¢calismalari
DNA dizileme icin 6rneklerin hazirlanmasi

DNA dizileme

gerceklestirebilmek icin PPV ile enfekteli oldugu

ve filogenetik analizleri
DAS-ELISA ile tespit edilmis 2 nektarin 6rneginin
total RNA ekstraksiyonu, RNeasy Plant Mini Kit
ile (Qiagen, Almanya) firmanin sagladigi standart
protokol kullanilarak gergeklestirilmistir. Elde
edilen RNA’lardan PPV amplifikasyonu, PPV’ye
0zgli P1: 5 CAG ACT ACA GCC TCG CCA GA 3've
P2: 5" ACC GAG ACC ACT ACA CTC CC 3’ primer
cifti (Wetzel ve ark.,1991) ile SYBR Green One-
Step gRT-PCR (Qiagen, Almanya) kiti kullanilarak
Rotor Gene (Qiagen, Almanya) real-time PCR
kit
gerceklestirilmistir. Real-time RT-PCR calismalari

sisteminde protokoliine uygun olarak

sonucunda cogaltilan amplikonlar DNA dizileme
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verilerinin elde edilebilmesi amaciyla Genmar
(izmir) firmasina génderilerek c¢ift yonli kismi
genom dizileme hizmeti alinmistir.
Filogenetik analiz ¢alismalari

Filogenetik analizler igin PPV izolatlarina ait
cift
dizilenmesiyle elde edilen 533 bp’lik sekans verisi

coat protein  geninin yonli  kismi
kullaniimistir. Elde edilen sekans verilerinin kalite
kontrolleri ve filogenetik analizlerde kullanilacak
tum izolatlara ait sekans verilerinin hizalama
analizleri Geneious Prime 2024.0.7 programi ile
gergeklestirilmistir. Filogenetik analizler igin NCBI
veri tabaninda yer alan ve farkli Ulkelerden ve
konukculardan elde edilen PPV’ye ait toplam 35
sekans verisi kullanilmistir. Ayrica sweet potato
virus G (MT270404) dis grup olarak filogenetik
analizlere dahil edilmistir. Filogenetik analizlerde
kullanilan tiim PPV izolatlarina ait bilgiler Cizelge
1’de yer almaktadir. Cizelge 1'de yer alan tim
PPV izolatlarina ait niikleotid dizilerinin homoloji
dizeylerini belirlemek amaciyla diziler Sequence
Demarcation Tool V1.3 programinin CLUSTALW
moduli ile analiz edilmistir (Muhire ve ark.,
2014).

Filogenetik analizler maximum likelihood (ML)
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metodu kullanilarak Galaxy Europe platformu
Uzerinde IQ-TREE programi ile gergeklestirilmistir
(Minh ve ark., 2020). ML analizi sirasinda en
ModelFinder
programi  kullanilmistir (Kalyaanamoorthy ve
ark., 2017). ML dendogrami, nikleotid ikamesi
icin -TIM2 (HKY: Hasegawa-Kishino-Yano ve GTR:
General Time Reversible modelleri arasinda ara

uygun modeli belirlemek igin

bir model olarak yer almaktadir) modelini ve baz
F
frekanslari) modeliyle birlikte -I (veride degisime

frekanslari igin (gbzlemlenmis niikleotid
ugramayan sabit bolgeler) ile -G4 (varyasyonu
bir
modeli
DNA

evrim

modellemek icin  gamma dagilimi)’'nin
TIM2+F+1+G4
kullanilarak olusturulmustur. Bu model,
farkli farkl

hizlarina sahip olabilecegini dikkate alarak daha

kombinasyonu olan

dizilimlerinde bolgelerin

gercekei bir filogenetik analiz saglamakta olup
Bayesian Information Criterion (BIC) skor ve

agirhk  (w-BIC) degerleri dikkate alinarak
belirlenmistir. Dendogramin glvenilirligini
degerlendirmek icin analiz 1000 ultrafast

bootstrap tekrari ile yapilmistir (Hoang ve ark.,
2018).
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Cizelge 1. Filogenetik analizlerde kullanilan PPV izolatlarina ait bilgiler.
Table 1. Information about PPV isolates that used for phylogenetic analyses.

Genbank Erigim

Sira No : Lokasyon Konukgu Strain
Serial Numarasi . lzolat adi Location Host Irk
number Genbank accession Isolate name
number
1 KX423953 BrPc87 Turkiye, Bursa Prunus persica Marcus (M)
2 KX423954 BrPc88 Turkiye, Bursa Prunus persica Marcus (M)
3 KX423944 BrPc74 Turkiye, Bursa Prunus persica Marcus (M)
4 MZ835418 Pz2697 Tiirkiye, Zonguldak Prunus domestica Marcus (M)
5 PQ497637 TR-N224* Turkiye, Bursa, Prunus persica Marcus (M)
Kestel nucipersica
6 PQ497636 TR-N223* Turkiye, Bursa, Prunus persica Marcus (M)
Gursu nucipersica
7 EF626532 BG1 Bulgaristan Prunus domestica Marcus (M)
8 KX423905 BrPcll Turkiye, Bursa Prunus persica Marcus (M)
9 KX423897 BrPc2d Tiirkiye, Bursa Prunus persica Marcus (M)
10 MN877409 Brd424 Tirkiye, Burdur Prunus persica Marcus (M)
11 KX423928 BrPc48 Tiirkiye, Bursa Prunus persica Marcus (M)
12 0OK157498 P840 ANK Tirkiye, Ankara Prunus persica Marcus (M)
13 0OK157483 P109 ANK Tiirkiye, Ankara Prunus armeniaca Turkiye (T)
14 0OK157492 P458 ANK Tiirkiye, Ankara Prunus armeniaca Turkiye (T)
15 OK157496 P699 ANK Tiirkiye, Ankara Prunus armeniaca Turkiye (T)
16 0OK157502 P1001 ANK Tirkiye: Ankara Prunus armeniaca Turkiye (T)
17 0OK376028 P575 ANK Tarkiye: Ankara Prunus armeniaca Tirkiye (T)
18 HF674399 AlLl1pl Arnavutluk Prunus domestica Albanian (An)
19 HQ452364 Savnik 1 Karadag Prunus domestica Recombinant (Rec)
20 HQ452395 BueI(1)2PoIJe Karadag Prunus domestica Recombinant (Rec)
21 HQ452386 Kolasin 1 Karadag Prunus domestica Recombinant (Rec)
22 KX423946 BrPI76 Turkiye, Bursa Prunus domestica Dideron (D)
23 KX423948 BrPI78 Tiirkiye, Bursa Prunus domestica Dideron (D)
24 AY847269 - Misir Prunus armeniaca El Amar (EA)
25 FN424180 APR 11/4 Misir, El Amar Prunus ‘Zg;:”aca v El Amar (EA)
26 MH346284 Bgl0 Rusya Prunus cerasus Cherry (C)
27 MH346312 Pav2 Rusya Prunus cerasus Cherry (C)
28 MH346286 Kal Rusya Prunus cerasus Cherry (C)
29 MW650877 Tat-102 Rusya Prunus cerasus Chilean (CV)
30 MW650878 Tat-NK6/2 Rusya Prunus cerasus Chilean (CV)
31 MG736813 Kp8-1 Rusya Prunus cerasus Cherry Rusya (CR)
32 MG736815 Pul-1 Rusya Prunus cerasus Cherry Rusya (CR)
33 KU359733 Pulk-1 Rusya Prunus domestica Winona (W)
34 KU359734 Vlad-4 Rusya Prunus domestica Winona (W)
35 KU359730 Karm Rusya Prunus domestica Winona (W)
36 MT270404 19-2123** Glney Afrika Ipomoea batatas -

* Calisma kapsaminda elde edilen izolatlar

** Filogenetik analizlerde dis grup olarak kullanilan izolat.

Aragtirma Bulgulari ve Tartisma

Semptomatolojik gézlemler

Gerceklestirilen sirvey calismasinda erik
agaclarina ait yaprak 6rneklerinde nekrotik halkali
lekeler (Sekil 1a) ve mozaik olusumlarla damar
(Sekil 1b),

lekeler ve orta-yan

bantlasmasi nektarin/seftali
yapraklarinda acik yesil

damarlar boyunca renk acilmalari (Sekil 1c) ayrica
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nektarin meyvelerinde halkali sari leke olusumlari
(Sekil 1d) gozlenmistir. Sarka hastaligina 6zgi
belirtiler  bitki
faktorlerine, bitkinin yasina ve beslenmesine gore
1999).
Uretim materyallerinin yasal olmayan vyollarla

cesidine, virls irkina, iklim

farkhlik gosterebilmektedir (Desvignes

Ulkelere girmesi ve latent enfeksiyonlarin tespit

edilememesi virtisiin uzun mesafelere
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tasinmasinda etkin olmaktadir (Cambra ve ark., ark., 2015a, 2015b). Bu durum fidanlarda virtisiin
2006). Meyve bahgelerinde virlis rastgele dagilim  tespitini zaman zaman zora soktugundan dolayi

gostermekte ve enfekteli bitkilerde 2-3 yil sonra sertifikali fidan kullaniimalidir.
enfeksiyon yayillmaya baslamaktadir (Rimbaud ve

Sekil 1. a: Erik yapraklarinda nekrotik halkali lekeler; b-Erik yapraklarinda mozaik ve damar
bantlasmasi semptomu; c-Nektarin/seftali yapraklarinda acik yesil lekeler ve
orta-yan damarlar boyunca renk acilmasi semptomu; d: Nektarin meyvelerinde

halkal sari lekele olusumlari.

Figure 1. a: Necrotic ring spots on plum leaves; b- Mosaic and vein banding symptoms on
plum leaves; c- Light green spots on nectarine/peach leaves and discoloration

along mid-lateral veins; d- Circular yellow spots on nectarine fruits.

DAS-ELISA analizleri Edirne’den 39 olmak Uzere alinan toplam
“Sarka Hastaligi ile Micadele Hakkinda yaprak ornegi (Cizelge 2) DAS-ELISA testine

Talimat” cercevesinde 2014-2015 vyillarinda tutulmustur.

Bursa’dan 102, Kocaeli’'nden 39, Bilecik’ten 40 ve

Cizelge 2. 2014-2015 yillarinda Marmara Bolgesi’nde gergeklestirilen slirvey ¢alismasina ait bilgiler.
Table 2. Information on survey studies conducted in the Marmara Region in 2014-2015.

220
tabi

Seftali / Nektarin Erik Kiraz
il ilge Peach / Nectarine Plum Cherry
Province District T.0.S./E.0.S. T.0.5./E.0.S. T.0.5./E.0.S.
T.S.N./I.S.N. T.S.N./I.S.N. T.S.N./I.S.N.
Girsu 18/4 11/4 -
inegél 11/ - 9/6 -
Kestel 15/5 - -
Bursa Orhangazi 5/-- - -
iznik 8/ - 10/3 -
Karacabey 7/2 - -
Mudanya - 8/- -
Bilecik Osmaneli 22/1 18/ -- -
Kocaeli Golcuk 24 [ -- 15/1 -
Edirne Merkez 19/ -- 19/2 1/--
TOPLAM 129 /12 90/ 16 1/--
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T.0.S.: Toplam 6rnek sayisi, E.0.S.: Enfekteli drnek sayisi

T.S.N.: Number of total sample, I.S.N.: Number of Infected sample

DAS-ELISA sonuclarina gore toplam 28 o6rnek
PPV ile enfekteli bulunmustur. Toplanan seftali
%9.3,
orneklerinde %17.7 olarak tespit edilmistir. Sert

orneklerinde  enfeksiyon orani erik

cekirdekli meyve (retiminin en c¢ok yapildigi il

olan Bursa’dan alinan seftali/nektarin
orneklerinde enfeksiyon orani %17.1, erik
orneklerinde %34.2 olarak tespit edilmistir.

Bilecik’'ten alinan seftali/nektarin o6rneklerinde
%4.5 enfeksiyon tespit edilmis, erik orneklerinde
ise enfeksiyon tespit edilmemistir. Kocaeli’den
alinan seftali/nektarin ornekleri saglikh
bulunurken, erik orneklerinde enfeksiyon %6.6
olarak tespit edilmistir. Edirne’den alinan
seftali/nektarin 6rnekleri saglikh bulunurken erik
%10.5

belirlenmistir. Her ne kadar PPV ilk defa Trakya

orneklerinde enfeksiyon olarak
Bolgesinde tespit edilmis olsa da Uretim materyali
ile yayilmasi oldukg¢a hizli oldugu igin tlkemizin
farkh bolgelerde de rapor edilmistir. Bugline
kadar yapilan en kapsamli galisma 2007-2010
yillari arasinda gergeklestirilmis olup Ege, Orta
Anadolu, Marmara ve Akdeniz Bodlgelerinde yer
alan 56 ilde sert ¢ekirdekli meyve agaclarinda PPV
enfeksiyonu tespit edilmistir (Akbas ve ark.,
2011). Bu calismadan sonra enfekteli agag¢ ve
fidanlarda eradikasyon calismalari
gerceklestirilmistir. PPV enfeksiyonu 2013-2018
yillari arasinda Bursa’da %22.76, Edirne’de %9.13,
Kocaeli'"de %28.57 olarak tespit edilmistir (Birisik
ve ark., 2021). 2017 yilinda Bursa’da seftali ve erik
orneklerinde PPV enfeksiyonu %54 (Glrcan ve
Ceylan, 2016) olarak saptanmistir. Benzer sekilde

Saydam ve ark. (2018) Bursa’dan topladiklari erik,

orneklerinde enfeksiyon
%41.6, %40 ve %16.5
oldugunu belirlerken, kiraz ve badem agaclarinda
PPV Gerek
calismamamizda gerekse farkli ¢calismalarda tespit

nektarin ve seftali

oranlarinin  sirasiyla

enfeksiyonu  saptamamislardir.
edilen farkh enfeksiyon oranlari; analiz edilen
ornek sayisi, konukgu gesidi, 6rneklerin teknigine
uygun alinmasi gibi faktorlere bagh olarak yildan
degisiklik
analizler sonucu PPV ile enfekteli bulunan 12 adet

yila gosterebilmektedir.  Serolojik
seftali/nektarin ve 16 adet erik numunesi ilgili il
tarim ve orman mudirliklerine resmi yazi ile
bildirilmistir. ilgili mudurliikler tarafindan imhasi
gerceklestirilen enfekteli agaclara ait gorseller
Sekil  2’'de
engellenmesinde

almaktadir. Epideminin
hic ki hastalik

kaynaklarinin ortadan kaldirilmasi blyik 6nem

yer
suphesiz

tasimaktadir. Calismamizla benzer olarak 2013 ve
2018 vyillari arasinda Sarka hastaligindan dolayi
Tirkiye’de 6.461 adet agag, 72.408 adet fidan
imha edilmistir (Birisik ve ark., 2021).
Devletleri'nde sarka
hastaligindan dolayr 10 vyilda vyaklasik 6778
dekarda (Welliver et al. 2014; Birisik ve ark., 2021)
ve italyada 15 yilda 47 bahgede sert cekirdekli

Yine

Amerika Birlesik

agaclarinda eradikasyon
(Myrta 2006).
Eradikasyon, 6zellikle yeni baslayan hastaligin yok

meyve

gercgeklestirilmistir et al
edilmesinde faydali olmaktadir, hastaligin yaygin
oldugu yerlerde ise alinacak tedbirler daha sinirli
olup hastaligin gorildigi alanlarda yaprak biti

miicadelesi yapilmasi hastaligin birbirine yakin

bahgelere bulasmamasi agisindan ¢ok 6nemlidir
(Conti

ve ark. (1985).
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Sekil 2. Bursa ilinde eradikasyon islemi gerceklestirilen sert ¢ekirdekli meyve agaclari.
Figure 2. Eradication process of stone fruit trees in Bursa province.

Filogenetik analizler

DAS-ELISA sonuglarina gore PPV ile enfekteli
oldugu belirlenen iki izolatin kismi coat protein
gen bolgesinin dizilenmesiyle elde edilen 533
bp’lik sekans verisi TR-N223 izolati icin PQ497636
erisim numarasiyla, TR-N224 izolati igin ise
PQ497637 erisim numarasiyla 2024 yilinda NCBI
gen bankasina kaydedilmistir.

PPV
homoloji

izolatlarina ait nukleotid dizilerinin

dizeylerini  belirlemek  amaciyla
Sequence Demarcation Tool V1.3 programinin
CLUSTALW  modauli
nikleotid homoloji matriksi sonucuna gore tim
PPV irklarinin  birbirleriyle %75 (strain EA-
AY847269 ve strain C-MH346312) - %99.86 (strain
M- MN877409 ve KX423928) araliginda homoloji

gosterdigi belirlenmistir. Calismadan elde edilen

kullanilarak  olusturulan

sonuglara yakin bir sekilde Gilircan ve Ceylan
(2016) tarafindan 2012-2013 vyillari arasinda
Turkiye’nin farkli bolgelerinden toplanan 314
ornek Uzerinde yapilan bir ¢galismada PPV-T'nin -
An, -M, -Rec, -D, -EA, -CR, -W ve -C irklari ile
sirasiyla %96.9, %96.3, %85.8, %85.1, %69.2,
%68.1, %65.3 ve

gosterdigi bildirilmistir.

%65,0 dlizeyinde homoloji

Calisma kapsaminda elde edilen TR-N224
(PQ497637) nolu PPV izolatinin analiz edilen diger
PPV izolatlariyla nikleotid dizeyinde minimum
%81.61 maksimum %98.69 dlzeyinde homoloji
TR-N223 (PQ497636) PPV
izolatinin ise minimum %81.43 maksimum %99.44

gosterdigi; nolu
dizeyinde homoloji gosterdigi tespit edilmistir.
Bursa ilinin Kestel ilcesinden elde edilen TR-N224
(PQ497637) PPV
homoloji gosterdigi izolat Bursa ilinin Gilirsu
ilcesinden elde edilen TR-N223 (PQ497636) nolu
PPV izolati olurken TR-N223 (PQ497636) nolu PPV
PPV
izolati bir baska ¢alismada yine Bursa ilinden elde
edilen BrPc74 (KX423944) olmustur. Analiz edilen
PPV irklarinin tir ici homoloji seviyeleri (minimum
ve maksimum) ise PPV-M (%97.37-%99.86), PPV-T
(%98.60-%99.40), PPV-Rec (%99.30-%99.50), PPV-
D (%99.69), PPV-EA (%98.39), PPV-C (%99.00-

nolu izolatinin  maksimum

izolatinin  maksimum homoloji gosterdigi
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%99.50), PPV-CV (%97.47), PPV-CR (%99.62) ve
PPV-W igin (%92.08-97.68) olarak tespit edilmistir
(Sekil 3). Calismaya dahil edilen genom bolgeleri
ve bolgelerin blyukliklerine gore bazi farkliliklar
olmakla birlikte Gircan (2017) tarafindan Bursa
ilinden elde edilen ve 64 6rnekle gerceklestirilen
bir calismada istanbul’dan elde edilen PPV-M
Avrupa’dan elde edilmis PPV-M
izolatlari ile P3-6K1 gen bdlgesi igcin %98 ve CP-

izolatlarinin,

3’UTR gen bolgesi icin 97.7 homoloji gosterdigi;
PPV-M gurubu ornek sayisi en fazla olan grup
olmasina ragmen genetik varyasyonun P3-6K1
gen bolgesi icin % 1.3 ve CP-3’UTR gen bolgesi igin
% 1.4 olarak hesaplandigi bildirilmistir. Ayrica
Bursa’daki kapama seftali bahgelerinin Avrupa tipi
PPV-M ile yaygin olarak bulasik oldugu ve bu
izolatlarin Aydin, Denizli, Canakkale, Isparta ve
Kayseri gibi yeni enfekte olmus bdlgelerdeki
izolatlarla yuksek genetik benzerlik gosterdigi
tespit edilmistir. Bu durum, PPV-M’nin Turkiye’de
hizla yayildigini ve genetik cesitlilik gosterdigini
(2019)
tarafindan gergeklestirilen bir ¢alismada ise PPV-
Mis ile PPV-M, PPV-T, PPV-An, PPV-Rec, PPV-D ve
PPV-EA izolatlari arasindaki ortalama nukleotid
uzaklhiklarinin sirasiyla 0.030 + 0.001, 0.058 =
0.002, 0.083 + 0.003, 0.107 + 0.003, 0.126 + 0.003
ve 0.257 = 0.006 olarak hesaplandigi bildirilmis
olup 21 PPV-Mis, 4 PPV-M izolati ve tim izolatlar
(21 Mis + 4 PPV-M) igin grup icindeki nikleotid
dizi iftleri Uzerinden hesaplanan ortalama
niikleotid farkhliklarinin sirasiyla 0.015 + 0.0005,
0.016 £ 0.001 ve 0.020 + 0.0007 olarak tespit
edildigi bildirilmistir. Coskan ve ark. (2022)
tarafindan 250 PPV izolatinin tam ORFs, tam CP,
P3-6K1-Cl ve kismi Nib-CP genom bolgeleriyle

ortaya koymaktadir. Gilircan ve ark.

gerceklestirilen bir diger calismada ise PPV-T irki

-D M (Mis
irklarina kiyasla  nikleotid
genetik farklihk
gosterdigi ortaya konmustur. Ayri ayri analiz
edildiginde PPV-M -Mis
populasyonlarin  ¢cok dustk genetik farklilk

populasyonlarinin ve harig
tutuldugunda)
dizeyinde daha yiiksek bir
ait

ve irklarina

dizeyleri sergiledigi belirlenmis ancak PPV-Mis
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izolatlarinin, PPV-M  popilasyonuna  dahil
edildiginde genetik cesitliligin 6nemli 6lclde

acisindan elde

arttigi  bildirilmistir. Homoloji
1_KX423953_strain_M
2_KX423954_strain_I
3_KX423944_strain_M
4 _MZ835418_strain_M
B_PQ497638 TRN22:

7_EF626532_strain_W

8_KX423305_strain_W
9_KX423897_strain_M
10_MNBT7408_strain_l
11_Kx423928_strain_M

12_0K157498_strain_lt
13_0K157483_strain_T
14_0K157492_strain_T

15_0K157496_strain_T
18_0K157502_strain_T
17_OK376028_strain_T
12_HFE74399_strain_An
19_HO452364_strain_Rec
20_HQ452395_strain_Rec
21_HQ452386_strain_Rec
22 KX423946_strain_D

23_KX423948_strain_D

24_AYB47269_strain_EA

edilen sonuglar 6nceki calismalardan elde edilen

sonuclarla benzerlik gostermektedir.

Pairwise identity (%)

100

25_FN424180_strain_EA

26_|{H346234_strain_C

27_WH346312_strain_C

28_11H346286_strain_C

25_WWeS0877 _strain_CV

30_MW6S50878_strain_CV

31_MGT26813_strain_CR

32_MGT738815_strain_CR

33_KU359733_strain W

34_KU359734_strain_W

35_KU358730_strain_W
35_MT270404_SPVG

1_KA423953_strain_W
2_Kn423054,

____________

6_MT270404_SPVG

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

Sekil 3. PPV izolatlarinin kismi coat protein (CP) gen bodlgelerine ait niikleotid dizilerinin Sequence
Demarcation Tool V2.3 programinin CLUSTALW modill ile olusturulmus homoloji

matriksi (n=36).

Figure 3. Homology matrix of nucleotide sequences of partial coat protein (CP) gene regions of PPV

isolates generated by CLUSTALW module of Sequence Demarcation Tool V2.3 (n=36).

Filogenetik analizler igcin NCBI gen bankasi veri

tabaninda yer alan ve farkh Ulkelerden ve
konukculardan elde edilen PPV’ye ait toplam 35
sekans verisi ile olusturulan dendogram
incelendiginde PPV’nin -M, -T, -An, -Rec, -D, -EA, -
C, -CV, -CR ve -W irklarina ait izolatlarin farkh alt
gruplarla anlamh

birbirlerinden bootstrap

Tree scale: 1
bootstrap
50
: 625
75
;875

degerleriyle (>50) aynldigi; ¢alisma kapsaminda
elde edilen TR-N223 (PQ497636) ve TR-N224
(PQ497637) numarali PPV izolatlarinin Tirkiye’nin
Zonguldak, Ankara illeri ile
NCBI gen
bankasinda yer alan PPV strain M izolatlariyla ayni

belirlenmistir (Sekil 4).

Bursa, Burdur,

Bulgaristan’dan elde edilen ve

alt grupta yer aldigi

- - 1-KX423953 sirain M

- -2-KX423954 strain M

- - - 3-KX423944 strain M

- -4-MZ835418 strain M

1. - -5-PQ497637 TR-N224

- -6-PQ497636 TR-N223

- - 7-EF626532 strain M

- -B-KX423905 strain M

- -9-KX423897 strain M

- - 10-MN877409 straln M

- -11-KX423928 strain M

b - -12-0K157498 strain M

8 - -13-0K157483 strain T
- -14-OK157492 strain T

[’ -15-0OK157496 strain T

- -16-OK157502 strain T

]
8- -17-OK376028 strain T

I

wr—

-

Strain M

—_

Strain T

Lo

=224-AYBA7269 strain EA I Strain EA
LZS'FN424180 strain EA

1
oo - 29-MW650877 strain CV I Strain CV
- - - -30-MWE50878 strain CV
{ [ -3LMGTacstasuan R | Strain CR
- - - -32-MGT736815 strain CR
-+ - - -33-KUB9733 strain W .
o -34-KU359734 strain W I Strain W
- - ~35:KU359730 strain W
--------- 36-MT270404 SPVG

§- - - -22-KX423946 strain D I Strain D
he - - -23-KX423948 strain D

1 Dis grup

Sekil 4. PPV izolatlarinin kismi coat protein (CP) gen boélgelerine ait nlkleotid dizileriyle
olusturulmus Maximum likelihood (ML) dendogrami (n=36). Dendogram sweet
potato virus G (MT270404) kullanilarak kéklendirilmistir. ML agaci 1000 bootstrap
degeri ile ¢izilmis olup 50’nin altinda olan bootstrap degerleri gosterilmemistir.
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Figure 4. Maximum likelihood (ML) dendogram constructed with nucleotide sequences of
partial coat protein (CP) gene regions of PPV isolates (n=36). The dendogram was
rooted using sweet potato virus G (MT270404). The ML tree was constructed with
1000 bootstrap values and bootstrap values below 50 are not shown.

Filogenetik analizler sonucunda elde ettigimiz
dendogram, Morca ve ark. (2021) tarafindan elde
edilen sonuglarla karsilastirmal olarak
incelendiginde Bursa’dan elde edilen izolatlarin
PPV-M 1irkina ait oldugunu ve farkli PPV irklarini
iceren gruplarin calismamizla benzer sekilde
gruplandigini (2017)

tarafindan gercgeklestirilen bir baska ¢alismada ise

gostermistir.  Gurcan
¢alismamiz sonucunda elde ettigimiz gruplamaya
benzer sekilde Bursa izolatlarinin bir kisminin
Avrupa PPV-M izolatlari ile grup olusturdugunu
ancak bulgularimizdan farkh olarak diger bir
kisminin ise Turkiye PPV-D izolatlari ile grup
Celik ve ark. (2022)

tarafindan Bursa, Bilecik ve Bolu'dan toplanan 24

olusturdugu belirlenmistir.

PPV izolati Gizerinde yapilan bir diger calismada ise
Bursa'dan 6 izolatin PPV-D, 12 izolatin ise PPV-M
ile gruplandigi, Bolu izolatlarinin ise PPV-Mls alt
grubunda yer aldigi tespit edilmistir. Bu, elde
ettigimiz sonugclardan farkli olarak hem PPV-M'nin
farkh alt gruplar halinde yayildigini ve genetik
cesitlilik gosterdigini hem de Gircan (2017)'ye
benzer sekilde PPV-D’nin Bursa’da varligini ortaya
koymaktadir. Son olarak, Teber ve ark. (2023)
tarafindan Turkiye'nin farkli bolgelerinden elde
edilen 69 PPV-M izolatinin genetik gesitliliginin
incelendigi bir ¢alismada ise izolatlarin yiksek bir
genetik cesitlilik gosterdigi belirtilmistir. Bu bulgu,
PPV-M'nin
Turkiye'de hizla yayildigini desteklemekle birlikte

c¢alismamizdakine benzer sekilde
PPV-M’in genetik olarak farklilastigina da isaret
etmektedir.

Tirkiye'de PPV'nin yayillimi ve farkh irklarinin
dagihmi Uzerine yapilan gesitli ¢alismalar, PPV-
M'nin Turkiye'deki varliginin erken dénemlerde
tespit edildigini gostermektedir. Eliblylik (2003)
tarafindan 1995-2002 vyillari arasinda Ankara'da
ylritilen bir calismada, enfekteli oldugu tespit
edilen tim Orneklerin bulgularimiza benzer
sekilde PPV'nin Marcus (PPV-M) irkina ait oldugu
bildirilmistir. Yine benzer sekilde Dallot ve ark.
(2004) (2011), PPV-M'nin
Avrupa'daki en sorunlu PPV irki oldugunu ve hizla

ile Barba ve ark.
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yayillan salginlarin ¢ogunlukla bu irkla iliskili
oldugunu vurgulamislardir. Bu durum, PPV-M'nin
Tirkiye'de de benzer bir tehdit olusturdugunu
duslindidrmektedir.  Arastirma  bulgularimizla
benzer sonuglara sahip Celik ve Topkaya Kutik
(2013) tarafindan 2008-2010 vyillari

Antalya Dosemealti'nda yapilan bir calismada, tek

arasinda

bir nektarin bahgesinden alinan 20 6érnegin PPV-M
ile enfekteli oldugu ve bu bahgedeki fidanlarin
Bursa'dan temin edildigi bildirilmistir. Glircan ve
Ceylan (2016) 2012-2013  yillari
arasinda Turkiye'nin farkl bélgelerinden toplanan

tarafindan

314 o6rnek lzerinde yapilan bir baska g¢alismada
ise Bursa'da PPV-D ve PPV-T'nin ¢ogunlukla konut
PPV-M'nin
bahcelerinde yaygin oldugu bildirilmis olup bu

bahgelerinde, ise kapama meyve
bulgular, calismamiz kapsaminda elde edilen PPV
enfekteli agaclarin kapama meyve bahgesinden
elde edildigi sonucuyla iliskilendirildiginde PPV-
M'nin ozellikle ticari meyve bahgelerinde onemli

bir tehdit olusturdugunu gostermektedir.

Sonuglar

Bu ¢alismanin amaci, Tarim ve Orman Bakanhgi
(GKGM)
tarafindan 2013 yilinda baglatilan ve halen dizenli
cekirdekli
slirvey ve

Gida ve Kontrol Genel Mudirliga

olarak devam eden sert
PPV’nin
programinin uygulanmasi esnasinda elde edilen

meyve
agaclarinda eradikasyon
verilerin ortaya konmasidir. Calisma kapsaminda
Bursa, Bilecik, Kocaeli ve Edirne illerinden gelen
ornekler analiz edilmis ve Bursa ilinden elde
edilen nektarin izolatlarinin filogenetik analizleri
gerceklestirilerek izolatlarin PPV’nin Marcus irkina
PPV, Avrupa Birligi
Ulkeleri icerisinde ¢ok 6nemli olarak gosterilen 16

ait oldugu belirlenmistir.

zararli organizmadan biridir. Ulkemiz dis karantina
yonetmeliginin “Ek 2B-Tlrkiye’de Sinirli Olarak
Bulunan Zararli Organizmalar” listesinde ayrica ic
karantina ve listelerinde

sertifikasyon yer

almaktadir. Bu sebeple Bursa ili tGlkemiz meyve
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fidani almasi

(Anonim, 2022) ve llke geneline yogun bir fidan

Uretiminde Ucglinci sirada vyer
arzi saglamasi nedeniyle PPV agisindan oldukga
onemli bir konumda yer almaktadir. Tirkiye'de
yapilan gesitli calismalar, PPV'nin farkl irklarinin
ulke genelinde yaygin oldugunu ve arastirma
Ozellikle PPV-
M'nin ticari meyve bahgelerinde énemli bir tehdit

bulgularimizda uyumlu sekilde,

olusturdugunu ortaya koymaktadir. Ayrica, PPV-
M'nin genetik c¢esitliligi ve farkli alt gruplara
ayrilabilmesi, bu virlsiin yayihm dinamiklerinin
daha iyi anlasilmasi icin 6zellikle fidan Gretiminin,
satisinin ve kapama meyve bahgelerinin yogun
oldugu Bursa ilinde daha fazla arastirma yapilmasi
gostermektedir.  Bu

PPV'nin tespit edildigi
bitkiler imha edilerek, 1 km vyaricapinda bir

gerektigini ¢alismanin

sonucunda, bolgedeki
tampon bolge olusturulmustur. Bunun yani sira,
bu tampon bolge icerisinde 3 yil siireyle PPV'nin
kaltar
yetistirilmesi yasaklanmistir. Hastaligin enfekteli

bilinen konukculari olan bitkilerinin

fidanlarla uzak bolgelere yayilabildigi
distnildigiinde, miicadelenin en kritik adimlari
olan sertifikali fidan kullanimi, dizenli siirveyler
fidanlarin imhasi ile

ve analizler, enfekteli

patojenin temiz bolgelere bulasmasinin
onlenmesi, bugin de gecerliligini koruyan en

glicli 6nlemlerdir.

Ekler

Bu calisma Antalya’da gerceklestirilen “3™
International Symposium on Plum Pox Virus”
etkinliginde poster bildiri olarak sunulmus ve
sempozyum kitap¢iginda 6zet metin olarak yer
almistir.

Cikar Catismasi Beyani

Yazarlar aralarinda herhangi bir ¢cikar ¢atismasi
bulunmadigini beyan ederler.

Yazarlarin Katkisi

Yazarlar tarafindan katkilar; ‘NU: Orneklerin
serolojik ve molekiiler yontemlerle analizi, analiz

266

edilen  orneklerin  Sanger dizileme icin

hazirlanmasi ve génderilmesi, makale yazimi, SO:
Sanger dizileme sonuglarinin analizi, filogenetik
analizler, makale yazimi, kontrolii, revizyonu ve
onaylama’ seklinde beyan edilmektedir.

Tesekkiir

Calismada emegi gecen Bursa (Giirsu, inegdl,
Kestel, Orhangazi, iznik, Karacabey, Mudanya),
Bilecik (Osmaneli), Kocaeli (Golciik), Edirne Tarim
Orman il ve ilgelerinde gérevli personele tesekkiir
ederiz.
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