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Oz

Uygarlik tarihinde 6nemli bir yere sahip olan Istanbul’un tarihi kimligini, yapilarinda kullanilan dogal taglar
olusturmaktadir. Antik kent merkezi olarak bilinen “Tarihi Yarimada”, adeta dogal taslardan olusturulan bir miize
goriiniimiindedir. Istanbul’da bulunan Roma, Bizans ve Osmanli Imparatorluklari ile Cumhuriyet dsneminin simgesi
sayilabilecek 6nemli yapilar, uzun yasamini dogal tasa bor¢ludur. Kentin tarihi kimligini olusturan su yapilari, saray,
kilise, cami, sur, kale, kiilliye, tiirbe vb. birgok yapida bolgenin jeolojisini olusturan farkl: tiirdeki litolojik birimlerin
isletilmesi ile yoreden saglanan dogal taslar yap: ve kaplama malzemesi olarak kullanilmistir. Bu dogal taslarin
en onemlileri arasinda; Bakirkdy Ust Miyosen fosilli kiregtast (Kiifeki tast), Eosen fosilli kiregtaslari, Devoniyen
kiregtaslari, Trakya Formasyonu igindeki kumtaslari, Ust Kretase volkanitleri (Kavak tas), Zekeriyakoy fosilli

kirectasi (Sartyer tas1) ve Cavusbasi granodiyoriti, Kurtkdy Formasyonu igindeki arkozlar ve Aydos Formasyonu
icindeki kuvarsitler bulunmaktadir.

Bu galismada, gegmisten giiniimiize Istanbul’daki énemli yapilarda kullanilan yéresel yapi ve kaplama taslarinin
jeolojik, litolojik ve arki-tektonik &zellikleri tanitilmistir.

Anahtar Kelimeler: Istanbul, jeoloji, yap ve kaplama taslari, jeo-litoloji, arki-tektonik

Abstract

Natural stones used in ancient buildings form the historical identity of Istanbul being in an important place in the
civilization history. Ancient city center known as the “Historical Peninsula of Istanbul” looks like a museum decorated
by different types of natural stones. The long lifetimes of historical structures symbolizing the Roman, Byzantium,
Ottoman and Republic periods are hidden in natural stones. Indigenous building and ornamental stones including
Bakirkoy fossiliferous limestone (Kiifeki stone), Eocene fossiliferous limestones, Devonian limestone, Upper Cre-
taceuos volcanics (Kavak stone), Zekeriyakdy limestone (Sariyer stone), Cavusbagi granodiorite, arkoses in Kurtkoy
Formation and quartzites in Aydos Formation, which were supplied from different geological units around Istanbul,
and these have generally been used as building and decorative elements in historical and cultural heritages such as
churches, mosques, palaces, shrines, city walls and building complexes adjacent to mosques.
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In this study, geo-lithological and archi-tectonical properties of indigenous building and ornamental stones used in
historical landmark structures in Istanbul from past to present are introduced.

Key words: Istanbul, geology, building and ornamental stones, geo-lithology, archi-tectonics.

GIRIS

Diinyada iki kita iizerine kurulu tek sehir
olan Istanbul, Asya ve Avrupa kitalarini ayiran
“Bogaz”in kiyilarinda, bir kitadan digerine gegen
ticaret yollarinin tizerindeki konumu nedeniyle ilk
cagdan bu yana en 6nemli kiiltiir, ticaret ve uygarlik
merkezlerinden biri olmustur. Dogal ve tarihsel
zenginlikleriyle tinlt olan bu sehir, 8000 yili asan
bir tarihe sahip olup, i¢ 6nemli Diinya uygarligi
olan Roma, Bizans ve Osmanli Imparatorluklari-
na baskentlik yapmistir. Roma devri surlart ile
cevrili, yedi tepe iizerine kurulu Istanbul kentinde,
Ozellikle antik kent merkezi olarak bilinen “Tarihi
Yarimada” bolgesi, farkli uygarlik donemlerine ait
camiler, kiliseler, saraylar ve diger 6nemli antik
yapilar ve anitlar ile stisliidiir. Cogunlukla yapilarin
i¢ ve dis mekanlarinda kaplama, tastyici ve stisleme
amaciyla kullanilan degisik tiirdeki dogal taslarin
bu yapilara yakin ¢evrede bulunan tas ocaklarindan
teminine c¢alisilmistir. Ancak, biiylik ve ihtisamli
yapilarin (Ayasofya, Topkapi Saray1, Stileymaniye
ve Sultanahmet Camileri gibi) insaasi i¢in yurt-
disinda bulunan ocaklardan ya da Anadolu’daki
ve ¢evresindeki antik yapilar, antik sehirler ile
tapinaklarin kalintilarindan “devsirme” malzeme
olarak ¢esitli tiir, renk ve desende dogal taslar da
getirilmistir (Angi, 2010).

Bu calisma; Istanbul’da bulunan 6nemli tar-
ihi yapilarda kullanilmis y6resel dogal taslarin
tiretildigi jeolojik formasyonlari, litolojileri, min-
eralojik-petrografik 6zellikleri, yayilim alanlart,
cikarildiklari eski tas ocaklarinin konumlari ve tarihi
yapilarda kullanildiklari yerlerin tespitine yoneliktir.

ISTANBUL’UN JEOLOJIK YAPISI

Istanbul ili, Erken Paleozoyik’ten giiniimiize
kadar stiren genis bir jeolojik zaman araliginda
olusmus cesitli kaya birimlerini kapsamaktadir
(Sekil 1). Istanbul il sinirlari icinde biri meta-
morfik olan (Istranca Birligi) digeri metamorfiz-
ma gostermeyen (Istanbul Birligi/Zonu) iki biiyiik
kaya-stratigrafi birimi toplulugu yer almaktadir. Bu
iki birlik, tektonik bir hatla birbirinden ayrilmistir.
[stanbul Birligi, istanbul Bogazi’nin her iki yakasin-
da, 6zellikle Kocaeli Yarimadasi’nda (Asya Yakasi)
genis alanlar kaplayan baslica; Paleozoyik ve Erken

Mesozoyik yasli kaya birimlerinden olugsmaktadir
(Ozgiil ve dig., 2011); (Sekil 2).

Paleozoyik’de, istanbul Birligi’nin il alaninda
yiizeyleyen en yasli kaya birimini, Ordovisiyen
yasl ve Kurtkéy formasyonu olarak adlandirilan
akarsu, gol ve olasilikla lagitinlerin yer aldig1 karasal
ortam kosullarinda olusmus arkozlar ile temsil et-
mektedir. Siluriyende, b6lge Aydos formasyonunun
kuvarsitleri ile baslayan genel bir transgresyona
ugramistir. Devoniyen’de, bolge giderek derinlesen,
tektonik bakimdan durayli bir ¢cokelme havzasina
dontigmusttr. Bu donemde, self tipi resifal ve s1g
deniz karbonat ¢okelimini yansitan ve Pelitli for-
masyonu olarak adlandirilan kiregtaslart olusmustur.
Karbonifer donemi ile birlikte, tiirbiditik akintilarin
egemen oldugu ve Trakya formasyonu olarak ad-
landirilan filis tiirtindeki kumtasi-seyl ardasik isti-
finden meydana gelen kaya birimleri ¢okelmistir.
Karbonifer-Permiyen araliginda, bélgede etkin olan
tektonik hareketlerle iliskili olarak kivrimlar ve
bindirme faylar1 gelismistir (Ozgiil ve dig., 2011;
Ozgiil, 2012).

Kocaeli Yarimadasi’nda, Permiyen-Triyas
araligma karsilik gelen karalagsma stirecinde ise
bolge, Kapakli formasyonu olarak adlandirilan ve
Kocaeli Yarimadasi’nda yiuizeyleyen kizil renkli
kumtaglari ve ¢akiltaslari ile kaplanmistir. Orta-Geg
Triyas araliginda ise bolge, sirasiyla gelgit arasi
¢Okelleri (Demirciler formasyonu), self karbon-
atlar1 (Ballikaya formasyonu) ve yamag ¢okelleri
(Tepecik formasyonu) ile temsil edilen ve giderek
derinlesen trangresif bir denizle kaplanmistir (Ozgiil
ve dig., 2011).

Istanbul il sinirlari iginde Jura-Erken Kretase
araligini temsil eden kaya birimlerinin bulunma-
masi, Kretase dncesi bir asinma ya da Jura-Erken
Kretase araliginda egemen olmus bir karalagma
stireciyle agiklanmaktadir (Ozgiil ve dig., 2011).
Geg Kretase’de yeni bir trangresyonun baslamasiyla
birlikte, Tetis Okyanusu’nun kapanma siirecinde
gelismis olan yay-yay gerisi volkanizmasini temsil
ettigi diistiniilen Ust Kretase volkanitleri bolgenin
kuzey kesiminin her iki yakasinda da genis alanlar
kaplamaktadir. Yine ayni donemde, Asya yakasin-
daki Paleozoyik yasli istiflere sokulum yapan asitik
karakterli magmatik kayaglar ile orta¢ ve bazik
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karakterli dayklar bu désnemde gelismistir (Ozgiil
ve dig., 2011; Yilmaz Sahin ve dig., 2012; Aysal
ve dig., 2017).

Eosen’de, Anadolu’nun biiyiik bir bolimiini
etkisi altina alan sikismali rejim, Istanbul bolgesini
de kapsayan Marmara havzasinda yogun kivrim-
lanmalara ve faylanmalara neden olmustur. Bunun
sonucunda, Paleozoyik ve Mesozoyik yash kaya
birimlerinin Erken Eosen sirasinda, Ust Kretase-
Erken Eosen yasli istifler iizerine bindirmesine
neden olmustur. Orta Eosen’de bolge, yeni bir trans-
gresyona ugramis ve Orta Eosen-Erken Oligosen
araliginda Catalca ve Sile bolgeleri kiyilarinda,
kumsal ve resiflerin i¢ kisimlarina killi tortullarin
¢okeldigi bir denizle kaplanmistir (Ozgiil ve dig.,
2011). Erken Miyosen sirasinda havza siglagsmaya
ve karalagsmaya baslamig, bolge peneplenlesme
evresine girmistir. Orta Miyosen-Erken Pliyosen
stirecinde gerilme rejimine giren Marmara bolge-
si, ¢cokmeye baslamis, bu hareketlere bagli olarak
gelisen gukurluklar, [stanbul’un her iki yakasinda da
akarsu ve gol ¢okelleri ile doldurulmustur (Ozgiil ve
dig., 2011). Kuvaterner’deki son buzul déneminde,
Bogaz’a ve Marmara Denizi’ne akan akarsularin
asindirmasiyla hali¢ ¢okelleri olusmustur (Ozgiil
ve dig., 2011).

ISTANBUL'UN YORESELYAPI VE KAPLAMA
TASLARININ JEO-LITOLOJIK VE ARKIi-
TEKTONIK OZELLIKLERi

Gegmisten giiniimiize Istanbul’daki énem-
li yapilarda, bdlgenin jeolojisini olusturan farkl
tiirdeki litolojik birimlerden saglanan, Bakirkdy
Ust Miyosen fosilli kiregtas: (Kiifeki tasi), Sa-
zlibosna Eosen fosilli-killi kirectasi, Devoniyen
kiregtaslari, Trakya formasyonu i¢indeki kumtaslari,
Ust Kretase volkanitleri (Kavak tast), Zekeriyakoy
fosilli kiregtasi (Sariyer tas1) ve Cavugbast granodi-
yoriti, Kurtkdy formasyonu igindeki arkozlar ve
Aydos formasyonu i¢indeki kuvarsitler gibi yoresel
dogal taslar genellikle yap1 ve kaplama malzemesi
olarak kullanilmistir (Tablo 1). Bu dogal taslarin,
jeo-litolojik ve arki-tektonik 6zellikleri bulunduk-
lart formasyon adlart bagligi altinda, jeolojik yas
sirastyla tanitilmistir.
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Tablo 1. Istanbul’un yéresel yap: ve kaplama
taslari.

Table 1. Indigenous building and ornamental
stones of Istanbul.

Kurtkéy Formasyonu

Kurtkdy formasyonu, Istanbul ilinin sadece Asya
yakasinda ylizeylenen, baslica; Giilsuyu, Stireyyap-
asa ve Bakacak tiyelerine ayirtlanmig, Ordovisiyen
yash kaya birimlerinden olusmaktadir (Ozgiil ve
dig., 2011; Ozgiil, 2012). Karasal ortam kosul-
larinda ¢okelmis kirintili kaya birimlerden olusan
formasyonun ana litolojisini kizilimst mor-eflatun
renkli, orta-kalin tabakali, orta-zayif boylanmali,
sik1 cimentolanmis, yer yer miltasi-kiltast ara se-
viyeli “Arkozik Kumtasi” olusturmaktadir (Kaya,
1978); (Sekil 3). Yapr ve kaplama tasi olarak kul-
lanilan dogal taslar, formasyonun Siireyyapasa tiyesi
icindeki arkozik kumtaslarindan elde edilmistir.

Kayag, esas mineral bilegimi bakimindan basli-
ca; kuvars, feldispat, muskovit ve az miktarda biy-
otit ve opak minerallerden olusmaktadir. Taneleri
birbirine baglayan dogal ¢cimentonun tiirii silisli ve
demirli bilesimdedir (Sekil 4).

Eski tas ocaklar1, Dudullu ile Omerli arasindaki
Kayalidere mevkiinde bulunmaktadir (Sayar, 1955).
Arkozik kumtaslarinin Istanbul’da yaygin olarak
yapi1 tasi formunda, kaba yonu tasi seklinde duvar
orgli elemant olarak kullamldigi en dnemli yapi,
Samandira ilgesi sinirlari icinde bulunanan, Bizans
donemi yapilarindan Damatris Saray1’dir (Sekil 5).

Aydos Formasyonu

{1k olarak Onalan (1981) tarafindan adlandirilan
Aydos formasyonu, Istanbul ilinin Asya yakasinda
ylizeylenen, Kisikli, Basibiiylik, Ayazma liyelerine

ayirtlanmis, Orta-Ust Ordovisiyen-Siliiriyen
yasli kaya birimlerinden olugsmaktadir (Ustadmer
ve dig. 2011; Ozgiil ve dig., 2011; Ozgiil, 2012).
Formasyonun ana litolojisini pembemsi kirli beyaz-
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acik krem renkli, orta-kalin tabakali, yer yer kivrim-
lanma gosteren, silis ¢gimentolu, kuvars taneleri iyi
boylanmis ve yuvarlanmis olan “Kuvarsit (Kuvar-
sarenit)” olusturmaktadir (Kaya, 1978; Ozgiil ve
dig., 2011). Yap1 ve kaplama tas1 olarak kullanilan
dogal taslar cogunlukla, formasyonun Ayazma {iyesi
icindeki kuvarsit (kuvarsarenit) kayaglarindan elde
edilmistir (Sekil 6).

Kuvarsitler, vaktiyle; Kinaliada ve Maltepe
(Dragos) bolgesinde bulunan tas ocaklarindan
cikartimistir. Kinaliada’daki ocaklardan ¢ikarilan
taslar, Haydarpasa Limani’nda dalgakiran malze-
mesi olarak kullanilmistir (Sayar, 1955).

Sultanbeyli il¢esi, Battalgazi mahallesi
mevkiinde, Ayazma kuvarsitlerinden olusan eski
bir tas ocagi bulunmaktadir (Sekil 7).

Kayag, esas mineral bilesimi bakimindan tama-
men kuvars kristallerinden olusmaktadir. Kayacin
tanelerini birbirine baglayan dogal ¢cimento ise silis
bilesimdedir (Sekil 8).

Kuvarsitlerin, istanbul’da yaygin olarak yap1
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tas1 formunda, kaba yonu tasi seklinde duvar 6rgii
elemani olarak kullanildig1 en 6nemli yapilarin
basinda, formasyona ismini veren tepede yapilmig
olan, Pendik ilgesi sinirlari icinde bulunan Aydos
Kalesi ve Samandira ilgesindeki Damatris Saray1’dir
(Sekil 5 ve Sekil 9; Ongen ve dig., 2011a ve 2011b).

Pelitli Formasyonu

Istanbul ilinin her iki yakasinda da yiizeylenen
Pelitli formasyonu baslica; Mollafenari, Dolayoba,
Sedefadasi ve Soganlik tyelerine ayirtlanmig De-
voniyen yaslt kirintili kayaglardan olugsmaktadir.
Biiytk boltimiyle litolojik olarak kirectaslarindan
olusan birim, degisik dlizeylerde degisen oranda
kil ara katkilar1 icermektedir. Birim; resif ve sig
denizel ortamda olusmus kiregtaslariyla baslayip,
en Ust kesiminde yumrulu kiregtaglariyla son bul-
maktadir (Ozgiil ve dig., 2011; Ozgiil, 2012). Yapt
ve kaplama tasi olarak kullanilan dogal taslar, for-
masyonun Sedefadasi ve Soganlik tiyeleri i¢indeki
kayacglarindan elde edilmistir.
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Sekil 1. istanbul il alanmnin jeoloji haritasi (Gedik ve dig., 2005; Ozgiil ve dig., 2011; Lom ve dig., 2016).
Figure 1. Geological map of Istanbul area (Gedik et al., 2005; Ozgtil et al., 2011; Lom et al., 2016).
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Formasyon Simge| Uye Yas
Tepecik Formasyonu | Trgtk Kazmal Uyesi Ust Triyas
& (Trgt) Trgtii Ubeyli Uyesi
§ BallikayaFormasyonu|  Trgbs Sortullu Q?ai : Orta Triyas
s (Trgb) Trgbk |  Karabeyli iiyesi
o s =
Demirciler  Trgdh |  Hacilli Uyesi
§ Formasyonu (Trgd) Trgdg |  Goksu Deresi Uyesi
" Erikli Formasyonu Trged |  Degirmen Uyesi Alt Triyas
(Trge) Trgey |  Yenikiy Kumtagi Oyesi
_ PTRkke]  Kocadere Oyesi
PTrkkyY  Kayaran Tepe Uyesi
PTrkkr|  Karacatepe Volkanit tiyesi Permiyen-Alt Triyas
Kapakli Formasyonu PTrk PTrkd | Diyabaz Oyesi
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Dpk Kozyata@ Uyesi Alt-Orta Devoniyen
Dpkz | Kartal Uyesi
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SDpsg Soganlik Uyesi
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Sekil 2. istanbul Birligi’nin kaya-stratigrafi birimleri (Ozgiil ve dig., 2011).
Figure 2. Columnar section showing lithostratigraphic units of the Istanbul Group (Ozgiil et al., 2011).




168 O. Serkan ANGI, Orhan YAVUZ, Emin CIFTCI

Sekil 3. Kurtkdy formasyonunun Siireyyapasa iiyesini olusturan arkozik kumtaslarinin (k) arazideki
(Maltepe-Siireyyapasa yakini) goriiniimii (Ozgiil ve dig., 2011).

Figure 3. Field view from the arkosic sandstones (k) forming the Siireyyapasa member of the Kurtkdy Formation
(Maltepe-Siireyyapasa vicinity); (Ozgiil et al., 2011).

Sekil 4. Arkozik kumtaginin polarizan mikroskop goruntiisii (CN, 5X).
(Qz: Kuvars; Af: Alkali feldispat; Plg: Plajiyoklaz).

Figure 4. Polarized microscope view of arkosic sandstone (CN, 5X).
(Qz: Quartz; Af: Alkali feldspar; Plg: Plagioclase).
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Sekil 5. Damatris Saray1 ve duvarlarinda kullanilan arkozik kumtaglarinin gdriiniimii (Ongen ve dig., 2011a).
Figure 5. View from arkosic sandstones used in the walls of Damatris Palace (Ongen et al., 2011a).

Sekil 6. Aydos formasyonunun Ayazma iiyesini olusturan kuvarsitlerin arazideki goriiniimii
(Sultanbeyli-Battalgazi eski tas ocagr).

Figure 6. Field view from the quartzites forming the Ayazma member of the Aydos Formation
(Sultanbeyli-Battalgazi old quarry).



170 O. Serkan ANGI, Orhan YAVUZ, Emin CIFTCI

Sekil 7. Sultanbeyli-Battalgazi mevkiinde bulunan Ayazma kuvarsitleri i¢inde agilmis eski tas ocagi.
Figure 7. View from an old quarry opened into Ayazma quartzites occurring in Sultanbeyli-Battalgazi locality

Sekil 8. Kuvarsitin polarizan mikroskop gériintiisii (CN, 5X) (Qz: Kuvars).
Figure 8. Polarized microscope view of quartzite (CN, 5X) (Qz: Quartz).
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Sekil 9. Aydos Kalesi ve duvarlarinda kullanilan kuvarsitlerin goriiniim.
Figure 9. View from quartzites used in the walls of Aydos Castle.

Sedefadast tiyesi; koyu mavi ve siyah renklerde,
ince-orta tabakali, yer yer laminali ve sisti yapi
gosteren, bazen beyaz renkli kalsit ile sart renkli
limonit damarlari i¢eren mikritik ve biyomikritik
kirectaslarindan olusmaktadir. Uye, daha 6nceki
yapilan ¢alismalara gére Istinye formasyonuna
karsilik gelmektedir (Kaya, 1973; Onalan, 1981).
Bu birim, Asya yakasinda adini aldig1 Sedefadas,
Beykoz ve Kanlica, Avrupa yakasinda ise, Istinye ve
Baltalimani’nda yayilim g6stermektedir (Sekil 10).

Kayag, esas mineral bilesimi bakimindan basli-
ca; kalsit mineralinden olusmaktadir. Taneleri birbir-
ine baglayan dogal ¢cimentonun tiirii mikrit (karbonat
camuru) ve az miktarda silis bilesimindedir. Kayag-
ta bulunan ¢atlaklar ¢ogunlukla kalsit ve limonit
(demir oksit) dolguludur (Sekil 11). Bu kayaglarin
isletildigi en biiyiik eski ocak yerleri; Kanlica ve
Istinye civarlarinda bulunmaktadir (Sayar ve Ergu-
vanli, 1955); (Sekil 12).

Bu dogal taslar, genellikle, Osmanli doneminde
yapilmig camilerde pencere i¢i mozaik stislemel-
erinde ve yer dosemelerinde kaplama tasi olarak
kullanilmistir (Sekil 13 ve 14).

Formasyonun diger bir iiyesi olarak ayirt-
lanmig olan Soganlik tiyesi; formasyonun en iist
boliimiini olusturan gri renkli yumrulu kirectaslart
diizeyidir (Sekil 15). Birim, ince-orta tabakali, ince
seyl arakatkili kiregtasi ve killi-kirectasidan olus-
maktadir. Istif, dayamml kiregtas1 ve dayanimsiz
olan kiltas1 kayaglarmnin ardalanmasindan dolay1
diyajenez siirecinde dalgali katmanli ve yumru-

lu g6riintimlii budinaj (sucuk) yapist kazanmistir
(Ozgiil ve dig., 2011).

Kaya¢, esas mineral bilesimi bakimindan
tiimiiyle; kalsit mineralinden olusmaktadir. Ta-
neleri birbirine baglayan dogal ¢imentonun tiirii
mikrit (karbonat ¢amuru), yer yer kil ve az mik-
tarda spari-kalsit bilesimindedir. Kayagta bulunan
catlaklar cogunlukla kalsit ve limonit (demir oksit)
dolguludur. Karstik bosluklar i¢inde gelisen ikincil
kalsit olusumlarina muskovit ve opak mineraller
eslik etmektedir. Kalsit taneleri, kayacin yumrulu
yap1 gosteren kisimlarinda kiimelenmis bigimde
bulunmaktadir (Sekil 16).

Soganlik tiyesi, Istanbul ilinin her iki yakasinda
da baslica; Kartal, Beykoz, Kanlica, Biiyiikada,
[stinye ve Baltalimani civarlarinda yiizlek verme-
ktedir (Sekil 17). Birim i¢inde acilmis olan eski
tas ocaklarindan ¢ikarilan dogal taslar gogunlukla,
bolgede bulunan Bizans ve Osmanli dénemine ait
savunma yapilardan olan kalelerin surlarinda ve
duvarlarinda kesme tas veya kaba yonu tasi for-
munda kullanilmistir (Sekil 18). Yakin gegmise
kadar, Istanbul’daki da bir¢ok sitenin ve evin bahge
duvarlari ile yol yarmalarinda insa edilen istinat
yapilarinin duvarlarinda da yigma moloz tas olarak
bu dogal taslar yaygin bir bigimde kullanilmistir
(Sekil 19). Ayn1 zamanda, kire¢ ve ¢imento ham-
maddesi olarak da kullanilan yumrulu kirectaslari
vaktiyle, 6zellikle Kanlica ve Kartal bélgelerinde
bulunan tas ocaklarindan isletilerek ¢ikarildiklar
bilinmektedir (Sayar ve Erguvanl, 1955
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Sekil 10. Pelitli formasyonunun Sedefadasi {iyesini olusturan ince tabakali, beyaz ve sart damarli mikritik kiregtaslarinin
arazideki (Sedefadasi) goriiniimii (Ozgiil ve dig., 2011).

Figure 10. Field views from thinly bedded, veined micritic limestones forming Sedefadasi member of the Pelitli
Formation (near Sedefadasi); (Ozgiil et al., 2011).

Sekil 11. Sedefadasi iiyesi mikritik kirectaginin polarizan mikroskop goriintiisii (CN, 5X).
(Cal: Kalsit, Op: Opak).

Figure 11. Polarized microscope view of Sedefadasi micritic limestone (XPL, 5X).

(Cal: Calcite, Op: Opaque)
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Sekil 12. Kanlica civarinda bulunan Sedefadasi tiyesi i¢cindeki Devoniyen kiregtaslarinda agilmig eski tas ocagi.
Figure 12. A view from an old quarry opened in Devonian limestones of the Sedefadast member near Kanlica.

Sekil 13. Siileymaniye Camii pencere i¢i mozaiklerinde
kaplama tas1 olarak kullanilan siyah renkli Devoniyen
kiregtaslar1.

Figure 13. Devonian black limestones used as orna-
mental stones in interior window mosaics of Siiley-
maniye Mosque

Sekil 14. Sultanahmet Camii avlu girisindeki yer
désemesinde kullanilan beyaz kalsit damarli, siyah
renkli Devoniyen kirectaslar.

Figurel4. Devonian black limestones with white cal-
cite veins used as paving stones in courtyard entrence
of Sultanahmet Mosque.
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Sekil 15. Pelitli formasyonunun Soganlik tiyesini olusturan ince tabakali, Devoniyen yumrulu kirectaglarinin araz-
ideki goruniimii (Kanlica eski tag ocag).

Figure 15. Field view from thinly bedded, nodulated limestone of Devonian age forming the Soganlik member of
the Pelitli Formation (Kanlica old quarry).

Sekil 16. Soganlik tiyesi yumrulu kiregtasinin polarizan mikroskop goriintiisti (CN, 5X).

(Cal: Kalsit, Mkt: Mikrit, Op: Opak).

Figure 16. Polarized microscope view of nodulated limestone of the Soganlik member (CN, 5X).
(Cal: Calcite, Mkt: Micrite, Op: Opaque).
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Sekil 17. Istinye civarinda bulunan Sedefadasi iiyesi icindeki Devoniyen yumrulu kirectaslarinda acilmis eski tas
ocagi (Url-1).

Figure 17. A view from an old quarry opened within Devonian nodulated limestones of the Sedefadasi member
near Istinye (Url-1).

s r———

Sekil 18. Anadolu Kavagi’nda bulunan Yoros Kalesi ve duvarlarinda kullanilan Devoniyen yumrulu kiregtaglari.
Figure 18. Devonian nodulated limestones used in the walls of Yoros Castle in Anadolu Kavagi.



176

O. Serkan ANGI, Orhan YAVUZ, Emin CIFTCI

Sekil 19. Yol yarmasindaki istinat duvari (soldaki) ve sitenin bah¢e duvarinda (sagdaki) kaba yonu tasi olarak kullanilan

Devoniyen yumrulu kiregtaslar1 (Kavacik-Kanlica yolu).
Figure 19. Views from Devonian nodulated limestones used as ashlar stone in the retaining wall (left) and residential

site garden wall (right); (Kavacik-Kanlica road).

Trakya Formasyonu

Trakya formasyonu, Istanbul ilinin 6zellikle
Avrupa yakasinda yaygin bir sekilde yayilim
gosteren Karbonifer yash kirintili kaya birimlerin-
den (kumtas, kiltasi, seyl, kirectasi) olusmaktadir.
Formasyon baslica; Acibadem, Cebecikdy, Kartalt-
epe ve Kiiciikkoy tiyelerine ayirtlanmustir (Ozgiil
ve dig., 2011; Ozgiil, 2012). Cogunlukla yapr tast
olarak kullanilan dogal taslar, formasyonun 6zellikle
Kiictikkoy tiyesi i¢indeki kayaglardan elde edilm-
istir. Ik olarak Kaya (1971) tarafindan adlandirilan
Trakya formasyonunun Kui¢iikkdy tiyesi; gri renkli,
litolojik olarak bol mikali kumtasi (grovak), kiltast
ve seyl (camurtasi) ardalanmasindan olusmaktadir
(Sekil 20). Tektonizmadan dolay1 asirt ¢atlakli ve
kirikl1 yapiya sahip olan istif, yer yer Ust Kretase
donemindeki magmatizmanin tirtinleri olan andezit
ve diyabaz dayklariyla kesilmistir. Glinlimiizde
halen, bu tiyelerin icinde, 6zellikle Gaziosman-
pasa ilcesi-Cebecikdy (kiregtasi) ve Sariyer ilgesi
Ayazaga koyti (kumtast) sinirlart iginde agilmig olan
bir¢ok tas ocagi beton ve asfalt agregasi tiretimi
icin faaliyet gostermektedir (Zarif ve dig., 2003);
(Sekil 21).

Kayag, esas mineral bilesimi bakimindan bagli-
ca; kuvars, feldispat muskovit, klorit ve az miktarda
re-kristalize kalsit ve opak minerallerden olusmak-
tadir (Sekil 22). Taneleri birbirine baglayan dogal
¢imentonun tiirii silisli ve demirli bilesimdedir.
Kayagta bulunan ¢atlaklar cogunlukla re-kristalize
kalsit ve limonit (demir oksit) dolguludur.

Birim i¢inde agilmis olan eski tas ocaklarin-

dan ¢ikarilan dogal taslar cogunlukla, bolgede bu-
lunan Bizans ve Osmanli dénemine ait savunma

yapilardan olan kalelerin surlar1 ve duvarlari ile su
yapilarinin duvarlarinda yapi tasi olarak, camilerin
temellerinde ise blokaj tasi olarak kullantimistir
(Sekil 23).

Ust Kretase Volkanitleri

Geg Kretase’de, Tetis Okyanusu’nun kapan-
ma siirecinde gelismis olan yay-yay gerisi vol-
kanizmasini temsil ettigi diisiiniilen Ust Kretase
volkanitleri, Istanbul’un kuzey kesiminin her iki
yakasinda da genis alanlar kaplamaktadir. Sariyer
Gurubu altinda, her iki yakada Garipge formasyonu,
Anadolu yakasinda ise Bozhane formasyonu olarak
ayirtlanan birim (Sekil 24) “Istanbul Volkanitleri”
olarak da anilmaktadir (Yavuz, 2008; Keskin ve
dig., 2010; Ozgiil ve dig., 2011).

Istanbul’daki tarihi yapilarda kullanilan bu
volkanik kokenli dogal taslar, ¢ogunlukla Garipge
formasyonuna ait kaya birimlerinin i¢inde agilmis
olan eski tas ocaklarindan ¢ikarilmistir.

Litolojik olarak volkanik (andezit-bazaltik an-
dezit bilesimli, ¢ogunlukla porfirik dokulu lav ve
dayk ile aglomera, volkanik bres, tiif (Yavuz, 2008)
ve kirintili kayag (fosilli kiregtasi ve kumtasi) toplu-
luklarindan olusan Garipge formasyonu, stratigrafik
olarak baslica; Imrendere, Degirmensirt1, Zekeri-
yakdy, Bogazkdy ve Mahmutderesi tiyelerine ayirt-
lanmistir (Keskin ve dig., 2010; Ozgiil ve dig.,
2011).

Formasyon i¢indeki yapi tagi tretimi Mahmut-
deresi ve Zekeriyakdy tiyeleri i¢inde agilmis olan
eski tas ocaklarinda yapilmistir. Literatiirde “Ka-
vak tas1” (Sayar ve Erguvanli, 1955) olarak bilinen
grimsi yesil renkli, bazaltik andezit bilesimli, lav ve



Gegmisten Giiniimiize Istanbul 'daki Onemli Yapuarda Kullanilan Yoresel Yap: ve
Kaplama Tasarinin Jeo-Litolojik ve Arki-Teknotik Ozellikleri 177

Sekil 20. Trakya formasyonunun Kiigiikkdy tiyesini olusturan mikali kumtaslarinin (grovaklarin) arazideki goriintimii
(Ayazaga-Cendere agrega ocagi).

Figure 20. Field view of micaceous sandstones (graywackes) forming the Kiigiikkoy member of the Trakya Formation.
(Ayazaga-Cendere aggregate quarry).

Sekil 21. Ayazaga koyii Cendere vadisi mevkiinde bulunan Trakya formasyonunun Kiigiikkdy iiyesinin mikali
kumtaslari (grovaklar) i¢inde agilmis agrega (kirmatas) ocagi.

Figure 21. Field view from an aggregate quarry opened in micaceous sandstones (graywackes) forming the Kiigiikkdy
member of the Trakya Formation in Cendere valley near Ayazaga village.
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Sekil 22. Kii¢iikkdy tiyesi mikali kumtaginin (grovak) polarizan mikroskop goriintiisii (CN, 5X).

(Qz: Kuvars, Af: Alkali feldispat, Plg: Plajiyoklaz, Mus: Muskovit, Chl: Klorit).

Figure 22. Polarized microscope view of micaceous sandstone (graywacke) of the Kiiciikkdy member (CN, 5X).
(Qz: Quartz, Af: Alkali feldspar, Plg: Plagioclase, Mus: Muscovite, Chl: Chlorite).

- o

Sekil 23. Rumeli Hisar1 duvarlari ile burglarinda (soldaki) ve Bahgekdy Sultan I. Mahmud Su Kemeri’nin (sagdaki)
duvarlarinda kullanilan Karbonifer yasli mikali kumtaslari.

Figure 23. Views from Carboniferous micaceous sandstones used in the walls of Rumeli Fortress and its battlements
(left) and the walls of Bah¢ekdy Sultan Mahmut I. Aqueduct (right).
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Sekil 24. Ust Kretase volkanitlerinin Istanbul il alanindaki dagilimi (Ozgiil ve dig., 2011).
Figure 24. Distribution map of Upper Cretaceous volcanites in Istanbul area (Ozgiil et al., 2011).

Sekil 25. Rumeli Kavag1 mezarlik mevkiinde bulunan Ust Kretase volkanitleri (Kavak tast) icinde agilmus eski tas ocagi.
Figure 25. A view from an old quarry opened within Upper Cretacesous volcanites (Kavak stone) near Rumeli
Kavagi cemetery.
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Sekil 26. Kavak tasinin polarizan mikroskop gériintiisii (CN, 5X).

(Plg: Plajiyoklaz, Chl: Klorit, Mtx: Hamur, Ep: Epidot, Op: Opak).

Figure 26. Polarized microscope view of Kavak stone (CN, 5X).

(Plg: Plagioclase, Chl: Chlorite, Mtx: Groundmass, Ep: Epidote, Op: Opaque).

Sekil 27. Osmanli déneminde Diiyun-i Umumiye binasi, Cumhuriyet déneminde ise Istanbul Erkek Lisesi olarak
kullanilan yapinin duvarlarinda kesme tas ve kaplama tasi olarak kullanilan Kavak tasi.
Figure 27. A view from Kavak stone used as cut-stone and cladding stone in the walls of Istanbul Highschool.



Gegmisten Giiniimiize Istanbul 'daki Onemli Yapuarda Kullanilan Yoresel Yap: ve

Kaplama Tasarimin Jeo-Litolojik ve Arki-Teknotik Ozellikleri

volkanik bres tiirtindeki kaya birimlerinden olusan

Kavak tasmin yani sira yine Garipge for-
masyonunu olusturan ve litolojik olarak yesil,
yesilimsi gri, mor ve siyah renkli, andezit ve bazal-
tik-andezit bilesimli, aglomera, volkanik bres, lav ve
tuf tiirtindeki kayaclar icinde Bogaz’in kiyilarinda
acilmig eski tas ocaklarindan ¢ikarilan dogal taslar
da yapi tasi olarak kullanilmistir (Sekil 28).

Bu kayagclar, esas mineral icerigi bakimindan
baslica; plajiyoklaz, amfibol (hornblend), pirok-
sen, klorit, volkanik hamur ve opak minerallerden
olusmaktadir (Sekil 29). Kayaglar, genellikle hy-
alopilitik ve porfiritik doku 6zelligi gostermektedir.

Cogunlukla bu kayaclar, Istanbul Bogazi’nin
kiy1 kesiminde bulunan Bizans ve Osmanli dénemi
savunma yapilarindan kaleler ile hisarlarin duvar-
larinda ve surlarinda kesme ve/veya yigma moloz
tas formunda yapi tast olarak kullanilmigtir (Sekil
30).

Ust Kretase volkanitleri igeresinde, Garipge
formasyonu altinda ayirtlanan Zekeriyakdy tiyesi,
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litolojik olarak tiif ve aglomera ara katkili, ince-orta
tabakali plaketli yapida kizilimsi pembe, pembe,
beyaz ve boz renkli mikritik, biyosparitik ve biy-
oklastik kirectaslarindan olusmaktadir (Ozgiil ve
dig., 2011); (Sekil 31).

Kayag, esas mineral bilesimi bakimindan iri
kristalli spari-kalsit minerallerinden, Ust Kretase’yi
temsil eden makro ve mikro fosillerden ve az oran-
da opak minerallerden olusmaktadir (Sekil 32).
Taneleri birbirine baglayan dogal ¢cimentonun tiri
mikritik karbonat bilesimdedir. Yer yer arazide ara
seviyelerinde bulunan bazaltik-andezit bilesimind-
eki lav pargalarini da igermektedir.

Eski tas ocaklar, Istanbul’un kuzey kesimindeki
Sariyer ile Kilyos arasindaki Zekeriyakdy civarin-
daki Kasapcayari ve Giirgenpinart mevkiilerinde
bulunan ve literatiirde “Sariyer tasi” (Sayar ve Er-
guvanli, 1955) olarak da bilinen bu dogal tas, sahip
oldugu yiiksek yogunlugu ve diisiik gézenekliligi
sayesinde iyi cila kabul etmekte olup, Cumhuriyet
doneminde bazi yapilarda kaplama tasi olarak kul-
lanilmustir. Yapi tasi olarak ise genellikle Osmanli ve

Sekil 28. Sartyer Rumeli Feneri koyii, Rumeli Feneri Kalesi’nin yakin civarinda bulunan Ust Kretase volkanitlerinden
bazaltik-andezit bilesimli, volkanik bres ve lavlar igerisinde agilmig eski tas ocagt.

Figure 28. View from an old quarry opened in the Upper Cretaceous basaltic-andesitic breccias and lavas near
Sartyer-Rumeli Feneri Castle.
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Sekil 29. Ust Kretase volkanitlerinden bazaltik-andezit bilesimli volkanik bres (A) ve

lavlarin (B ve C) makroskopik goriiniim ve mikroskopik goriintiileri (CN, 10X).

(Plg: Plajiyoklaz, Prx: Piroksen, Amp: Amfibol, Chl: Klorit, Mtx: Hamur).

Figure 29. Megascopic and polarized microscopic views of Upper Cretaceous basaltic-andesitic breccia (A) and
lavas (B, C) (CN, 10X).

(Plg: Plagioclase, Prx: Pyroxene, Amp: Amphibole, Chl: Chlorite, Mtx: Groundmass).

RUMELI FENERI KALESI - SARIYER

Sekil 30. Rumeli Feneri ve Garipge Kaleleri ile duvarlarinda kullanilan Ust Kretase volkanitlerinden bazaltik-andezit
bilesimli, volkanik bres ve lavlar.

Figure 30. Upper Cretaceous basaltic-andesitic breccias and lavas used in the walls of Rumeli Feneri and Garipge
Castles.
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Sekil 31. Garipge formasyonunun Zekeriyakdy tiyesi igindeki Ust Kretase yasli, pembe renkli fosilli kiregtaglarinin
arazideki goriiniimii (Sariyer-Zekeriyakdy-Kasapgayirt mevkii).

Figure 31. Field view of Upper Cretaceous, pinkish fossiliferous limestones (Sariyer stone) in the Zekeriyakoy
member of the Garipge Formation (Sariyer-Zekeriyakdy-Kasapgayiri locality).

Sekil 32. Garipge Foramsyonu’nun Zekeriyakdy iiyesi i¢indeki biyosparitik kiregtaginin (Sartyer tasi) polarizan
mikroskop goriintiisii (CN, 5X);

(Cal: Kalsit, F: Fosil).

Figure 32. Polarized microscope view of biosparitic limestone (Sartyer stone) in the Zekeriyakdy member of the
Garipge Formation (CN, 5X).

(Cal: Calcite, F: Fossil).
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Sekil 33. Besiktas Dolmabahge Stadyum’u (Soldaki) ve Bahgekdy Biiyiik Bend’in (Sagdaki) duvarlarinda kesme

tas olarak kullanilan Sariyer (Zekeriyakdy) tasi.

Figure 33. Sariyer (Zekeriyebdy) stone used as cut-stone in Besiktas Dolmabahge Stadium (left) and Bahgekdy

Biiyiik Bend (Dam); (right).

Cumhuriyet donemi yapilarinin duvarlarinda kesme
tag formunda kullanilmistir (Sekil 33).
Cavusbasi Granodiyoriti

Cavusbasi granodiyoriti; Istanbul’un Asya ya-
kasinda, Beykoz ilgesi, Cavusbasi koyt ile Cek-
mekdy arasinda yaklagik 25 km2’lik bir alanda
yayilim gosteren, Ust Kretase yasli magmatik bir
sokulumdur (Sekil 34). Litolojik olarak granodi-
yorit, tonalit, kuvars diyorit ve granit bilesiminde
olan pliiton, yer yer mafik mikrograniiler anklavlar
icermekte ve bolgedeki Paleozoyik (Ordovisiyen)
yasli Kurtkdy formasyonunu kesmekte, kendinden

daha geng aplit, mikrodiyorit ve diyabaz dayklar1
tarafindan kesilmektedir (Y1lmaz-Sahin ve dig.,
2012).

Kayag, holokristalen graniiler dokuda olup, esas
mineral bilesimi bakimindan baslica; plajiyoklaz,
alkali feldispat, kuvars, biyotit, hornblend ile tali
olarak; zirkon, apatit, sfen, allanit ve opak, ikincil
olarak ise klorit ve epidot minerallerinden olus-
maktadir (Sekil 35).

Cavusbasi granodiyoriti, bolgede bulunan eski
tas ocaklarindan ¢ikarilarak, 1980’li yillarin orta-
larina kadar Istanbul’daki birgok sokaktaki yollarda

Sekil 34. Cavusbasi granodiyoritinin arazideki goriiniimii (Beykoz-Cavusbasi kdyii).
Figure 34. Field view from Cavusbasi granodiorite (near Beykoz-Cavusbasi village).
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(Plg: Plajiyoklaz, Amp: Amfibol, Af: Alkali feldispat, Qz: Kuvars, Bt: Biyotit, Chl: Klorit).
Figure 35. Polarized microscope view of Cavusbasi granodiorite (CN, 5X).
(Plg: Plagioclase, Amp: Amphibole, Af: Alkali feldspar, Qz: Quartz, Bt: Biotite, Chl: Chlorite).

Sekil 36. Istanbul’un sokaklarinda parke tas1 olarak kullanilan Cavusbasi granodiyoritleri (Url-2).
Figure 36. Cavusbasi granodiorite used as paving stones in Istanbul street (Url-2).
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“Arnavut Kaldirimi” adiyla bilinen parke tasi olarak
yer dosemesinde kullanilmigstir (Sekil 36).

Sogucak Formasyonu

ik olarak Unal (1967) tarafindan formasyon
asamasinda adlandirilan Sogucak formasyonu, Is-
tanbul ilinin Catalca yarimadasi kesiminde Paleo-
zoyik (Karbonifer) yash Trakya formasyonu tizerine
uyumsuzlukla gelen kirmntili kaya birimlerinden
olusmaktadir (Sen ve dig., 1998). Litolojik olarak
birim, bol fosilli resifal ve mikritik kiregtaslarindan
olusmaktadir. Resif ortaminin gesitli fasiyeslerini
(resif gekirdegi, resif 6nil ve resif gerisi) temsil eden
bu kirectaslarinin icerdigi fosillerin (Nummiilit,
Mercan gibi) kapsamina gore formasyonun yasi
Orta-Ust Eosen’dir (Ozgiil ve dig., 2011). For-
masyonun egemen kaya birimini olusturan resifal
kirectaslart kirli beyaz ve acik krem renkli, kalin
tabakali, bol fosil icermektedir. Resif ¢ekirdegini
olusturan kaya birimleri, resif onii ve resif arkasin-
dakilere gore daha dayanikli, kil icerigi diisiik ve az
gozeneklidir. Kigiikgekmece ilgesi sinirlart i¢inde
bulunan Neolitik doneme ait Yarimburgaz Magarasi
da resif ¢ekirdeginde olusan kiregtaslarinin i¢inde
acilmistir. Bélgenin yakininda eski bir tag ocagi da
bulunmaktadir (Sekil 37).

Kayag, esas mineral bilesimi bakimindan mikri-
tik kalsit minerallerinden, Eosen’i temsil eden bol
miktarda makro ve mikro fosillerden ve az oranda
opak minerallerden olusmaktadir (Sekil 38). Ta-
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neleri birbirine baglayan dogal ¢imentonun tiirii
mikritik karbonat bilesimdedir.

Kigiikgekmece’den Biiylikgekmece ve Catalca
ilcelerine kadar uzanan birim iginde acilmig eski
tas ocaklarindan ¢ikarilan dogal taslar ile yapilmis
olan en onemli yapilardan bir tanesi Osmanli
donemine ait ve Mimar Sinan tarafindan insaa
edilen Biiyiikgekmece Kopristi’diir (Sekil 39).

Sogucak formasyonu ic¢inde tanimlanan ve
glinlimiizde yap1 ve kaplama tasi olarak kullanilan
bir diger kaya birimi ise resif nii ortamda olusmus
fosilli killi kirectaslaridir. Birim, cogunlukla Ar-
navutkdy ve Hadimkdy ilgeleri arasindaki bolgede
yayilim gostermektedir. Arnavutkdy ilgesi, Sazli-
bosna koy sinirlar iginde yer alan, Sazlidere Baraj
Golt’'niin kiyisinda resif onti fasiyesi 6zelliklerine
sahip kaya birimi i¢inde acilmis ve giiniimiizde
halen faal tiretim yapan bir bloktas ocagt bulunmak-
tadir (Sekil 40). Ocagin Uist seviyelerinde ayrigma,
karstlagma ve renk koyulagsmasi ile mangan den-
driti olusumlart ve killi ara tabakalar blok almay1
zorlastirmaktadir. Ocaktaki blok tiretimine uygun
olan kesimlerden tiretilen dogal taslar giiniimiizdeki
modern yapilarin insasinda yapi ve kaplama tasi
olarak kullanilmasinin yani sira Istanbul’daki bir
¢ok tarihi yapmin restorasyon ¢aligmasinda ori-
jinal “Bakirkoy kifeki tagi” olarak bilinen dogal
tasin alternatifi olarak da yaygin bir sekilde kul-
lanilmaktadir (Angi ve dig., 2012; Mahmutoglu,
2014; Mahmutoglu ve dig., 2017); (Sekil 41 ve

Sekil 37. Sogucak formasyonunun resif ¢ekirdegi kisminda agilmis eski bir tag ocagi (Kiigiikgekmece-Yarimburgaz
Magarasi yakini).
Figure 37. View of an old quarry opened in reef-core of the Sogucak Formation (near Kiiglikgekmece-Yarimburgaz
Cave).
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Sekil 38. Resif ¢ekirdeginde ¢okelmis, Eosen fosilli kireg¢
(Mkt: Mikrit, F: Fosil).
Figure 38. Polarized microscope view of Eocene reef-core fossiliferous limestone (CN, 5X)
(Mkt: Micrite, F: Fossil).

tasmin polarizan mikroskop goriintiisii (CN, 5X);

Sekil 39. Eosen yasli resif ¢ekirdegi fosilli kiregtaglarindan yapilan Bilytikgekmece Mimar Sinan Kopriisii.
Figure 39. Biiyiikgekmece Mimar Sinan Bridge constructed using Eocene reef-core fossiliferous limestones.
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Sekil 40. Eosen resif onii fosilli killi kiregtaslart iginde agilmig olan bloktas ocagi (Arnavutkdy ilgesi, Sazlibosna
koyt yakimi); (Url-3).

Figure 40. Dimension stone quarry opened within Eocene fore-reef fossiliferous clayey limestones (Arnavutkdy
district, near Sazlibosna village); (Url-3).

Sekil 41. Tstanbul’un Atasehir ilgesinde, Eosen resif 6nii fosilli killi kirectaslar1 (Sazlibosna tas) kullanilarak yapilan
Mimar Sinan Camii.

Figure 41. Mimar Sinan Mosque in Atasehir district in Istanbul was constructed using Eocene fore-reef fossiliferous
clayey limestones.
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Sekil 42. Istanbul’daki tarihi surlarin restorasyonunda kullanilan Eosen resif 6nii fosilli killi kiregtaslar1 (Sazlibosna
tast).
Figure 42. Eocene fore-reef fossiliferous clayey limestones used in restoration of historical city walls in Istanbul.

Sekil 43. Resif 6niinde ¢okelmis, Eosen fosilli killi kire¢tasinin polarizan mikroskop goriintiisii (CN, 5X);
(Mkt: Mikrit, F: Fosil, Ki: Kil).

Figure 43. Polarized microscope view of Eocene fore-reef fossiliferous limestone (CN, 5X)

(Mkt: Micrite, F: Fossil, Ki: Clay).
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42). Yiiksek oranda kil ve bogluk igeren bu dogal
tas, atmosferik etkilere karsi yeterince dayanikli
olmay1p, kullanildig1 yapilarda hizli bir bigimde
yipranmaktadir.

Kayag, esas mineral bilesimi bakimindan mikri-
tik kalsit minerallerinden, Eosen’i temsil eden bol
miktarda makro ve mikro fosillerden, yogun mik-
tarda kil ve az oranda opak minerallerden olugmak-
tadir (Sekil 43). Taneleri birbirine baglayan dogal
cimentonun tiirti mikritik karbonat ve kil bilesimde
olup, bol miktarda bosluk ve karstik erime yapilari
icermektedir.

Cekmece Formasyonu

Istif, “Cekmece Gurubu” kapsaminda basli-
ca; Cukurgesme, Glingdren ve Bakirkdy Kiregtast
olmak tizere ii¢ formasyona ayirtlanmistir (Sa-
yar, 1976). Formasyon asamasinda ise ilk defa
Sayar (1989) tarafindan adlandirilan Cekmece
formasyonu, batida Zeytinburnu ilgesi ile doguda
Biiyiikgekmece ilgesi arasinda yayilim gosteren
kirmntili kaya birimlerinden olusmaktadur. istif, alttan
uste dogru sirastyla; kum-cgakil, kil-mil ve marn-
kirectast litolojilerinin egemen oldugu ti¢ farkl
diizeyden meydana gelmektedir. Birbirleriyle yanal
ve diisey yonde gecisli olan bu ii¢ diizey, alttan
iiste dogru sirasiyla; Cukurgesme, Giingéren ve
Bakirkdy tiyeleri olarak ayirtlanmistir (Ozgiil ve
dig., 2011).

Tarihsel donemler boyunca, Istanbul’daki bircok
eserde yapi ve kaplama tasi olarak yogun bir bi¢im-
de kullanilan ve literatiirde “Bakirkdy kiifeki tag1”
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(Sayar ve Erguvanli, 1955; Arig, 1955) olarak
bilinen bu dogal tas, Cekmece formasyonunun
Bakirkdy tiyesi icinde agilmis eski tag ocaklarindan
¢ikarilmigtir. Formasyonun tist diizeylerini olugturan
birim, litolojik olarak biiylik oranda kil ve marn ara
katkali fosilli kire¢tasindan olusmaktadir (Sekil 44).
Birim, icerdigi karakteristik fosillere (Mactra, Mele-
nopsis, Helix gibi) gore Ust Miyosen (Sarmasiyen)
yashdir (Sayar, 1989).

Bolgede bulunan ve ge¢mis donemlerde birim
icinde ag1lmis olan eski tas ocaklari, Istanbul’un
Bakirkoy ilgesi basta olmak iizere, Haznedar,
Glingoren,

Davutpasa ve Sefakdy civarlarinda yayilim gos-
termektedir. (Sekil 45 ve 46).

Giintimiizde, bu birim ve eski ocak yerleri
tamamen yerlesim alani altinda kaldigindan dolay1,
birime ait mostralar1 ancak giincel derin temel kazis1
ingaatlarinda gormek miimkiin olmaktadir.

Kayag, esas mineral bilesimi bakimindan kalsit
mineralinden (spari-kalsit), Ust Miyosen’i temsil
eden bol miktarda makro ve mikro fosillerden (Mac-
tra, Helix gibi) olusmaktadir (Sekil 47). Taneleri
birbirine baglayan dogal ¢cimentonun tiirii mikritik
karbonat ve az miktarda kil bilesimde olup, yer
yer bosluk ve karstik erime yapilart icermektedir.

Istanbul’daki Roma, Bizans ve Osmanli
donemine ait birgok tarihi yapida ¢cogunlukla kesme
tag formunda yapi tasi olarak kullanilan “Bakirk6y
kiifeki tas1” 6zellikle Osmanli doneminde, dSnemin
padisahlarina atfen yapilan camilerin (Stileymaniye

Sekil 44. Cekmece formasyonunun iginde tanimlanan Bakirkdy tiyesi fosilli kirectaglarmin arazideki gorintimii
(Kigtikgekme Golii sahili); (Sengér ve dig., 2007); (Url-4).
Figure 44. Field view of the Bakirky member fossiliferous limestones of the Cekmece Formation (Kiigiikgekme

Lake coast); (Sengor et al., 2007); (Url-4).
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Sekil 45. Bakirkdy ve civarindaki kiifeki tasi eski ocak yerlerinin dagilimi (Sayar ve Erguvanli, 1955).
Figure 45. Locations of old fossiliferous limestone quarries around Bakirkdy (Sayar and Erguvanli, 1955).

Sekil 46. Bakirkdy Haznedar yakininda, gegmis donemlerde agilmis olan Bakirkdy kiifeki tasi ocaginin goriintimii
(Sayar ve Erguvanli, 1955).

Figure 46. Bakirkdy fossiliferous limestone quarry operated in the past near Bakirkdy-Haznedar
(Sayar and Erguvanli, 1955).
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Sekil 47. Bakirkoy kiifeki taginin polarizan mikroskop goriintiisii (CN, 5X).
(Cal: Kalsit, F: Fosil).
Figure 47. Polarized microscope view of Bakirkoy fossiliferous limestone (CN, 5X) (Cal: Calcite, F: Fossil).

Sekil 48. Siileymaniye Camii’nin beden duvarlarinda, pencere kemeri ve sévelerinde kullanilan Bakirkdy kiifeki tas.
Figure 48. Bakirkdy fossiliferous limestones used in the main walls, window arch and frames of Siileymaniye Mosque.
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Sekil 49. Sultanahmet Camii’nin minarelerinde ve beden duvarlarinda kullanilan Bakirkoy kiifeki tasi.
Figure 49. Bakirkdy fossiliferous limestones used in the minarets and main walls of Sultanahmet Mosque.

Camii, Sultanahmet Camii vd.) esas ve degismez
yapi malzemesini olusturmustur. (Sekil 48 ve Sekil
49).

Bakirkdy kiifeki tasinin elde edilebilecegi alan-
larin giinlimiizde tamamen yerlesim alanlari altinda
kaldig1 ve yerine gtincel restorasyon ¢alismalarin-
da kullanilan alternatif dogal taslarin 6zellikle dig
mekanlarda ve yatay kullanima yeterince uygun
olmadiklari, bu ytizden de gereksinimleri karsilay-
abilecek niteliklere sahip yeni bir potansiyel dogal
tas kaynak alaninin arastirtlip bulunmasinin son
derece 6nemli oldugu gortilmstiir.

SONUC

Tarih boyunca bir¢ok uygarliga bagkentlik yap-
mis olan Istanbul’un tarihsel kimligini siisleyen
birgok mimari yapida bslgenin jeolojisini olugturan
kayag turleri yoresel yapi ve kaplama tasi olarak
yaygin bir sekilde kullanilmistir. Glintim{izde, bu
dogal taglarin kaynak alanlarinin birgogunun plansiz
kentlegmenin bir sonucu olarak yapilagsmalarin al-
tinda kaldig1 goriilmektedir. Ozellikle, bu yapilarda
en yaygin sekilde kullanilan Bakirkoy kiifeki tasina
giincel restorasyon projelerinde yogun bir sekilde
ihtiya¢ duyuldugu goz 6niine alindiginda alternatif
yeni bir kaynak alanin bulunmasi kaginilmaz olarak
goriilmektedir.

Istanbul gibi megapol kentlerin dlgekli jeolojik
planlamasinda, depremsellik ve yerlegsime uygunluk

esaslarmin dikkatte alinmasinin yani sira kentin
sahip oldugu kdltiirel miras yapilarmin korunmasi
ve strdurtlebilirliginin saglanabilmesi icin dogal
malzeme kaynaklarinin korunmasi acisindan da
dikkate alinarak degerlendirilmesi son derece 6nem
teskil etmektedir.
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SUMMARY

Natural stones used in historical landmark struc-
tures of Istanbul being in an important place in
Roman, Byzantium, Ottoman, and Republic periods.
Especially, ancient city center known as “Histor-
ical Peninsula of Istanbul” can be considered as
a museum decorated by different types of natural
stones. Some of them were supplied from different
countries while some were supplied from geologi-
cal units occurring around Istanbul. These natural
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stones such as Bakirkdy fossiliferous limestone
(Kiifeki stone), Eocene fossiliferous limestones,
Devonian limestone, Upper Cretaceuos volcanics
(Kavak stone), Zekeriyakoy limestone (Sartyer
stone), Cavusbasi granodiorite, arkoses in Kurt-
koy Formation and quartzites in Aydos Formation
generally used as building and ornamental purposes
in historical landmark structures in Istanbul.

In this study, geo-lithological and archi-tectoni-
cal properties of indigenous building and ornamen-
tal stones used in such buildings in Istanbul from
past to present are introduced.

Not: Bu ¢alisma, Mayis 2017 tarihinde Is-
tanbul’da, TMMOB Jeoloji Mithendisleri Odasi1
tarafindan diizenlenen “Istanbul’un Jeolojisi Sem-
pozyumu V> de s6zIi bildiri olarak sunulmustur.
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