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Characteristic Features of the Tertiary Aged Pseudo-Basalts of Manisa-Balikesir Area,
Western Anatolia
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OZ: Bau Anadolu'da Manisa,Balikesir il merkezleri arasinda, yaklagik 9000 km2'lik bir alanda yiizlekler veren Tersiyer yash bazik vol-
kanitlerin 5 farkli evrede olustuklanisaptanmis ve petrokimyasal caligmalar yapilarak kékensel yorumlanna gidilmistir. Arazi gozlemleri
ile tamamen bazalt gériiniimlii olan bu volkanik kayaglann bir kisminin, petrografik ve jeokimyasal incelemelerle gergekte bazalt ol-
may1p, kalkalkalen kuvars latit ve andezit tiirde volkanitler olduklan ortaya ¢ikmig ve "Yalanci Bazalt" olarak adlandinlmiglardir. Bau
Anadolu'da &zel bir volkanik grup meydana getiren bu yalanci bazaltlann olugumlan igin bir manto-kabuk iligkisinin varlif1 benimsenmis
olup, Ust Oligosen'den itibaren yalanci bazaltlan olusturan kabuk ve manto karigimi melez magma, daha sonra kabuk malzemesinin
tikenmesi ile, Pliyosen'den itibaren manto iiriinii gergek alkali bazaltik volkanitleri olusturmaya baglamisur. Bolgede daha once galigan
aragtinicilar tarafindan "Bazalt" olarak tanimlanan ve formasyon adlamalan yapilan bazivoikanik kayaglarda yeni galigmalarin

yapilmalannmin ve formasyon adlamalarnin da diizeltilmelerinin gerefi ortaya gikmig bulunmaktadir.

ABSTRACT: Tertiary basic volcanics which crop out over an area of 9000 km2 between Manisa and Balikesir are divided into five
different eruptional phases and the results of petrochemical analyses and genetic interpretations are given. Some of the rock,, appearing as
alkali basalts in the field are evaluated to be quartz latite and andesite and named as "Pseudo-basalts"” through geochemical data and petro-
graphic observations. Those pseudo-basalts, which form a special volcanic group in Westem Anatolia are believed to have a crustle-
mantle origin. The hybrid magma which is the mixture of the crust and the mantle was formed the pseudo-basalts from Upper Oligocene.
The pseudo-basalts acquire a characteristic alkali basalt composition from Pliocene onwards due to progressive decrease of the crustal ma-
terial. Former investigatiors which have worked in the area described as "basalts” and named some fonmations on those volcanic rocks. It
is necessary that new researches must be made and the names of the formations must be corrected.

GIRIS: (1974), Krushensky (1976), Ercan (1979 ve 1981), Er-
Inceleme alam, Bati Anadolu'da Manisa ve Bali- van ve Giinay (1984), Dora ve Savas¢in (1982), Ercan

kesir il merkezleri arasinda, Ayvalik-Dikili-Bergama-Can-
darli-Burhaniye-Kinik-Kirkagag-Soma-Bigadig-Savagtepe-
Kepsut ilge merkezlerinin yer aldigi, 63 adet 1/25000
Slgekli topografik haritay:r kapsayan, yaklasik 9000
km?2'lik bir alandir (Sekil I).

Bu genis sahada, Senozoyik volkanizmasi Ust Oli-
gosen'den itibaren etkin olmaya bashyarak (Ercan ve
digerleri, 1984 a ve b) farkli koken, nitelik ve evrelerle
Kuvaterner'e degin etkinligini siirdiirmiistiir. Inceleme ala-
ninda volkanizmanin en etkin evreleri tiim Miyosen devri
boyunca goriiliir. Daha ¢ok, andezit, dasit, latit andezit,
trakiandezit, riyodasit ve riyolit tiirde kalkalen ve
sosonitik niteliklerde olan Miyosen volkanizmasi, Ongiir
(¥972), Borsi ve digerleri (1972), Benda ve digerleri
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ve digerleri (1984 a, b, c, d, e) tarafindan ayrintili ola-
rak incelenmis ve betimlenmistir.

Inceleme alaninda’ Ust Oligosen ve Miyosen
sirasinda kalkalkalen nitelikli ve acik renkli andezit,
dasit ve riyolit tiirde volkanitlerle birlikte bazi mevki-
lerde de koyu renkli ve tamamen bazaltik gorliniimli vol-
kanik kayaglar da yer almaktadirlar. Bslgede daha énce
calisan bazi aragtiricilar bu tiir volkanik kayaglarin ba-
zaltik olduklarimi gézleyerek formasyon adlamalari bile
yapmuslar ve dagilimlarimi incelemiglerdir. Ancak,
ayrinuili  petrografik ve jeokimyasal ¢aligmalar
yapildifinda, bu bazaltik gériiniimli volkanik kayaglarin
bir kismimin bazalt olmayip, andezit ve kuvars latit
tiirde lavlar olduklan ortaya gikmaktadir.

Bu aragtirmada, hem bazalt gériiniimlii andezitik
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Sekil 1. Inceleme alanindaki Tersiyer yagh volkanik yizieklerin dadilimi
Figure 1. Distribution of the Tertiary volcanic outcrops in tle study area

ve kuvars latitik tiirde volkanizma hem de gercek bazalt-
lar ele alinarak karsilagtirmalari yapilacaktir. Zira, arazi
goriiniimleri ile birbirlerine son derece benzemekte olup,
ayirtlanmalan ¢ok giigtiir. Ancak, aralarinda bir yas farki
oldugu ve gergek bazaltlarin salt Pliyosen yash olma-
larna kargin, digerlerinin Ust-Oligosen-Miyosen yash ol-
duklar1 saptanmisgtir.

VOLKANIK KAYACLARIN ARAZI
OZELLIKLERI

Inceleme alaninda, gerek bazalt goriiniimlii volka-
nitlerde, gerekse gercek bazaltlarda daha &nceki
arastiricilar tarafindan yapilan formasyon adlamalan ay-
nen kullanilmis olup, bu betimlenen formasyonlarin
yayilimi aragtirildifinda, volkanitlerin 5 ayri evrede
olustuklar1 ve 5 gruba ayrilabilecekleri ortaya
¢ikmaktadir. Bunlardan, Alibey Bazalti, Candag Bazalt ve
Dededag Bazalti olarak adlandirilan volkanitler, bazalt
goriintimlii andezitik ve kuvars latitik volkanitler grubun-
da; Adilkdy Bazalu ve Dastepe Bazalt1 ise gercek bazaltik
volkanitler grubunda yer alirlar:

Alibey Bazalti
Caligma alanmin en bat1 ucunda, Ayvalik ilge mer-
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kezi cevresinde (Sekil I) yiizlekler verir. Ismini Ayvalik
yakimindaki Alibey (Cunda) adasindan almigtir (Ercan ve
digerleri, 1984 a). Arazide gri, siyah ve koyu yesil renk-
lerde izlenmekte olup, kimi yerlerde lav akintilari
seklinde yaygimn, kimi yerlerde ise kiigiik dayklar seklinde
yiizlekler vermislerdir ve tamamen bazalt goriinimlidiirler.
Alibey ve Maden adalarinda bu lavlar iginde yaklagik
KKD dogrultulu fay ve gatlaklar boyunca Cu-Pb-Zn cev-
herlesmesi vardir. Bu cevherlesme ayrintili olarak Dora
(1967) tarafindan incelenmis ve 6nemli miktarda giimiis
icerdigi de saptanmistir. Yer yer de ikincil demir ve man-
ganez cevherlesmesi de goézlenir. Ancak, g¢ofun cev-
herlesmelerin lavlar icinde olmalarna kargin, cevher ge-
tirimini daha derinde olan bir monzonitik pliitona
baglamak daha dogrudur. Alibey Bazalti olarak ad-
landirilan ve gergekte andezitik, trakiandezitik ve kuvars
latitik bilegimlerde olan bu lavlar, "Maden Adasi1 Monzo-
niti" olarak adlanan (Ercan ve digerleri, 1984a) kiiciik
pliiton ile yer yer gegisli olarak gozlenmektedir. Gériiniir
kalinliklar1 en ¢ok 100 m. olan volkanitler, gevredeki
kalkalkalen tiirde olan gercek andezit, dasit ve riyodasit
tiirdeki diger volkanitlerden biraz daha yaghdirlar. Ancak,
bu diger volkanitlerle olan iligkileri kimi zaman arazide
agik olarak goézlenemediginden, radyometrik yas belirle-
mesinekgerek duyulmus ve Ercan ve Digerleri (1985 a ve
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b) tarafindan alinan bir ornekte (Cizelge I, 60 numarali
6rnek) K/Ar yontemi ile yapilan bir radyometrik yas be-
lirlemesinde 31,4+0,4 milyon yil yash (Ust Oligosen) ol-
dugu saptanmustir.

Candag Bazalti

Inceleme alaninda, Bigadi¢ ¢evresinde genis bir
bolgede lavlar, aglomeralar ve tiifler seklinde goézlenen
yaygin bir volkanizmadir. Lavlar, koyu gri, siyahimsi,
taze yiizeyleri yesilimsi siyah renkli, bozusmus kisimlari
ise kizil kahve renklidir. Olduk¢a sert, kirilma yiizeyi
midye kabugu sekilli, kimi zaman da diizensizdir. Adim,
Cakilli kdyi yakinindaki Candag'dan alir (Ercan ve
digerleri, 1984 b). En ¢cok 400 m. kalinlik gozlenmistir.
arazide baca ya da krater sekilleri saptayabilmek ¢ok gii¢
olup, ¢ogunlukla domlar seklinde izlenirler. Bu domlar ge-
nellikle piroklastik bir értii altinda gomiili olan volkanik
tepelerdir. Volkanizma iki evrede meydana gelmistir.
Once §iddétli patlamalarla aglomeralar ve tiifler olusarak
genis alanlarlara yi1§ilmiglar, daha sonra ikinci evre ile
domsal yiikselmeler meydana gelmis ve bu kubbe
yiikselmeleriyle lavlar olusmuslardir. Kraterlerin
giiniimtizde g&zlenememelerinin nedeni, bunlarin ikinci
evre ile olugan lavlarla tikanmalar1 ve domsal yapilardir.
Volkanikler, ¢evrelerinde yer alan kalkalkalen nitelikli,
andezit, dasit ve riyolit tiirdeki diger volkanitlerden, ge-
rek yapisal konumlar1 gerekse renk ve sertlik gibi
ozellikleriyle daha farkli olarak goriilmektedirler. Ercan
ve digerleri (1985 a ve b) tarafindan alinan bir 6rnekte
(Cizelge I, 84 numarali 6mek) K/Ar yontemi ile yapilan
radyometrik yas belirlemesi ile 19,6 + 0,26 milyon yil
(Alt Miyosen) yasta olduklar saptanmstir.

Dededag Bazalti

Inceleme alaninda en genis yer kapliyan, en
yaygin bazalt gériintimlii volkanizmadir. Ismini Soma
yakinlarindaki Dededag'dan almistir (Akyiirek ve Soysal,
1978 ve 1982). Arazide, siyah, koyu kahve renklerde ol-
up, oldukga sert yer yer gaz bosluklu ve altigen soguma
yiizeyli olarak gézlenirler. Taze kink ylizeyleri gri,
yesilimsi siyah olup, bozusmus yiizeyleri kirmizims: kah-
ve renklerdedir. Cevrelerindeki daha yash ¢ékel kayalarla
olan dokanaklarinda yer yer tipik pisme zonlan
goriilmektedir. Kimi yerlerde dayk, bazen de lav akintilan
seklinde gézlenirler. Kimi zaman Alibey Bazalt1 volkanit-
leri ile benzesme gosterirlerse de, daha geng¢ goriintimleri,
daha iyi korunmus olmalar: ve daha fazla gozenekli olma-
laniyla ayirtlanabilirler. Yaklasik 100 m. kalinlifa sahip
olan bu bazalt gériiniimli lavlarn olusturan volkanizma,
olasilikla birkag evrede etkin olmus ve gesitli ylizlekler
vermistir. Candag Bazalt1 olarak adlanan volkanik
kayagclarla es zamanh olup, Ercan ve digerleri (1985 a ve
b) tarafindan Kepsut yakinlarindan alinan bir &rnekte
(Tablo I, 9 numarali 6rnek) K/Ar yontemi ile yapilan bir
radyometrik yas belirlemesi ile 21,7+0,3 milyon yil (Alt
Miyosen) yasta olduklar1 saptanmigtir. Ancak, daha sonra
etkin olan baska evrelerle daha geng¢ yasta lavlarin da bu-
lundugu belirlenmigtir. Oregin, Bigadi¢ yakinlarinda bu
lavlardan aldigi bir 6rnekte Yilmaz (1977), K/Ar yéntemi
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ile 13 milyon yilik (Orta-Ust Miyosen) bir yas sap-
tanmigtir. Dikili-Bergama cevresinde ise bu lavlar daha
geng goriiniimld olup, olasilikla Alt Pliyosen yagtadirlar

(Ercan ve digerleri, 1984 d).

Adilkoy Bazalti

Inceleme alaninda salt Adilkdy yakinlarinda yiiz-
lekler verir. Dededag bazalt1 olarak adlandirilan lavlarla
benzesme gosterir. Arazide koyu gri, siyahims: ve koyu
yesil renklerde olup, yer yer de ayni renkte ve es kokenli
bazaltik  tiiflerle ardalanmali olarak gézlenmislerdir.
Adilkéy Bazalti'na iligkin lavlar gercek bazaltik lavlar
olup, cevre kayaglarla, o6zellikle Pliyosen yash
kirectaglariyla olan dokanaklarinda ilging pigme zonlar
gorillmistiir. Yaklasik 80 m. gériintir kalinlifa sahip olan
Adilkéy Bazalti, tim kaya birimlerini kesmis olarak izle-
nir. Dededag Bazalti'na iligkin lavlardan biraz daha geng
olup, Alt-Orta Pliyosen yasta oldugu kabullenilmistir.

Dastepe Bazalti

Inceleme alanindaki en son bazaltik evre olup,
salt Bigadi¢ batisinda, Akcakisrak ve Cukurdere koyleri
arasinda yiizlekler verir. Admi, en iyi gozlendigi Das-
tepe'den almaktadir (Ercan ve digerleri, 1984 b). Lavlar
koyu kizilimsi renkelri ve bol gézenekli olmalariyla ve
ciirufumsu yapilariyla diger bazaltlardan ve bazalt
goriiniimli volkanitlerden ayrilirlar. Bu gercek bazaltik
lav akintilari, tiim daha eski kaya birimleri iizerinde 5-10
m. kalinhikta ince bir ortii seklinde izlenirler. Ancak,
Dastepe'de 100 m. kalinliga erigebilmektedirler. Dastepe
Bazalti'min, Adilkdy Bazalti ve Dededag Bazalti'ma iligkin
lavlarla dokanak iligkileri yoktur. Ancak, onlardan biraz
daha geng olup, Ust Pliyosen yasta oldugu kabullenil-
mistir. Kimyasal 6zellikleri yoniinden de diger volkanit-
lerden farklidir.

VOLKANIK KAYACLARIN PETROGRAFIK
ve JEOKIMYASAL OZELLIKLERI

Inceleme alaninda 5 farkli evrede olusan gerek ba-
zalt gériiniimlii, gerekse gercek alkali bazalt tiirde olan
volkanik kayaclardan ¢ok sayida ince kesit 6rneklerinin
incelenmelerinin yanisira, g¢esitli 6rmekler alinarak MTA
Genel Midiirligii labratuvarlarinda majér element kimya-
sal analizleri yaptirilarak elde edilen sonuglar degerlendi-
rilmistir.

Alibey Bazalti olarak adlandirilan (Ercan ve
digerleri, 1984 a) volkanik kayaglarin ince kesitlerinde,
cams1 mikrokristalin bir hamur iginde plajiyoklas
(andezin ve labrador), ojit, olivin fenokristalleri ve ender
olarak biyotit, opak mineral, eser olarak da zirkon ve
apatit kristalleri izlenir. Plajiyoklaslar yer yer bozusmus
ve zeolit ve serisit gibi ikincil mineraller olugmustur.
Ojitler de kismen bozusarak uralitlesmis ve klorit-
lesmislerdir. Olivinler ise yer yer bozugsmus ve serpantin,
klorit ve iddingsite déniigmiislerdir. Lavlar, bazaltik
degil, andezitik ve trakiandezitik tiirdedirler.

Candag Bazalti olarak adlandirilan (Ercan ve
digerleri, 1984 b) volkanik kayaglar, camsi1 bir hamur
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Cizelge 1. Orneklerin majér element kimyasal analizleri
Table I Major element chemical analyses of the samples

icinde yer alan plajiyoklas, piroksen ve hornblend feno-
kristallerinden olugmustur. Genellikle hemikristalen porfi-
ritik, yer yer hyalopilitik dokuda olup, cams: hamur yer
yer de plajiyoklas mikrolitleri igcermektedir. Plajiyoklas-
lar, genellikle labradorit, bazen de andezin tiirdedirler. Pi-
roksenler bol miktarda olup, ojit ve hipersten olmak
tizere iki tiirdedirler. Hornblendler kismen bozusmus ola-
rak gozlenirler. Hamurda grantiller halinde opak mineraller
de yer alirlar. Ince kesit caliymalariyla lavlarin bazaltik
olmayip, trakiandezit, latit ve andezitik tiirde olduklan
belirlenmistir.

Dededag Bazalu olarak adlandirilan (Akyiirek ve
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Soysal, 1978 ve 1982) lavlann ince kesitlerinde porfirik,
yer yer hyalopilitik dokularda olup, bazen de ofitik ve
mikrolitik dokuda olduklari; ojit, biyotit, olivin, volka-
nik cam ve opak mineralden meydana gelmis bir hamur
maddesi iginde yer alan ojit, plajiyoklas (labrador ve an-
dezin), olivin, az miktarda biyotit, hornblend, hipersten
ve kuvars fenokristallerinden olustuklar1 saptanmigtir.
Cogunlukla ojit tiirde olan piroksenler, yer yer de titan-
ojit, ferroojit, hipersten, enstatit, bronzit, diyopsitik pi-
jonit ve pijonit gibi degisik tiirlerde de olabilirler. Ojit-
lerde ikizlenme ve kloritlesme, idiyomorf olivin feno-
kristallerinde ise iddingsitlesme izlenir. Ayrica, az mik-
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Sekil 2. Bazaltik laviarin alkali ve SiO4 igeriklerine gore siniflandirimasi
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Figure 2. Classification of the basaltic lavas according to their alkali and SiO, contents

tarda da zirkon, apatit ve opak mineral gozlenmistir. Yer
yer de gozenekli olup, bu gozenekler sekonder kalsit ve
epidot ile doludur. Volkanik camin hakim oldugu hamur
iginde kimi zaman plajiyoklas mikrolitleri gozlenmis ol-
up, bunlar akma dokusu ve yonlenme gosterirler. Yer yer
agin silislesme gortiliir. Petrografik incelemeler sonucunda
lavlarin bazaltik tiirde olmayip, andezit, kuvars latit, tra-
kiandezit ve dasit olarak adlanabilecekleri ortaya
¢ikmustir.

Adilkdy Bazalti'na iliskin lavlar (Ercan ve
digerleri 1984 b), hipokristalen-porfirik dokuda, volkanik
cam, plajiyoklas mikrolitleri, ojit, bozugmus olivin ve
opak mineralden olugan bir camsi hamur maddesi icinde
yer alan olivin, ojit ve plajiyoklas (labrador) fenokristal-
lerinden olugmuglardir. Olivinler kismen bozusarak ser-
pantin, iddingsit ve kalsite déntigmigslerdir. Kimi zaman
badem geklinde kalsit ve opal olusuklar1 da gdzlenmistir.
Petrografik goézlemlerle lavlar, olivin bazalt olarak ad-
landirilmiglardir.

Dastepe Bazalt1 olarak adlandinlan lavlar (Ercan ve
digerleri, 1984b) mikrolitik dokulu, kismen camsi,
kismen de plajiyoklas mikrolitlerinden meydana gelen bir
hamur maddesi iginde plajiyoklas (oligoklas ve labrador),
olivin ve ojit fenokristallerin yer almalariyla olusmus-
lardir. Bol iri gézenekli olup, bunlar ikincil kalsit ile
doludurlar. Petrografik incelemelerle lavlarin olivin bazalt
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tiirde olduklar1 belirlenmisgtir.

Petrografik incelemelerle birlikte major element
kimyasal analiz i¢in alinan Srneklerin yerleri §ekil I de,
kimyasal analiz sonuglan ise Cizelge I de gdsteril-
miglerdir. Analiz i¢in 6rnek alirken en yaygin evrede
olusan Dededag Bazaltlarina agirhik verilmis olup, Dede-
dag Bazaltlarindan 30, Candag Bazalundan 22, Alibey Ba-
zalundan 12, Adilkéy Bazalundan 3 ve Dastepe Ba-
zalundan 2 6mek olmak iizere toplam 69 adet dmegin
kimyasal analizleri yaptinlmistir. Ayrica, Dededag bazalt-
larindan daha 6nce, Ercan ve digerleri (1984 d) tarafindan
yapilan 19 ornegin kimyasal analiz sonuglari da kul-
lamlmiglardir. Bunlar, Cizelge I deki 21-22-23-24-25-26-
27-28-29-30-31-32-33-34-35-365-43-44-45 numaral
S6meklerdir.

Lavlarin kimyasal analiz sonuglari géz Oniine
alindiginda, Alibey Bazaltinda SiO, kapsaminin % 57,10-
66,45 arasinda (ortalama % 59,1), Candag Bazaltinda %
52,06-63,75 arasinda (ortalama % 59,1), Dededa§ Ba-
zalunda ise % 49,98-67 arasinda (ortalama % 60) olup, bu
degerlerden bile, her ii¢ evreye iliskin volkanitlerin bazal-
tik olmayip daha ortag ve asitik volkanitleri isaret et-
tigini anlamak mimkiindiir. Buna kargin, Adilkéy Ba-
zalunin SiO, kapsami, % 42,65-49,9 arasinda olup nor-

maldir ve bazaltik volkanitleri gosterir. Dastepe Ba-
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zaltinda da aym normal durum gézlenmekte olup, %40,37-
48,00 arasinda Si0, igerigi saptanmistir. Bilindigi gibi
bazaltlarda SiO, normal olarak %45-53,5 arasindadir

(Taylor, 1969; Peccerillo ve Taylor 1976; Nockolds
1954; Middlemost, 1975; Irvine ve Baragar, 1975 v.b.).
Boylece, Dededag, Candag ve Alibey Bazaltlar1 olarak da-
ha 6nce adlamalann yapilan volkanik kayaglarin aslinda
bazalt olmadiklari, ancak arazi goriiniimleri ile bazalta
cok benzedikleri, Adilkdy ve Daztepe Bazalt olarak ad-

BAZALTIK
ANDEZIT

@ Dastepe Bozaltt
X Adilkby Bozalt
Vv Dededog Bazolt
@ Alibey Bozolti

T T T

— > si0p

Sekil 3. Volkanitierin Cox ve digerleri (1979)ne gbre adlandirimalari
Figure 3. Nomenclature of the volcanics according to Cox and others, 1979)

landinlan volkanitlerin ise gergek bazalt olduklari ortaya
cikmaktadur.

Orneklerin toplam alkali (Nay0+K,0) ve Si0,
icerikleri kullanilarak yapilan diyagrama géz atildifinda,
her 5 evreye iliskin tiim volkanitlerin bilyiikk bir kisminin
subalkalen bdlgede yer aldiklan goriiliir (Sekil 2). Sadece
Dastepe Bazalti ve Adilkdy Bazalti'na ait Smekler (gergek
bazaltlar) ile Dededag Bazalti'ma iliskin 6rneklerin az bir
kismi alkalen bélgeye diigmiiglerdir. Daha da ge-
nellestirilirse, bazaltik lavlar alkalen, bazalt goriintimli
olan diger lavlar ise subalkalen niteliktedirler. Diyagram-
da alkalen-subalkalen b&lgelerini ayiran trendler, McDo-
nald ve Katsura (1964) ile Irvine ve Baragar (1971) den
alinmislardir.

Volkanitlerin kimyasal yoldan da adlandirilmalarn
yapilmig olup, bu amagla ilk kez alkali (Na,0+K;0) ve
Si0, igerikleri g6z oniine alinarak Cox ve digerleri (1979)

tarafindan &neriler diyagramlan (Sekil 3) hazirlanmistir.
Bu diyagramda, Dastepe Bazaltu'min Tefrit ve bazalt;
Adilkdy Bazalti'min ise bazalt alanina diistiikkleri ve bu
sekilde kabaca adlanabilecekleri ortaya cikmistir. Bazalt
goriiniimli volkanitlerden Alibey Bazalti'na iligkin lav-
larin trakiandezit, andezit ve dasit; Candaj Bazalti'na
iligkin lavlanin trakiandezit ve andezit; Dededag Bazalt
olarak adlanan lavlarin ise ¢ogun trakiandezit, andezit ve
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dasit, daha az olarak da trakibazalt bolgelerine diistiikleri
goriilmiistiir. Boylece saha gériintimleri ile bazalt olduk-
lann &ngoriillen bazi volkanitlerin daha ziyade kalkalkalen
nitelikte ve andezitik, trakiandezitik ve dasitik tiirde ol-
duklan belirginlesmektedir.

Orneklerin yine alkali (Na,O+K,0) ve SiO,
igerikleri kullanilarak Wu Liren ve digerleri (1983) ta-
rafindan Snerilen ve daha ayrnntili bir kimyasal adlamay:
gOsteren diyagramlan yapildifinda ($ekil 4), Dastepe Ba-
zalti'nin nefelin tefrit ve alkali bazalt; Adilkéy Ba-
zalt'mn ise pikrit ve yiiksek aliiminyumlu bazalt olarak
adlanabilecekleri goriilmektedir. Dededag Bazalti'na
iligkin lavlar ¢ogun andezit ve kuvars andezit, yer yer de
trakit, trakiandezit ve dasit bolgelerinde yer almaktadir.
Alibey ve Candag Bazalti'na ait lavlar da Dededag Bazalu
lavlariyla benzer &zellikler tasimakta ve salt andezit
bolgesinde (bir tanesi dasit) bulunmaktadirlar. Diyagram-

da ayrica, volkanitlerin Rittmann indisleri,

O0=(Na,y0+K,0)2/Si0,-43 de gosterilmis olup, volkanitle-
rin biiyiik bir kismmin Rittmann indislerinin 4 ten kiigiik
olduklar1 goériilmektedir. Ozellikle Si0, iceriginin % 53
ten bilyilk oldugu durumlarda, Rittmann indislerinin lav-
larin kimyasal niteliklerini belirleyici olduklari, 4 ten
kiiciikk deger tasidiklarinda subalkalen niteligi isaret ettik-
leri bilinmektedir (Rittmann, 1962). Bu durumda, Alibey-
Candag ve Dededag Bazalt olarak adlandirilan lavlarin,
birka¢ 6mek disinda subalkalen nitelikte olduklan belir-
ginlesmektedir. Salt Dastepe Bazaltinda Rittmann indisi
4'ten buyitiktiir va alkalen nitelik tagir.

Volkanitleri olusturan magmanin koékenini
arastirmak icin Gottini (1968 ve 1969) nin 6nerdigi
t=(A1,03-Na,0)/TiO, Gottini indisleri de hesaplanmistir.
Tim volkanik 6rneklerde bu indis genellikle yiiksek olup
10 degerinden biyiiktiir. Dastepe Bazaltinda II-14,
Adilkdy Bazaltinda 15-17, Dededaf, Candag ve Alibey
Bazalt1i olarak adlanan lavlarda ise 15-25 arasinda
degismektedir. Gottini'nin aragtirmalarina goére sialik
(kabuk) k&kenli volkanitlerde bu indisler 10'dan biiyiik,
simatik (manto) kékenlilerde ise 10'dan kiigiiktiir. Bu du-
rumda inceleme alanindaki volkanitlerin tiimiiniin sialik
(kabuk) kékenli olduklari ortaya ¢ikar. Ancak, Dastepe
Bazalt, simatik kékene daha yakindir. Gottini (1968 ve
1969) ayrica, Gottini indisi ile Rittmann indisi arasinda
bunlarin logaritmik degerleri acgisindan da bir iligki bul-
mus ve Onerdigi diyagramda sialik (kabuk) ve simatik
(manto) kdken bolgesine diismektedir.

Caligma alanindaki volkanitlerin kabuk kd&kenli
olduklari, 87S1/86Sr izotop oransalliklar1 ile de belirgin-
dir. Ercan ve digerleri (1985b) tarafindan radyometrik yas
belirlemeleri yapilan &rneklerin Stronsiyum izotop
Slcimleri de yapilmis ve Alibey Bazaltinda 0,7058;
Candag Bazaltinda 0,7065; Dededag Bazaltinda ise
0,7075 gibi sonuglar elde edilmigtir. Bu sonuglar, Bat1
Anadolu'daki andezitik-dasitik-riyolitik tiirlerde ve kalkal-
kalen niteliklerde olan diger volkanitlerde yapilan Stron-
siyum izotop Slciimlerine uymaktadir. Omegin, Borsi ve
digerleri (1972), Urla gevresindeki volkanitlerde 0,7067-
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Sekil 4. Volkanitierin Wu Liren ve diferleri(1983)ne gore adlandinimalari

Figure 4. Nomenclature of the volcanics according to Wu Liken and others, 1983

0,7082-0,7073; Karaburun cevresindeki volkanitlerde
0,7064-0,7080-0,7081 ve Cesme cevresindeki volkanit-
lerde 0,7094 gibi degerler elde etmislerdir. Bylece, bu
volkanik kayaglarin kabuk-iist mantonun bdliimsel ergi-
mesiyle olugabileceklerini, ya da tamamen kabuk k&kenli
olduklarimi belirtmisgler ve yer yer anateksi, yer yer hibri-
dlesme, yer yer de bazik manto yiikselimi kavramlarim
ortaya koymuslardir. Zira manto kokenli gercek alkali ba-
zaltik volkanitlerde 87Sr/86Sr oranlar1 daha diigiiktiir.
Ornegin, Borsi ve digerleri (1972) Kula Bazalt'larinda
0,7020; Ezine Bazalti'nda 0,7023 ve Urta Alkali Ba-
zaltinda ise 0,7047 gibi diisiik sonuglar elde etmislerdir.

Bu calismalarin yamsira, her 5 evreye iligkin lav-
lardan alinan Orneklerde petrografik modal analiz ¢a-
lismalar1 da yapilmis ve hesaplanan degerler Streckeisen
(1976) Q-A-P-F cift iiggen diyagraminda yerine konul-
dugunda, Alibey, Candag ve Dededag yalanci bazaltlarinin
cogunlukla kuvars latit alaminda, kismen de latit-andezit,
latit-bazalt, andezit ve dasit bdlgelerinde yer aldiklar;
Adilkdy Bazaltimin latit-andezit ve latit-bazalt bolge-
lerinde; Dastepe Bazaltimin ise alkali bazalt, fonolitik te-
frit bolgelerinde yer aldifi goriilerek farkh bilesimde ol-
duklar1 saptanmistir.

SONUCLAR ve TARTISMA
Bat1 Anadolu'da yaygin yiizlekler veren bu yalanci
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bazaltlar ilk kez Savas¢in (1974) tarafindan ayrintili ola-
rak incelenmiglerdir. Arastirmaci, inceleme alanimizin
glineyinde Menemen ¢evresinde 3 ana tiirde Tersiyer yash
volkanik kaya¢ bulundufunu belirleyerek bunlan a, B, v,
tirleri olarak tamimlamistir. o tiirlerin, uzun yillardir
"andezit" olarak tammlandiklarim, oysaki mineral paraje-
nezleri géz oniine alindifinda bunlarin biyotitce zengin
iri kristalli olup, plajiyoklaslarin ters zonlu yap:
gosterdiklerini ve "kuvars latit" olarak adlanabilecekleri-
ni; inceleme alammizdaki bazaltlara karsilik gelen B tipi
tiirlerin ise bu giine degin "bazalt" olarak adland:-
rildiklarini, oysaki bunlarin da o tipi lavlarla eskimyada
olup, onlardan salt biyotit kristallerinin daha kii¢iik ve
daha az olmalariyla ve plajiyoklaslarin daha bazik yapida
olup ters zonlu yap: degil normal zonlu yapilarntyla da
farkliik gostermeleriyle ayrildiklarini ve esasen "kuvars
latit" olduklarim 6ne siirmiigtiir. o ve B tipleri ayiran bir
basgka &zellikte piroksenlerin dagiliminda o tipin homo-
jen yapidaki bir klino ve bir orto pirokseninin yerine, B
tipinde ¢ok sayida cesitli piroksenler vardir. Ozellikle or-
topiroksenlerin bariz iki yogunlagsma gostermeleri
(hipersten ve bronzit) bunlardan birinin evvelce magmada
bulunan olivinlerin reaksiyonlarinin {iriinii olarak
olustufu sonucuna varilmigtir. X-iginlarinda olivinin
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varligi, ince kesitlerde de olivinden donigiimler
gozlenmistir. Savascin (1974) nin saptadify iiglinct tip
olan 7y tiirii ise, cams1 akigkan riyolitlerdir. Arastirici
boyle iki ayr1 magmatik gelisim bulundugunu, bunlardan
ilkinin bazalt alanindan hareket ederek riyolite kadar uza-
nan bir olugsma siiresince anatektik geligimin etkisindeki
magmay: belirledigini, ikincinin ise fonolitlere dogru ge-
lisim gosteren ve primer alkali olivin bazaltik magmanin
gelisimine benzeyen bir magmay: isaret ettifini &ne
siirmiis ve boylece Bati Anadoluda hibridik bir magma
probleminin varlifin1 ortaya koymustur. Daha sonra Sa-
vascin (1975), Foga yoresinde, Menemen g¢evresindeki B
tipi lavlara (yalanci bazaltlara) benzerlik gosteren, gregek
alkali bazaltik lavlar1 da igeren bir volkanizma gdzlemis
ve alkali bazaltik nitelikleri kesin olan bu lavlanin mine-
ralojik bilesimlerinin esas olarak olivin, titan ojit, bazik
plaji-yoklas, sanidin, nefelin ve opak mineralden
olustufunu saptamigtir. Arastirici, yalanci1 bazaltlarla
gergek Dbazaltlarda yer alan olivinlerin optik
6zelliklerinin benzesme gosterdiklerini de belirtmistir.
Ancak, yalanci bazaltlarda, gergek alkali bazaltlarda bulu-
nan nefelin kristalleri bulunmaz. Savaggin ve Dora
(1977), Foga ve Menemen ydresindeki volkanik
kayaclardaki piroksen kristallerini ayrintili olarak incele-

misgler ve Menemen yoresindeki B tipi yalanci bazaltlarda-
ki klinopiroksenlerin tam dengeye ulagmadan c¢abuk
soguyarak meydana geldikleri i¢in homojen bir kimyasal
yapt gostermediklerini, oysaki o tipi kuvars latitik ve
andezitik lavlarla B tipi yalanci bazaltlarin benzer kim-
yada ve esas olarak aym magmanin iriinii olduklarimi be-

lirtmis, bunlann degigik goriniimlerini, B tipi yalanci ba-
zaltlarin patlamalar ile gelen tiiflerin énciiliigiinde gaz faz-
larin1 tliketerek ¢abuk akmalarini (piroksen dengesiz-
ligini), o tipi kuvars latitik lavlarin ise subvolkanik bir
evrimde gaz fazlarim tiikketmeden (6nce tiifsiiz, biyotit ve
amfibollerin eslifinde) yan kayagtan icermeler ile yavas
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Sekil 5. Inceleme alanindaki graben sistemi
Figure 5. The graben system of the investigated area
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yikselmelerine (piroksen dengesi) baglanmistir.
Aragtirict, B tipi yalanci bazaltlarda izlenen bazik horn-
blende doniigsmils, ¢éziilmeli titan ojit kalintilarinmn, kal-
kalkali kapak kokenli bir magma ile, alkali magma
karisimini (hibridlesme) kanitladigini belirtmigtir. Silisge
doygun &rneklerde yer yer kuvars kristalleri ve camsi ha-
mur i¢inde de ¢o6ziilmiis piroksen ve olivin kalintilar1 da

bunu gosterir. Savas¢in (1978) ayrica B tipi yalanci ba-

zaltlarda milimetrik boyutlarda karbonai boricuklari sap-
tanmigtir.

Kaya ve Savagsgin (1981), Menemen c¢evresinde

bu B tipi yalanci bazaltlann gergek kalkalkalen o tipi
kayalarla birka¢ kez ardalanmali olarak yer aldiklarini ve
icerdikleri piroksenlerin, ¢abuk sogumay: yansitan denge-
siz bilesimlerini saptamis ve bu olayn, kalkalkalen mag-
ma odasinin tabanindaki kat1 kiimiilatlarin yeniden er-
gimeleri ile meydana gelebilecegini diigiinmiiglerdir.

Bati Anadolu'da, arazi gozlemlerinde siitunsal
soguma bigimleri, koyu siyah renkleri, masif camsi1 doku-
lan iginde saptanan mafik kristalleri ile gercek bazalt
goriiniimiinde olan bu volkanitlerin, petroigrafik incelem-
elerle ve kimyasal analizlerde % 67 'ye kadar ulagsan ¢ok
yiiksek SiO, icermeleriyle, diyagramlarda subalkalen

(kalkalkalen) andezitik ve dasitik lavlarin alanlarina
diismeleriyle, gercek bazalt olmadiklar1 saptanmakta,
"yalanci bazalt" olarak adlanmalarinin geregi ortaya
¢ikmaktadir. Bu nedenle Bati Anadolu'da ¢ok yaygin olan
bu tiir volkanitlerin "Yalanci Bazalt" olarak ad-
landirilmalarin1 énermekteyiz. Bu yalanci bazaltlarin,
gercek kalkalkalen andezitik ve dasitik volkanitlerden da-
ha fazla mafik mineral igcermeleri (kirintili piroksen

KOZAK PLUTONU

Yznisakran

$ekil 6. Bati Anadolu'daki graben sistemi (Dewey ve Sengder, 1979'dan
degigtirilerek)

Figure 6. The graben system of the Western Anadolia - From Dewey and
Sengder, 1979, modified)
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kiimelegmeleri) de géz 6niine alinmalidir.

Bununla birlikte, Foca ve Menemen dolaylarinda
Savaggm (1974, 1975, 1978), Savas¢in ve Dora (1977),
Kaya ve Savagcin (1981) tarafindan, gercek kalkalkalen
andezitik ve kuvars latitik lavlarla birlikte birka¢ kez ar-
dalanmal1 olarak izlenen bu yalanci bazaltlar, Orta-Ust
Miyosen yaghdirlar. Oysaki bizim inceleme alaninda bu
lavlara karsilik gelen, onlarla es kokenli ve aym
ozellikleri tagiyan Alibey Bazalu Ust Oligosen; Candag
Bazaltu Alt Miyosen, Dededag Bazalti ise Miyosen-Alt
Pliyosen yaghdirlar. Bu durum, esas olarak kalkalkalen
nitelikli ve kabuk kokenli bir magmanin Oligosen'den
itibaren yavag yavas manto kokenli bir magma ile
karigmaya bagliyarak bu yalanci bazaltlari meydana ge-
tirme olaymin (hibridlesme) Bati Anadolu'da Ust Oligo-
sen'de bagladigini, tiim Miyosen boyunca devam ettigini
(kismen de Pliyosen'de) ve zaman gegctikce alkali nitelikli
manto kékenli magmanin etkin olmaya bagladiim
kanitlamaktadir. Inceleme alam giineyinde Simav ve Usak
cevrelerinde Ust Pliyosen yash ve Ercan ve digerleri
(1984 f) tarafindan "Payamtepe Bazalti" olarak adlanan
bazaltlar da Dededaf Bazalu ile 6zdestirler ve benzer
ozellikler tagirlar. Esasen zaman iginde giderek volkanit-
lerin bilegimleri de degigmis olup, Alt-Orta Pliyosen yash
Adilkoy Bazalu, gerek daha diisiik SiO,, gerekkse daha
yiiksek MgO igei’iﬁiyle, daha yasgh olan Alibey, Candag
ve Dededag Bazaltlarindan farklidir ve ilksel manto
kokenli alkalen magmaya daha yakindir En son evre ile
olugan Ust Pliyosen yasli Dastepe Bazalti ise alkali nite-
likli olup, mantonun artik tam egemen olmaya
bagladigin1i  ve kabuksal gerecin tiikendigini
gostermektedir. Inceleme alammn daha giineyinde Kula
cevresinde yer alan Orta-Ust Kuvaterner yagh Kula Bazalt-
lar1 (Ercan, 1982) ve Simav yakinindaki Nasa Bazalu
(Ercan ve digerleri 1984 f) ise tamamen ilksel manto
kokenli ve gercek alkali bazaltik volkanitler olup, kitasal
riftlesme bolgelerinin tipik manto iriinleri olduklan
diistiniilmektedir.

Béylece, Savaggin ve Dora (1979)'min Bati Anado-
Iu'da kitasallagma evresinde genlesmelere bagli olarak ge-
ligtirdikleri, baslangicta ilksel termik domlar ve volatil
transfer yolu ile 1s1 ytlikselmesi, subuhari artmasi, tekto-
nik genlesmeler ve kabuksal bdliimsel ergimelerle riyolit-
dasit seklinde etkin olan, daha sonra yari derinlik-
derinlik ve yiizey kayalarimin dereceli gec¢is kazanmas:,
gaz ve kabuksal cevher tagimmi, faylanmalara bagh ola-
rak yiikselen 1si1-gaz ve manto gereglerinin alkali bazaltik
magmalarin (fonolit, nefelinit, tefrit, alkali bazalt)
yamsira, bunlardan fraksiyonlagma, 6ziimleme-kirlenme
(assimilasyon), hibridizasyon (kabuk ve manto magmalan
karnigimi) yolu ile tiiremis alkali ve sosonitik nitelikli,
trakit, trakibazalt, sosonitik bazalt, 16sitit tiirdeki volka-
nizmay:1 olusturan modeli; inceleme alanimiz iginde
gecerli olmaktadir. Tim sorun, kirlenme, hibridlegme,
boliimsel ergime, bir sonraki volkanizmamn etkisiyle si-
lislesme vb. olaylarin hangisinin daha etkin oldugunu
ayirtliyabilmektir ve heniiz yeterince veri elde edilme-
mistir. Esasen, magmanin yikselimi sirasinda, bazen yan-
taglardan magma igine diismils parcalarin (ksenolit, ank-
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lav) bir kisim, kismen yada biitiiniiyle ergiyerek magmaya
karigmakta, diferleri ise magma ile reaksiyon yaparak
bagka bilegim kazanabilmektedirler. Oziimleme sonucu,
magma yeni bir bilesim kazanmakta ve sintektonik mag-
malar meydana gelmektedir. Bazaltik magmalar yiikselim
esnasinda cevrelerindeki kumtag1 vb. pargalan eriterek si-
lisce zenginlesebilmektedirler (Cogulu, 1976). O takdirde
fazla silis, kuvars halinde tekrar kristallesmekte veya
magma silise doygun degilse, dziimleme sonucu eklenen
Si0, magmadaki olivin ve feldispatoyidlerle reaksiyona
girmektedir.

Bunlarin yanisira, inceleme alanmindaki biitiin vol-
kanitlerin, bolgenin tektonizmas: ile olan ilfskileri de
aragtirilmigtir. Timiinlin yizleklerinin dagilimmna géz
atildiginda (Sekil I) bunlarin belli bir dizilim
gosterdikleri goriilmektedir. Bati Anadolu'da Miyosen'den
itibaren etkin olmaya baglayan kirilma tektonigi, ve gra-
benlesme olayi, uzun yillardan beri pekcok arastiric ta-
rafindan incelenmekte (Sengér 1978, Dewey ve Sengor
1979, Sengdr 1980, Sengdr ve Yilmaz 1981, Kaya 1979
vb.) ve tartisilmaktadir. Sekil 5'te inceleme alanindaki
graben sistemi goézoniine alindiginda, biitiin bu lavlarin
Bergama ve Dikili grabenlerinin gidisglerine uygun olarak
dizildikleri ortaya gikar. Inceleme alaninda 6nce Edremit
ve Bergama grabenleri olusmaya, daha sonra da Dikili
grabeni bunlara ters yonde gelismeye baglamistir. Biitiin
evrelere iligkin volkanik kayaglar, Dikili ve Bergama
grabenlerinin ¢izgiselliklerine uyarak, grabenlerin her iki
kanadi boyunca siralanmig yiizlekler seklinde olusmuglar
ve c¢ikiglarinda bu tektonik hatlar1 kullanmislardir.
Inceleme alanimin diginda daha kuzeyde Edremit grabenine
uygun olarak da siralanmis bazaltik lav yiizlekleri bulun-
maktadir (Ercan ve digerleri, 1984 a). Esasen, Bat1 Ana-
dolu'daki tim graben sistemine goz atildiginda (Sekil 6),
bu durum daha da belirginlesmekte ve graben sistemine
uygun olarak bazaltik volkanitlerin pek¢ok bolgede
yiizlekler verdikleri gériilmektedir. BSylece Bati Anado-
lu'da, Tersiyer ve Kuvaterner yagh tiim yalanci ve gergek
alkali bazaltik (Kula ve Simav 6megi) volkanitlerin lev-
ha i¢i veya kenan acilmalarin (kitasal rift sistemleri)
tiriinleri olduklar1 gercegi de belirginlesmektedir.

Sonug olarak, Bati Anadolu'da Tersiyer'de yaygin
yiizlekler veren bazaltik volkanizmanin bir kisminmn,
bugiine degin arastiricilarca betimlenen anlamda "gergek
bazalt" olmadiklari; onlan1 "yalanci bazalt-bazaltoid" ola-
rak ya da "latit", "kuvars latit" ve "latit bazalt" olarak ad-
lamanin daha dogru olacagi; bunlarin Bati Anadolu'daki
Orta-Ust Miyosen yash diger yalanci bazaltlarla tamamen
es koken ve o6zelliklerde olduklari; esas olarak kalkalka-
len nitelikli bir magmanin hibridlesmesi ile meydana gel-
dikleri ve Pliyosen'den itibaren ilksel manto kokenli
gercek alkali bazaltlara doniigmeye basladiklan belirlen-
mis olmaktadir. BSylece daha &nceki ¢aligmalarla Alibey
Bazaltn (Ercan ve digerleri, 1984 a), Candag Bazalu
(Ercan ve digerleri, 1984 b) ve Dededag Bazalt1 (Akyiirek
ve Soysal 1978 ve 1982) olarak adlandinilan volkanitle-
rin, "Alibey Volkanitleri”, Candag Volkanitleri" ve
"Dededag Volkanitleri" olarak yeniden adlandinl-
malarinin geregi de ortaya g¢ikmugtir.
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