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Mus’da Kiiresel iklim Degisikliginin Etkisiyle Sicaklik, Yagis ve Bunlara Bagh Olarak iklim
Tiplerinde Meydana Gelebilecek Degisiklikler

Sevgi Karahan*

Ozet: Kirresel iklim degisikligi, dinya genelinde 6zellikle sicaklik artisi ve yagislardaki azalmayla birlikte iklimlerde
kuraklagsmaya sebep olacak, diinyadaki butlin canlilari ve ekosistemleri etkileyecek, geri dénist olmayan en énemli kiresel
sorun olarak gosterilmektedir. Su kaynaklari tizerinde blyik baskiolusturan ve durdurulmasi mimkin goériilmeyen bu stirecin
olasi etkilerinin belirlenebilmesi igin dncelikle iklim tiplerindeki degisimin tahmin edilmesi ve sirecin gelisimine gore sektorel
bazda

onlemler alinmasi énerilmektedir. Bu noktadan hareketle galismada Mus ili genelinde glinimuzdeki sicaklik, yagis ve iklim
tiplerinin (De Martone ve Emberger iklim siniflandirmasina gére) durumu belirlenmis, SSP2 4.5 ve SSP5 8.5 senaryolarina
gére 2060 ve 2100 yillarina kadar olan suregte bu parametrelerin nasil degisecegi belirlenmeye calisiimigtir. Calisma
sonucunda Mus il genelinde blylk oranda sicaklik artigi olacagi, iklim tiplerinin kurak iklim tiplerine dodru kayacagi
ongorulmektedir. Bu degisimin etkilerinin blyuk oranda bitkiler tGzerinde gorilecegi, tarim, orman ve mera alanlarindaki
etkilerin, ekonomisi biiylik oranda tarim ve hayvanciliga bagh ilde yikici sonuglari olacagi tahmin edilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kuresel iklim degisikligi, Mus, SSPs senaryolari, De Martone, Emberger

Possible Changes in Temperature, Precipitation and Climate Types Due to Global Climate
Change in Mus

Abstract: Global climate change is shown as the most important global problem that will cause drought in climates, especially
with the increase in temperature and decrease in precipitation worldwide, and will affect all living things and ecosystems in the
world. In order to determine the possible effects of this process, which creates great pressure on water resources and seems
impossible to stop, it is recommended that the change in climate types should be estimated first and sectoral measures should
be taken according to the development of the process. Starting from this point, the study determined the current temperature,
precipitation and climate types (according to De Martone and Emberger climate classification) in Mus province, and tried to
determine how these parameters will change in the process until 2060 and 2100 according to the SSPs 245 and SSPs585
scenarios. As a result of the study, it is predicted that there will be a significant increase in temperature in Mus province and
the climate types will shift towards arid climate types. It is estimated that the effects of this change will be seen largely on
plants, and the effects on agricultural, forest and pasture areas will have devastating results in the province, whose economy
is largely dependent on agriculture and animal husbandry.

Keywords: Global Climate Change, Mus, SSPs Scenarios, De Martone, Emberger

Makale Bilgisi (Aragtirma)

1 Usak Universitesi, Insan ve Toplum 2!,"‘": :(ﬁ(:?hag’ ? E(2|q25) '\Emfd? Basvuru Tarihi: 21 Subat 2025
Bilimleri Fakiiltesi, Cografya B&limii, Gresel [klim Degigikliginin Etkisiyle Kabul Tarihi: 25 Mart 2025

Usak / Turkiye ,S'Cak“k’ Yagis ve Bunlara Bagl Olarak Yayin Tarihi: 28 Mart 2025
*Sorumlu yazar: Iklim Tiplerinde Meydana Gelebilecek

sevgi.tatar@usak.edu.tr Degisiklikler, Memba Su Bilimleri Dergisi.
11, (1) 84-95.
https://doi.org/10.58626/memba.1644673

84


https://orcid.org/0000-0001-8515-0398
sevgi.tatar@usak.edu.tr
https://doi.org/10.58626/memba.1644673

1. Girig

Son ylzyilda yasanan sanayi devrimi, diinya genelinde énemli ve kalici degisikliklere sebep olmustur. Sanayi
faaliyetlerinde hammadde olarak kullaniimak Uzere c¢esitli elementlerin maden yataklarindan c¢ikartilarak dogaya
salinimi sonucunda su (Uncumusaoglu ve Mutlu, 2021; Ipek vd., 2024), toprak (Istanbullu vd., 2023; Giiltekin vd., 2025)
ve hava (Ozel vd., 2024; Isinkaralar vd., 2025a) énemli derecede kirlenmistir. Bu ortamlardaki kirlilik etmenleri birbirini
de etkileyerek sinirli olan kaynaklar izerinde énemli baskiya sebep olmustur. Ornegin kentsel alanlarda antropogenik
kaynakli olarak havaya karisan, agir metaller basta olmak Gzere gesitli kirleticiler, havanin insan saghgini ciddi oranda
tehdit edecek derecede kirlenmesine sebep olmustur (Ghoma vd., 2023; Bayraktar vd., 2024; Koc vd., 2025). Havadaki
bu kirleticiler yergekiminin etkisiyle su ve topragi da kirletmis, su iyi bir ¢dzicl olmasi dolaysiyla su igerisinde ¢6ziinen
kirleticiler nehirler, goller ve yeralti sularindaki kirliligin artmasina sebep olmustur (Mutlu ve Aydin Uncumusaoglu, 2018;
Simsek ve Mutlu, 2023; Tokatli vd., 2024).

Su, bitin canlilarin yasami icin temel ve vazgecilmez bir kaynaktir. Dinyanin 3/4&#39;U kapli olmasina ragmen
su ile bunun sadece %2,5&%#39;u tath sudur ve tath suyun %70&%#39;i buzullarda, toprakta, atmosferde ve yer alti
sularinda kullanilamaz haldedir (Mutlu ve Uncumusaoglu, 2024). Bundan dolayi su kaynaklari Uzerinde baski 6ncelikle
kirlilik dolayisiyla surekli artmaktadir ve kirlilik ginimuzde dunya genelindeki en 6nemli sorunlarin baginda gelmektedir
(Emin ve Mutlu vd., 2024; Demir vd., 2024).

Su kaynaklari izerindeki bir diger baski unsuru da kuresel iklim degisikligidir (Gur vd., 2024). Kiresel iklim
degisikligi, kentlesme ile birlikte son ylzyilda sanayi faaliyetlerine bagl olarak ortaya ¢ikan ve artik geri déndirilemez
olarak kabul edilen en énemli kiresel sorunlardir (Dogan vd., 2023; Isinkaralar vd., 2025b). Kiresel iklim degisikligi,
iklimde kalici ve rijid degisikliklere sebep olan, bu sebeple de dinya Uzerindeki bitlin canlilari ve ekosistemleri
etkilemesi kacinilmaz olan bir suregctir (Aricak vd., 2024). Gunku canlilarin batun fenotipik karakterleri genetik yapilari
(Sevik vd., 2012; Yasar ismail vd., 2025) ile gevre sartlarina (Kalayci Onac vd., 2021; Cobanoglu vd., 2023; Tandogan
vd., 2023) bagli olarak sekillenmektedir. Cevre sartlari igerisinde en etkin olan ise sliphesiz yagis ve sicaklik gibi klimatik
faktorlerdir (Isinkaralar vd., 2024; Sevik vd., 2025). Bundan dolay! iklimde meydana gelebilecek kalici degisikliklerin
diinya Gzerindeki bitin canlilari etkilemesi kaginilmazdir.

Kiresel iklim degisikliginin geri déndurilemez bir sureg¢ oldugu artik kabul edilmektedir. Bundan dolayi sirecin
iklim parametreleri Gzerine etkilerinin belirlenerek siirece adapte olunmasi bir zorunluluktur (Kog, 2021a, Ertirk vd.,
2024a,b). Bu noktadan hareketle, bu galismada da Glkemizin biiyiik kentlerinden birisi olan Mus’da giiniimizdeki iklim
tiplerinin 2060 ve 2100 vyillarina kadar olan siregte farkh iklim senaryolara gore nasil degisecegdinin belirlenmesi
amaglanmistir.

2. Materyal ve Metod

Calismanin yapildigi Mus ili Tirkiye'nin ekonomik agidan geri kalmis illerindendir. il ekonomisi tarm ve
hayvanciliga dayaldir. Toplam 819.600 hektar olan il yizélgiminin 342.198 hektari tarim arazisidir. Tarim arazisinin
335.049 hektar tarla arazisi, 7.149 hektari da bag-bahgedir. Bu arazinin de sadece 158.215 hektari sulanabilir arazidir
(Mus Il Milli Egitim MGdurlaga, 2025). Dolayisiyla kiiresel iklim degisikliginin, ilin baglica gecim kaynagi olan tarima ve
dolayisiyla hayvancilida etkisinin yikici dizeyde olacagdi dusunulmektedir. Cunkl bitkiler besin piramidinin temelini
olusturan canllardir (Yigit vd., 2021; Sevik vd., 2024) ve hayvancilik da buyuk oranda bitki besin kaynaklarina dayalidir.
Bitkilerin de etkin bir hareket kabiliyetine sahip olmamalari dolayisiyla kiresel iklim degisikliginden en fazla etkilenecek
canli grubu oldugu siklikla dile getiriimektedir (Cobanoglu vd., 2023). Bu sebeple Mug’un kuresel iklim degisikliginden
ileri dizeyde etkilenecegi tahmin edilmektedir.

Calisma kapsaminda Mus il genelinin tamaminda SSPs 245 ve SSPs 585 senaryolarina gére dncelikle sicaklik
ve yagis degisim haritalari olusturulmus, daha sonra De Martone ve Emberger iklim siniflarina gore iklim tiplerinin
degisimleri belirlenmistir. Secilen iklim siniflandirmalari, bilimsel ¢alismalarda en ¢ok ragbet goéren ve kiresel iklim
degisikligi ile ilgili gaismalarda en sik kullanilan iklim siniflarindandir (Kog, 2021a,b; Gur vd., 2024).

Calismada, stratokiimulisin Centre National de Recherches Météorologiques model versiyon 6 (CNRM-CM6-1)
2,5 dakika mekansal ¢ozunurliklt 6zellikli iklim modelinin atmosferik bilesen temsili kullaniimistir. Ginimiz igin nihai
mutabakat haritasi ve WorldClim v2.1 projesinden indirilen gelecekteki beklenen agiklayici degiskenler, ArcGIS 10.5
aracilhigiyla yeniden siniflandirilan 21. ylzyil boyunca senaryo haritalarinin olusturulmasi icin temel olusturmustur.
Calisma kapsaminda segcilen iki adet SSP2 4.5 (4.5 W/m2- an intermediate) ve SSP5 8.5 (8.5 W/m2- the most extreme)
senaryolari ile U¢ ayr periyotta (ginimuz, 2060 ve 2100) iklim parametreleri ve iklim tipleri degisimi tahminleri
yapiimistir. Bu senaryolar insan faaliyetlerinden kaynaklanan ve sera gazlari ile kirleticilerin konsantrasyonunu temsil
etmektedir.

Calisma kapsaminda tercih edilen iklim siniflandirmasindan De-Martonne iklim siniflandirmasi (1929), yillik
ortalama sicaklik, yillik ortalama yagdis toplami; ocak ve temmuz aylarinda gorilen sirasiyla en yiksek sicaklik
ortalamalari ve en dislk sicaklik ortalamalari, bu ortalamalarin farkina dayanir. Yillik yagis miktari yagish ve kurak
iklimleri birbirinden ayirt eder. Kuraklik, yagis miktariyla birlikte buharlagsma faktéri olarak karsimiza gikan sicaklikla da
baglantihdir. Calisma kapsaminda kullanilan De Martonne, siniflandirma formulleri asagida verilmistir (Akman, 1990).

De Martonne Formdili:
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IM=P/(T+10)

P: Yilik Ortalama Toplam Yagis

T: Yilhk Ortalama Sicaklik (C)

De Martonne iklim indis degerlerine gére iklim formilleri Cografi Bilgi Sistemleri programlarindan biri olan Arc GIS 10.5
yazilimiyla uygulanmis ve Mus genelinde iklim modelleri indis de@erleri hesaplanmistir. Hesaplanan iklim modelleri indis

degerlerine gore (Tablo 1) yeniden siniflandirma (reclassify) islemi uygulanmis ve iklim siniflandirma indislerine gére
Haritalar olusturulmustur.

Tablo 1. Mug’da iklim indis degerleri

Hesaplanan deger iklim sinifi
0-10 Kurak
10,1-20 Yari Kurak
20,1-24 Akdeniz iklimi
24,1-28 Yari Nemli
28,1-35 Nemli
35,1-55 Cok Nemli
>55 Asirt Nemli

Calismada kullanilan diger iklim siniflandirmasi olan Emberger iklim siniflandirmasi Fransiz fitocografyaci ve botanikgi
Emberger (1933) tarafindan olusturulmus olup ekofizyolojik temellidir. Emberger, daha ziyade Akdeniz iklimi ve bu bdélgelerin iklimsel
sorunlari Gzerinde yogunlasmistir. Akdeniz iklimini fotoperiodizme, yaz yagdisi miktarina, kurak mevsim siresine ve yagish mevsimde
saganak ve seyrek yagis olup olmadidina, yadis miktarlarinda bulunan yillik ve aylk degdiskenlik niteliklerine gére tanimlamistir
(Akman, 1990).

Emberger Formuli (°C):

IE= ((100.P)/(M2-m2))

M: En sicak ayin en yuksek sicaklik ortalamasi

m: En soduk ayin en disuk sicaklik ortalamasi

P: Yillik ortalama toplam yagis

Tablo 2. ilgili iklim sinif ve degerleri

Hesaplanan Deger iklim Sinifi
<30 Kurak
30-50 Yari Kurak
50-90 Yari Nemli
>90 Nemli
3. Bulgular

Calismaya konu senaryolara gére, Mus ilinin ginimuz ile 2100 yilina kadar olan slrecte, 40’ar yillik periyodlarda
sicaklik degisimi gorsel olarak Sekil 1°de verilmigtir.

Sekil 1'de géruldugu tzere Mus il genelinde ortalama sicakhdin 2100 yilina kadar énemli derecede artacagi
ongorulmektedir. Gunumuzde ilin buyik bolimi 6-10 °C ortalama sicakhida sahipken ilin baylik bdlimandn 2100 yilina
kadar SSP2 4.5 senaryosuna goére 10-14 °C, SSP5 8.5 senaryosuna gore ise 14-18 °C ortalama sicakliga sahip olacagi
gorulmektedir. Mus ilinin ginimuiz ile 2100 yilina kadar olan siregte, 40’ar yillik periyodlarda sicaklik degisimi alansal
olarak Tablo 3'te verilmigtir.
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Sekil 1. Sicaklik degisimi

Tablo 3. Mus’da sicaklik degisimi

[ S FR———p——

Sicaklik SSP2 4.5 SSP5 8.5
aralig Guiniimiiz 2060 2100 2060 2100
0-2 0,08
24 1,51
4-6 6,84 0,88 0,31
6-8 52,46 2,62 1,06 1,75
8-10 33,31 22,98 3,7 10,99 0,04
10-12 5,8 54,28 27,45 55,43 13
12-14 19,15 51,08 30,08 4,42
14-16 0,09 16,66 1,44 31,46
16-18 0,05 49,11
18-20 13,65
20-22 0,02

Tablo degerleri incelendiginde gtinimuzde ilin yaklasik %52,46’s1 6-8 °C, %33,31’i 8-10 °C ve %6,84’0 4-6 °C
araliginda ortalama sicakliga sahiptir. Dolayisiyla ilin yaklasik 92,7’si 6-12 °C ortalama sicakliga sahiptir. SSP2
4.5 senaryosuna gore 2100 yilina kadar ilin yaklasik %51,08'i 12-14 °C, %27,45’i 10-12 °C ve %16,66’s1 14-16 °C
ortalama sicakliga sahip olacaktir. SSP585 senaryosuna gore ise 2100 yilina kadar ilin yaklasik %49,11'i 16-18
°C, %31,46’s1 14-16 °C ve %13,65’i 18-20 °C ortalama sicaklia sahip olacaktir. Kisaca 2100 yilina kadar SSP2
4.5 senaryosuna goére ilin yaklasik %95,19'u 10-16 °C ortalama sicakliga, SSP5 8.5 senaryosuna goére ise ilin
yaklasik %94,23'0 14-20 °C ortalama sicakliga ulasacaktir. Calismaya konu senaryolara gére Mus il genelinde
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yagis degisimi Sekil 2’de verilmistir.
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Sekil 2. Yagis degisimi
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Mus il genelinde yagdis degisim haritasi incelendiginde yagis miktarinin dnemli o6lglide
azalacagi, 6zellikle ilin gliney ve bati boliminde gunimizde 700 mm’nin Uzerinde yagdis alan bdlgelerin
onemli dlglide etkilenecegi ve bu bélgede yagis miktarinin blyiik oranda disecegi tahmin edilmektedir.
Mus il genelinde 2100 yilina kadar olan surecte, 40’ar yillik periyodlarda yagis miktarinin degisimi alansal
olarak Tablo 4’te verilmigtir.

Tablo 4. Mus’da yagis miktarinin degisimi

SSP24.5 SSP5 8.5
Yagis araliji  Gunimiz 2060 2100 2060 2100
500-550 12,31 88 951 11,41 12,26
550-600 11,75 13,75 13,68 12,86 13,6
600-650 7,69 784 7,89 857 10,52
650-700 18,38 16,93 18,99 21,18 26,12
700-750 19,48 21,06 20,39 19,1 19,19
750-800 16,01 16,29 16,36 14,83 9,1
800-850 5,04 583 4,76 4,31 8,52
850-900 6,27 6,82 7,46 7,06 0,69
900-950 3,07 2,68 096 0,68

88



Calismaya konu Mus il genelinde yagis durumunun degisimi incelendiginde genel bir dists oldugu
gorilmektedir. GUnumuzde il genelinde 650 mm’nin Uzerinde yagis alan bdlge il genelinin yaklasik %
68,25’i iken bu oran 2100 yilinda SSP2 4.5 senaryosuna gore %49,93’e, SSP5 8.5 senaryosuna gore ise
%37,5’e diusmektedir. Benzer sekilde fazla yagis alan bdlge miktari azalmakta, giinimizde 900 mm’nin
Uzerinde yagis alan bélge il genelinin yaklasik %3,07’si iken bu alanlarin 2100 yilinda il genelinin SSP2
4.5 senaryosuna gore %0,96’sina disecegdi, SSP5 8.5 senaryosuna gore ise ortadan kalkacagdi tahmin
edilmektedir.

Calismaya konu senaryolara gére, Mus ilinin giinimuiz ile 2100 yilina kadar olan suregte, 40’ar yillik
periyodlarda De Martonne iklim siniflarina goére, iklim tiplerinin slre¢ igerisindeki degisimi Sekil 3'te
verilmigtir.
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Sekil 3. De Martonne iklim siniflandirmasina goére iklim siniflarinin degisimi

Mug’da De Martonne iklim siniflandirmasina goére iklim siniflarinin degisimi incelendiginde
sicaklik artigi ve yadistaki azalmanin etkisinin iklim siniflarina yansidigi ve blylk oranda kuraklasma
oldugu goérilmektedir. Ginumuzde ilin buytk boliminde goérilen nemli ve ¢ok nemli iklim tipleri SSP 585
senaryosuna gore 2100 yilina kadar yerini buyidk oranda akdeniz iklimi ve yari nemli iklim tiplerine
birakacaktir. Bu degisimden en fazla etkilenecek kisimlarin ise ilin orta ve gliney bélumu olacadi tahmin
edilmektedir. De Martonne iklim siniflandirmasina goére iklim siniflarinin alansal degisimi Tablo 5te
verilmigtir.
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Tablo 5. De Martonne iklim siniflandirmasina gére iklim siniflarinin alansal degisimi

SSP2 4.5 SSP5 8.5

iklim tipi Gunimiz 2060 2100 2060 2100

Yari Kurak 0,84
Akdeniz iklimi 1,4 0,03 34,64
Yari Nemli 13,21 26,42 22,64 40,60
Nemli 27,46 49,65 54,40 52,42 23,28

Cok Nemli 70,35 37,14 17,78 24,91 0,64

Asiri Nemli 2,19

De Martonne iklim siniflandirmasina gére giinimizde Mus ilinin yaklasik %70,35’inde ¢ok
nemli, %27,46’sinda nemli, %2,19’'unda ise asiri nemli iklim tipi gérilmektedir. Yapilan hesaplamalar 2100
yiinda SSP2 4.5 senaryosuna gobre ilin yaklasik %54,40’inda nemli, %26,42’sinde ise gunumuzde
varolmayan yari nemli iklim tipinin gorulecegini ortaya koymaktadir. SSP5 8.5 senaryosuna goére ise 2100
yilinda ilin yaklasik %40,60’inda yari nemli, %34,64’Gnde ise Akdeniz iklim tipi gorulecektir. Emberger
iklim siniflarina gére, Mus’de iklimin sureg igerisindeki degisimi Sekil 4’'te verilmistir.
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Sekil 4. Emberger iklim siniflandirmasina gére iklim siniflarinin degisimi
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Glnumuzde ilin tamaminda goérilen yari nemli ve nemli iklim tiplerinin yerini hizla kurak iklim
tiplerine birakacagi tahmin edilmektedir. Giniumuzde yok denecek seviyede olan yari kurak alanlarin 2060
yilina kadar ortaya gikacagi, SSP5 8.5 senaryosuna gore 2100 yilina kadar bu aalanlarin ilin blylk
bélimind kaplayacagdr ongorilmektedir. Emberger iklim siniflandirmasina gére iklim siniflarinin alansal
degdisimi Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Emberger iklim siniflandirmasina goére iklim siniflarinin alansal degisim

SSP2 4.5 SSP5 8.5
iklim tipi Gunimiz 2060 2100 2060 2100
Yari Kurak 3,03 33,43 20,68 85,92
Yari Nemli 57,34 90,70 65,44 76,98 14,08
Nemli 42,66 6,27 1,13 2,34

Emberger iklim siniflandirmasina gére glinimizde Mus ilinin yaklasik %57,34’Gnde yari nemli, %42,66’sinda
ise nemli iklim tipi hUkim sUrmektedir. Tablo degerleri incelendiginde il genelinde kuraklasma surecinin ¢ok
hizli olacagi ve 2060 yilinda SSP2 4.5 senaryosuna gore %90,70’'inde yari nemli iklim tipinin gérilecegi, 2060
yihinda SSP5 8.5 senaryosuna gore ilin %76,98'inde yari nemli, %20,68'inde ise yari kurak iklim tipinin hikdm
surecegdi 6ngodrulmektedir. 2100 yilina gelindiginde ise gunimizde varolmayan yari kurak iklim tipinin hikim
surdugu alanlarin SSP2 4.5 senaryosuna gore ilin yaklasik %33,43’Gnde, SSP5 8.5 senaryosuna gore ise
%85,92'sinde hakim olacagi tahmin edilmektedir.

4. Tartisma

Calisma sonuglari kiresel iklim degisikliginin Mus’da iklim parametrelerini dnemli 6l¢tide etkileyecegini,
bu etkilerin 2060 yilinda net bir sekilde goérilecegini, 2100 yilinda ise blyuk ¢apl degisiklikler olacagini ortaya
koymaktadir. Bu degisimin dnemli miktarda sicaklik artisi, yagislarda azalma ve bunlara bagh olarak iklim
tiplerinin kurak iklim tiplerine dénismesi seklinde gergeklesecedini tahmin edilmektedir. Benzer degisimlerin
dinya genelinde yasanacagi yapilan galismalarla ortaya konulmus olup, Turkiye'nin “risk altindaki tlkeler”
arasinda yer aldi§i, 2100 yilina kadar Ulke genelinde 6 °C&#39;yi bulan sicaklik artislari gorilebilecegi
belirlenmistir (Aricak vd., 2024). Kuresel iklim degisikligine bagh olarak Mus ilinde iklim tiplerindeki degisimin,
tarimsal faaliyetlerden bitki tirlerinin yayilis alanlarina, ilin eneriji ihtiyacindan insanlarin konfor alanlarina kadar
hemen her alanda farkli dizeyde etkileri olmasi beklenmektedir. Clinkl bilindigi Uzere iklim, insanlarin fiziksel
cevresini sekillendirdigi gibi, insanoglunun yasami, her tirli sosyal ve ekonomik faaliyeti, bitin canlhlar igin
habitatlarin olusumu Uizerinde etkilidir. insanlarin giyim tercihlerinden, her tiirlii ekonomik siirece, toplumlarin
dil ve kultur gelisimine kadar pek ¢ok alanda iklimin etkisi gorilmektedir. Hatta iklimin, insanlarin psikolojik
durumlarini da énemli élcide etkiledigi belirtiimektedir (Kog, 2022a,b; Dogan vd., 2024). Calisma sonuglari
gelecek yillarda Mus ili genelinde sicaklik ortalamasinda 6nemli miktarda artis olacagini, yagdisin azalacagini
ve bunlara baglh olarak iklim tiplerinin hizla kurak iklim tiplerine dogru kayacagini géstermektedir. Bu sirecten
neredeyse butin canlilar ve ekosistemler 6nemli 6l¢clide etkilenecektir. Ancak en faza etkilenecek canli grubu
etkin bir hareket kabiliyetine sahip olmayan bitkilerdir. Yani tarim, orman ve mera alanlari stiregten buyuk zarar
gOrecektir. Bunun sonucunda ekonomisi blyuk dl¢iide tarim ve hayvanciliya dayali Mus ilinin ekonomik olarak
blylk zarar goérmesi kaginilmazdir. Surecin etkilerini azaltmak igin simdiden gerekli tedbirler alinmali, drnegin
tarimsal alanda su ihtiyaci daha az olan genotiplerin kullanimi, suyun idareli kullanimini saglayan damla sulama
sistemleri gibi ileri sulama sistemlerinin tercih edilmesi, degisen iklim sartlarina gore Uriin tercihi, her alanda
surdurdlebilirlik prensibinin 6n planda tutulmasi énerilmektedir. Su kullanimi konusunda planlamalar yapilimali,
halkin bilinglendiriimesinin saglanarak su israfinin énlenmesi, evsel ve sanayi su kullaniminin azaltiimasi, her
alanda su tasarrufu saglayan makinelerin tercih edilmesi, su hasatinin yapilarak sularin yagisli mevsimlerde
depolanmasi gibi uygulamalar yayginlastiriimahdir.

5. Sonug

iklimin diinya tzerindeki bitiin canlilar etkileyen bir faktdr olmasi, iklimsel degisimleri ayrica énemli
kilmaktadir. Yapilan ¢alismalar iklim degisikliginin en fazla gdller, nehirler, yeralti sulari gibi tath sular Gzerinde
baski olusturacagini, suyun gelecek yillarda en degerli kaynak olacagini ortaya koymaktadir. Zaten varolan
kirlilik sorununun olusturdugu baski ile birlesen iklimsel stresler, su kaynaklarini ciddi bigimde tehdit edecektir
(Sevik ve Topacoglu, 2015; Demir vd., 2021; Key vd., 2023). Bu durum dunyadaki canli yasami agisindan
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buyuk bir tehdittir giinkl bitiin canh yasami suya bagimlidir ve canlilarin butn fenotipik karakterlerini genetik
yapl ile birlikte cevresel faktorler sekillendirir (Kurz vd., 2023; Hrivnak vd., 2023). Cevresel faktorler icerisinde
en Onemlileri de sliphesiz, kuresel iklim degisikliginin en fazla etkileyecegi sicaklik ve yagis faktorleridir (Kog,
2021a,b; Canturk vd., 2024).

Su agsamada, kuresel iklim degisikligi ile yuzlesilmesi gerektigi belirtiimekte, surecin yikici etkilerinin
azaltilabilmesi igin de her alanda muhtemel degisimlerin belirlenerek tedbir alinmasi gerektigi vurgulanmaktadir
(Varol vd., 2022; Isinkaralar vd., 2023; Ertirk vd., 2024a,b). Bu sebeple kuresel iklim degisikliginin etkileri ile
iklimsel parametrelerdeki degisimlerin belirlenmesi konusunda ¢ok sayida ¢alisma yapilmis, Ulkemizde yapilan
calismalarda da bu durum ortaya konulmustur. Ornegin Bolu'da Lang iklim siniflandirmasina gore yapilan
calismada guinumiizde Bolu’'nun sadece %0,71’inde kurak iklim hikiim surerken 2070 yilinda bu oran RCP 4.5
senaryosuna gore %18,17 ve RCP 8.5 senaryosuna gore ise %30,41 seviyesine ¢ikacagi belirtiimistir (Kog,
2021a). Yine Emberger iklim siniflandirmasina gére ginimdizde Bursa ilinde kurak ve yari kurak alanlar
bulunmazken 2100 yilina gelindiginde SSPs 585 senaryosuna gore ilin yaklasik %5,8’inde kurak, %82,65’inde
yari kurak iklim tipinin hakim olacagi 6ngoérulmektedir (Aricak vd., 2024). Duzce’de yapilan bir galismada da
De Martonne iklim siniflandirmasina goére ginumuzde il genelinin yaklasik %47.22’sinde nemli, %52.78’inde
asirt nemli iklim tipi hukum surerken 2070 yilinda RCP 4.5 senaryosuna gore ilin yaklasik %19.94’Unde yari
nemli, %71.10’'unda nemli iklim ve %8.96’sinde de ¢ok nemli iklimin etkisinin gorilecegdi belirlenmistir (Kog,
2021b). Yapilan diger ¢ok sayida ¢alismada da sicaklik artisi, yagislarda azalma ve iklim tiplerinde kurak iklim
tiplerine dogru kaymalar olacagdi vurgulanmistir (Kog vd.,2022a; Cantirk vd., 2024).

iklim parametrelerinde yasanacak degisimin bitiin canli yasamini dogrudan veya dolayli olarak
etkileyecegi ancak en yikici etkilerin bitkiler Gzerinde olacagi belirtiimektedir. Clinki diger canlilar gibi bitkilerin
de bitin fenotipik karakterleri genetik yapilari ile gevre sartlarinin etkilesimi altinda sekillenir ve en énemli
cevresel faktorlerin basinda da klimatik faktorler yani iklim gelir (Erdem vd., 2024; Ozturk Pulatoglu vd., 2025).
Dolayisiyla iklimde yasanacak kalici degisikliklerin bitkiler Gzerindeki etkisi daha da yikici olmasi kaginilmazdir.
Ozelikle uzun hayat devresine sahip olan ve etkin bir hareket kabiliyetine sahip olmayan yiiksek yapili agaglar,
Ornegin orman agaglari, bu surecgten 6nemli Olgiide etkilenecek, birey, tir ve hatta populasyon kayiplari
kaginilmaz olacaktir (Cobanoglu vd., 2023). Sirecin etkilerinin en fazla bitkiler tzerinde gorulecegi
dusunuldigunde tarim, mera ve ormanlik alanlarin ileri derecede etkilenecegi sdylenebilir. Bu durumda Mus
gibi ekonomisi tarim ve hayvanciliga dayali illlerin, bu suregten ileri derecede muzdarip olmasi kaginilmazdir.

6. Etik Standartlara Uygunluk

a) Yazarlarin katkilari

1. HK: Calismayi tasarladi ve verileri yorumladi.

2. SC: Laboratuvar galismasini gergeklestirdi.

3. HK ve $C: Laboratuvar galismasini gergeklestirdi ve makaleyi hazirladi.

b) Cikar catigsmasi
Yazarlar ¢ikar ¢catismasi olmadigini beyan ettiler.

c) Hayvanlarin refahina iligkin beyan
Bu calisma Deney Hayvanlari Yerel Etik Kurul Calisma protokolini kapsamamaktadir.

d) insan haklar beyani
Bu calisma insan katilimcilari kapsamamaktadir.
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