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Oz

Ekosistemlerin korunmas: ile yenilenebilir enerji iiretimi arasindaki dengeyi incelemek, hem
enerji ihtiyacim siirdiiriilebilir bir sekilde karsilamak hem de dogal ¢evreyi korumak agisindan
kritik 6neme sahiptir. Bu dengenin saglanamamasi durumunda, kisa vadede enerji liretiminde
saglanan kazanclar, uzun vadede ekolojik tahribatla geri donebilir. Bu nedenle, yenilenebilir
enerji projelerinin planlanmasi ve uygulanmasi siirecinde ekosistem iizerindeki olas1 etkilerin
degerlendirilmesi Onemli olabilir. Caligmanin amaci, oOzellikle enerji iiretim alanlarmin
belirlenmesi asamasinda, biyolojik ¢esitlilik kayiplarini en aza indiren planlama yaklasimlarinin
benimsenmesine dair bir degerlendirme ortaya koymaktir. Buradan hareketle, calismada,
stirdiiriilebilir enerji sistemlerinin gelistirilmesinin, yalnizca teknik ve ekonomik boyutlariyla
degil, ayn1 zamanda c¢evresel etkileriyle birlikte ele alinmasi gerektigi ve enerji doniisiim
siirecinde topluluk katiliminin saglanmasinin, yerel bilgi ve deneyimlerin siirece entegre edilerek
daha dengeli ve kapsayici politikalar iiretilmesine katki saglama potansiyeli teorik zemine
dayandirilarak tartisilmaktadir. Sonug olarak, ¢alismada Tiirkiye 6zelinde, yenilenebilir enerji
politikalarinin gelisimi baglaminda topluluklarin katiliminin 6nemi siirdiiriilebilir enerji
gecisinin ekolojik ilkelerle uyumlu bir sekilde gerceklestirilmesi gerektigi vurgulanmaktadir.
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The Development of Renewable Energy in Mitigating Climate Change and a
Community-Based Approach to Biodiversity Stewardship

Abstract

Examining the balance between ecosystem conservation and renewable energy production is

critical for meeting energy demands sustainably while protecting the natural environment.

Failure to achieve this balance may result in short-term gains in energy production being offset

by long-term ecological damage. Therefore, it is essential to meticulously assess the potential

impacts on ecosystems during the planning and implementation phases of renewable energy

projects. The aim of this study is to provide an evaluation of planning approaches that minimize

biodiversity loss, particularly during the identification of energy production sites. From this Keywords
perspective, the study discusses the need to address the development of sustainable energy Biodiversity
systems not only in terms of technical and economic dimensions but also by considering their =~ Stewardship,
environmental impacts. Additionally, it explores how community participation in the energy Ecological Balance,
transition process can contribute to the formulation of more balanced and inclusive policies by Energy Communities,
integrating local knowledge and experiences, underpinned by theoretical foundations. In Renewable Energy
conclusion, the study emphasizes the importance of community involvement in the development

and implementation of renewable energy policies in Tiirkiye, highlighting that the sustainable JEL Classification
energy transition must align with ecological principles. Q20, Q57, P13, L51

1. Giris

Iklim degisikligi, cevresel boyutunun yaninda iktisadi, siyasal ve toplumsal etkileri olan
kiiresel bir sorundur. Tiim diinyanin ortak meselesi olan iklim degisikliginin getirdigi problemlere
yonelik miicadele kiiresel diizeyde ele alinmaktadir. Oyle ki, iklim degisikligi ile miicadele
herkesin faydalanacagi bir kiiresel kamusal mal olarak da degerlendirilebilir. Ciinkii iklim
degisikligine yonelik miicadele, tek bir tilkeyi, tek bir bolgeyi degil tiim diinyaya yonelik olumlu
etkiler ortaya koyar. Dolayisiyla sadece ulusal hiikiimetlerin degil, ayn1 zamanda uluslararasi

kurumlarin ve sivil toplum kuruluslarinin da ilgilenmesi gereken bir meseledir.

Kiiresel sicaklik artiglar1 sanayi Oncesi seviyelere kiyasla artarak iklim sistemi tizerinde
daha fazla olumsuz etkiye neden olmaktadir. ERAS verilerine gore, 2023 yil1 1.48°C’lik bir kiiresel
sicaklik artis1 ortaya c¢ikmis olup, 2024 yilinda bu oramin 1.55°C'nin iizerinde olmasi
beklenmektedir (Copernicus, 2024). Mevcut emisyon salinimlarinin devam etmesi durumunda ise,
2030 ile 2052 arasinda bu artisin 1,5 °C’yi agacagi one siiriilmektedir (Fawzy, 2020). 2023 yilinda
kiiresel sera gazi (GHG) emisyonlar1 57,1 gigaton CO2 esdegeri (GtCO2e) ile rekor bir seviyeye
ulagsmistir (Crippa, vd., 2024). Birlesmis Milletler Cevre Programi1 (UNEP) tarafindan 2023

verilerine gére hazirlanan emisyon acig1 raporunda, fosil kaynakli CO2 emisyonlarinin, mevcut
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sera gazi emisyonlarinin yaklasik %68’ini olusturdugu belirtilmektedir. Bu emisyonlar hem enerji
sektorlinde komiir, petrol ve gazin yanmasi hem de metal, ¢imento ve diger malzemelerin iiretimine
bagl endiistriyel siireclerden kaynaklanmaktadir. Bu nedenle, fosil yakitlarin yenilenebilir enerji

kaynaklariyla yer degistirmesi, iklim krizini hafifletmek agisindan kritik bir 6neme sahiptir.

Iklim degisikligi, toplumlarin enerji arz1 ve talebinde kisa vadeli degisimlere yol agabilir.
Ancak bu degisimlerin biiyiikliigii ¢esitli faktorlere baglidir (van Ruijven vd., 2019). Ornegin hava
kosullari, 1sitma ve sogutma talebinde biiyiikk degisimlere yol acabilmekte iken, bu durum
emisyonlar1 ¢arpici bir sekilde etkilemektedir (IEA, 2024a). Bununla birlikte, bu etkilerin yalnizca
teknik ¢oziimlerle yonetilmesi yeterli degildir; kiiresel hedeflerin karmasikligt (Smith, vd., 2019)
topluluk temelli yaklagimlarin dnemini acik¢a ortaya koymaktadir. Iklim degisikligi, biyolojik
cesitlilik ve siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinin entegrasyonu, yalnizca ekolojik degil, ayni
zamanda toplumsal dayaniklilik i¢in de elzemdir. Bu baglamda, yerel topluluklarin katilimini
giiclendiren araglar, dogaya dayali ¢6zlimlerin uygulanmasini kolaylagtirarak hem etkili hem de
kapsayict sonuglar saglayabilir. Topluluk temelli yaklasimlar, dogal kaynak yonetiminde uzun
vadeli basariy1 desteklerken, ayni zamanda stirdiiriilebilirlik hedeflerine yonelik somut ilerlemeler
kaydedilmesine katkida bulunmaktadirlar. Ayn1 zamanda, yerel halkin karar alma siireglerine
katiliminm1 saglayarak, bolgesel bilgi ve deneyimlerin enerji doniisiimii politikalarina entegre
edilmesine olanak tanimaktadirlar. Bu yaklasim, sadece teknik ve ekonomik faktorleri degil, ayni
zamanda toplumsal ve ekolojik dinamikleri de iceren kapsayict c¢oziimler iiretmeyi
amaglamaktadir. Ozellikle yenilenebilir enerji projelerinin gevresel siirdiiriilebilirlik agisindan
uzun vadeli basarisint saglamak icin yerel topluluklarin aktif katilimi ve sahiplenmesi kritik bir

unsurdur.

Bu ¢alisma, iklim degisikligi, biyolojik gesitlilik kayb1 ve siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri
arasindaki karmasik etkilesimleri inceleyerek, bu alanlarda yenilenebilir enerjiye dayali
¢oziimlerin potansiyelini tartismaktadir. Caligmada genel olarak iklim degisikligi ile miicadelede
yenilenebilir enerji kaynaklarinin benimsenmesinin 6nemi vurgulanmakta iken ikinci bdliim
Tiirkiye 6zelindeki politikalara deginmektedir. Bununla birlikte, calismanin temel amaci olarak,
ilerleyen boliimde bu doniisiim siireclerinin ekosistemler ve biyolojik ¢esitlilik {izerindeki olasi
olumsuz etkilerine dikkat ¢ekilmektedir. Dordiincii boliimii  olusturan topluluk temelli
yaklasimlarin, enerji doniisiimii ve ekolojik stirdiiriilebilirlik hedeflerine ulasmada oynayabilecegi

kritik rol bir alt amag¢ olarak degerlendirilmektedir. iklim degisikligi ile miicadelede teknik



438

cozlimler 6nemli olmakla birlikte, bunlarin sahada etkin uygulanabilmesi icin sosyal kabuliin
artirtlmasi ve toplumsal dayanikliligin giiclendirilmesi gerekmektedir. Bu noktada, topluluk temelli
yaklagimlar yalnizca enerji sistemlerini doniistirmekle kalmayip, ayni zamanda sosyal
esitsizlikleri azaltarak adil bir enerji gegisine de katki sunmaktadir. Calisma, politik ekoloji
literatiiriine topluluk temelli yaklagimlarin siirdiiriilebilir enerji politikalarindaki roliine dair teorik
bir katki saglamay1 hedeflemektedir. Bu dogrultuda yapilan genel bir degerlendirme ile ¢alisma

sonlandirilmaktadir.
2. Tiirkiye’de iklim Degisikligi ile Miicadele Politikalarina Kisa Bir Bakis

Iklim degisikligi, kiiresel diizeyde en nemli ¢evresel, ekonomik ve sosyal sorunlardan biri
olmaya devam etmektedir. Tiirkiye ise hem cografi konumu hem de ekonomik yapisi nedeniyle
iklim degisikliginin etkilerine karst savunmasiz bir ililke konumundadir. Bu baglamda, iklim
degisikligi ile miicadele politikalari, yalnizca cevresel siirdiiriilebilirlik agisindan degil, ayni
zamanda ekonomik kalkinma ve toplumsal refahin korunmasi acisindan da kritik bir 6neme
sahiptir. Tiirkiye’nin Paris Anlagmasi’na taraf olmasi ve ulusal diizeyde belirlenen katki beyanlari
(Nationally Determined Contribution, NDC) gibi uluslararasi taahhiitleri, bu miicadelenin temel
cergevesini olusturmaktadir. Ancak, bu politikalarin etkin uygulanmasi, giiglii bir kurumsal yapz,

toplumsal katilim ve yenilik¢i finansman mekanizmalar1 gerektirmektedir.

Tiirkiye’nin  iklim degisikligiyle miicadele politikalarmin  gelisimi, uluslararasi
anlagmalarin etkisi ve ulusal diizeydeki girisimlerle sekillenmistir. 1992'de Rio’da kabul edilen
Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi'ne 2004 yilinda taraf olan Tiirkiye, bu
anlagsmanin yiikiimliiliiklerini yerine getirmek i¢cin 2006'dan itibaren diizenli sera gazi emisyon
raporlamas1 yapmaktadir. Kyoto Protokolii'ne ise, 2009'da katilan Tirkiye, emisyon azaltimi
konusunda sayisallagtirilmig  bir taahhiitte bulunmamasina ragmen protokoliin Doha
degisikliklerini 2017°de onaylamustir. Takip eden bir gelisme ise, Tiirkiye’nin Paris Anlagsmasi'ni
2016 yilinda imzalayarak, 2030 yilina kadar emisyon artigin1 %21 oraninda azaltmay1 hedefleyen
ulusal katki beyanin1 (NDC) sunmasidir. Bunun yam sira, 2010-2020 Ulusal Iklim Degisikligi
Stratejisi ve 2011-2023 Ulusal Eylem Planm1 gibi ulusal belgelerle emisyon azaltimi ve uyum
politikalarin1 desteklemistir. (Talu & Kocaman, 2019). Tiirkiye'nin mevzuat altyapisinda enerji

verimliligi, yenilenebilir enerji, afet yonetimi ve ¢evre koruma oncelikli olarak yer almakta iken,
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enerji, tarim, su kaynaklar1 ve ulagim gibi sektorlerde politika ve diizenlemeler halen

gelistirilmektedir.

Tiirkiye’nin iklim degisikligiyle miicadele politikalari, yalnizca uluslararasi taahhiitler ve
ulusal stratejilerle sinirli kalmayip, enerji sistemlerinin dontistimiiyle de dogrudan iliskilidir. Enerji
sistemlerinin doniisiimii i¢in yapilacak uzun vadeli planlama, gerekli enerjiyi tahmin etmek ve
saglamak amaciyla gerceklestirilmektedir. Bu doniisiim siirecinde enerji planlamasi, enerji
sisteminin kararliligin1 ve gilivenligini artirma, enerji bagimhilifin1 ve ithalati azaltma, sera
gazlarini, enerji kayiplarini ve enerji iiretim maliyetlerini es zamanli azaltma gibi ¢esitli durumlara
fayda saglama potansiyeli tasimaktadir. Bu kapsamda On ikinci Kalkinma Plani’nda (SBB, 2023)
yer alan Tiirkiye'nin enerji alanindaki iklim degisikligi politikalari, yenilenebilir enerji
kullaniminin artirllmasi ve enerji verimliliginin tesviki temelinde sekillenmektedir. Planda
ozellikle giines ve riizgar enerjisi yatirnmlarinin tesvik edilmesi, enerji depolama teknolojilerinin
gelistirilmesi ve sebeke altyapisinin yenilenmesi oncelikli politika alanlari arasinda yer almaktadir.
Ayrica, sanayi ve binalarda enerji verimliligini artirmaya yonelik diizenlemeler getirilerek, enerji
titkketiminin azaltilmasi ve karbon emisyonlarinin diisiiriilmesi amaglanmaktadir. Tiim bu adimlar,
Tiirkiye’nin siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda diisiik karbonlu ve direngli bir enerji

sistemine gecisini desteklemektedir.

Diger taraftan, Tiirkiye’nin iklim degisikligiyle miicadelede daha etkin olabilmesi igin,
yalnizca enerji politikalarina odaklanan dar bir ¢ergeve yerine, mekansal adalet perspektifini de
iceren, ekolojik ve sosyal doniisiimii merkeze alan bir yaklagim benimsemesi gerekmektedir. Aksi
durumda gelistirilecek politikalar, cografi esitsizlikleri derinlestirerek, kirilgan topluluklar1 daha
da savunmasiz hale getirebilme potansiyeline sahiptir (Adaman & Arsel, 2023). Dolayistyla,
Tiirkiye’de iklim politikalarinin basarili olabilmesi icin, ulusal diizeyde gii¢lii bir yonetisim
mekanizmasi olusturulmasi ve topluluk temelli ¢oziimlerle yerel dlgeklerde katilimer siireglerin

giiclendirilmesi kritik bir gereklilik olarak 6ne ¢ikmaktadir.
3. iklim Degisikligi ile Miicadele Politikalarina Bir Katki: Yenilenebilir Enerjinin Yiikselisi

Glinlimiizde bir¢cok endiistri enerji elde etmede fosil yakitlara olan bagimliligim
stirdiirmektedir. Bununla birlikte, fosil yakitlara dayali {iretim ve tiiketim mekanizmalar1 temizlik,
maliyet, istikrar, verimlilik ve ¢evresel etkiler gibi bir¢ok faktorii g6z ardi etmektedir. Buna karsilik

yenilenebilir enerji, ¢evre lizerinde ¢cok daha az olumsuz etkiye sahip, temiz enerji kaynaklaridir
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(Shahzad, 2012). Yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda giines, riizgar, biyokiitle, jeotermal,
hidroelektrik ve gelgit enerjisi yer almaktadir. Yenilenebilir enerji, fosil yakit sektoriine kiyasla,
giivenilir ve bol miktarda bulunabilirken, ayni zamanda bu alandaki teknolojiler ve mevcut
altyapilar gelistikce daha ucuz ve erisilebilir hale gelecektir. Yenilenebilir enerji kullaniminin
artistyla, sera gazi emisyonlarinin diigiik seviyelerde tutularak, iklim degisikligiyle miicadelede

kilit bir role sahip olacag1 aciktir.

Mevcut kiiresel eylemler, sicaklik artisin1 1,5°C ile sinirlama hedefinden oldukga uzaktir
(IPCC, 2023). Bu hedefe ulasmak i¢in sera gazi emisyonlarinin 2019 seviyelerine kiyasla %43
oraninda azaltilmasi sarttir (IRENA, 2024a). Bu asamada enerji donilisiimiinii hizlandirmak ve Paris
Anlagmasi'nin uzun vadeli iklim hedeflerini karsilamak icin yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kurulum ve tiiketiminin artirilmasi kritik 6neme sahiptir. Yenilenebilir enerjiye dayali elektrik
kullanimi, 2015 ile 2021 yillar1 arasinda neredeyse %50 artis gostermistir. Ayrica, yenilenebilir
enerji kaynakli elektrik {iretimi, kiiresel toplam elektrik tiiketiminin %28'inden fazlasini
olusturmaktadir (IEA, 2024a). Yenilenebilir enerji iiretimindeki bu artis ¢cogunlukla riizgar ve
fotovoltaik (PV) kaynaklidir. Kiiresel yenilenebilir enerji kapasitesi 2023 yilinda 6nemli dlgiide
artarak 473 GW'a ulagmistir. Genele bakildiginda ise, kiiresel yenilenebilir enerji kapasitesi 3.870
GW'a cikmistir (IRENA, 2024b). Bu teknolojilerdeki maliyet diisiisleriyle birlikte, PV
kapasitelerinin ilerleyen yillarda artmasi beklenmektedir. Mevcut durumdaki yenilenebilir enerji
yatirimlari, 2030 yilina kadar ti¢ kat1 kapasiteye ¢ikmak i¢in gerekli harcamalarin yaklasik ticte
birini karsilayabilmektedir. Bu da 2024 ile 2030 yillar1 arasindaki gerekli harcamalarda yillik
yaklasik 400 milyar dolarlik bir agiga denk gelmektedir. Bu agig1 kapatmak icin gelismis
ekonomilerin mevcut yillik yatirnmlarimi ortalama %6, gelismekte olan tlkelerin ise, %30
arttirmalar1 gerekli goriilmektedir (IEA, 2024b). 2030 yilina kadar kapasiteyi {i¢ katina ¢ikarma
hedefini gerceklestirebilmek icin kara ve deniz lizeri riizgar, hidroelektrik, jeotermal, biyokiitle ve
giines enerjisi gibi diger teknolojilerin 6nemli Ol¢lide artirilmasi sarttir. Tiim teknolojiler igin
kurulu kapasitedeki biliytimenin dogrusal olacagi ancak PV kapasitesindeki bliyiimenin daha fazla

olacag1 beklenmektedir.

Tiirkiye, yenilenebilir enerji kaynaklari bakimindan énemli bir potansiyele sahip olup, bu
kaynaklarm kullanimi son yillarda hizla artmistir. 2022 itibariyla yenilenebilir enerji kaynaklarinin
toplam elektrik tiretimindeki pay1 yaklasik %43'e ulagsmis, bu iiretimin biiyiik kismi1 hidroelektrik,

riizgar ve giines enerjisinden saglanmistir. Tiirkiye'nin gilines enerjisi kurulu giici 10.000 MW",
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riizgar enerjisi kurulu giicii ise 12.000 MW'1 asmis olup, On Ikinci Kalkinma Plan1 kapsaminda bu
kapasitenin sirasiyla 30.000 MW ve 18.000 MW'a ¢ikarilmasi hedeflenmektedir (SBB, 2023). Plan
kapsaminda, yenilenebilir enerji kaynaklarinin toplam elektrik tiretimindeki paymin 2028'e kadar
%50'ye ulasmasi planlanirken, enerji depolama teknolojilerinin gelistirilmesi ve sebeke
esnekliginin artirllmast gibi konular Oncelikli politika alanlar1 olarak belirlenmistir. Ayrica,
kullanim Omriinii tamamlamis yenilenebilir enerji ekipmanlarinin geri doniislimiine yonelik
diizenlemelerle dongiisel ekonomiye gecis hedeflenmektedir. Uzun vadede bakildiginda ise, Ulusal
Enerji Plan1 (ETKB, 2022) kapsaminda 2035 yilina kadar toplam kurulu giiciin 189.7 GW’a
ulasilmasi beklenirken, giines enerjisinde 52,9 GW’a, rlizgar enerjisinde 29,6 GW’a, niikleer
enerjide 7,2 GW’a ¢ikarilmasi hedeflenmektedir. Yani sira, elektrik iiretiminde yenilenebilir enerji
kaynaklarimin paymin %54 olmasi beklenmektedir. Bu planlamalar, Tiirkiye'nin Paris Anlagsmasi
taahhiitleri dogrultusunda karbon emisyonlarin1 azaltma ve enerji sektoriinii daha siirdiiriilebilir bir

yapiya kavusturma ¢abalarin1 desteklemektedir.

Iklim degisikligiyle miicadelede yenilenebilir enerji kaynaklarmin benimsenmesi, sera gaz
emisyonlarin1 azaltarak kiiresel 1sinmanin etkilerini hafifletmede hayati bir rol oynamaktadir.
Bununla birlikte, iklim degisikliginin, ekosistem iizerindeki etkilerinin, risklerin ve buna bagl
kirilganliklarin anlasilmasi, mevcut durumun aciliyetini kavramada kritik bir baslangic noktasidir.
Iklim degisikliginin itici giicleri, 6zellikle atmosfer bilesimindeki degisimler, canlilar1 dogrudan
etkilemektedir. Bu itici gili¢lerin birincil dolayli etkisi ise, havanin asir1 1sinmasidir. Ancak
isinmasinin, deniz seviyesindeki degisiklikler ve bitki oOrtiisii tipleri gibi fiziksel ve biyolojik
sistemleri etkileyen dolayli etkileri de vardir. Bu etki kombinasyonu, son zamanlarda olduk¢a hizl
ve genis kapsamda gergeklesmekte olup, iklim degisikligini ekosistem kayiplarina yol agan
potansiyel olarak tehlikeli bir gii¢ haline getirmektedir (Mooney, vd., 2009). Nitekim, yenilenebilir
enerjiler de fosil yakitlarin ¢evre iizerindeki yikict etkilerini azaltmak icin biiylik bir potansiyele
sahip olsalar da, bu tiir enerji doniisiim siireglerinin ekosistemler iizerinde olumsuz etkilerinin
ortaya c¢cikma ihtimali gbz ardi edilmemelidir. Bu nedenle, yenilenebilir enerji projelerinin

kurgusunda ve uygulanmasinda ekolojik prensiplere uygun hareket edilmesi oldukca énemlidir.
4. Yenilenebilir Enerji ve Biyocesitliligin Gelisimi Arasinda Bir Denge: Nasil Miimkiin?

Ekosistemlerin ¢okiisii, yalnizca kademeli iklim degisiklikleri ile sinirli kalmamakta, daha

cok ani iklim asiriliklar1 ya da tarihsel sikliklarin 6tesine gegen birden fazla bozulmanin birlesik
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etkileri sonucunda kritik esiklerin asilmasiyla iliskilidir. Insan faaliyetlerinden kaynaklanan iklim
degisikligi, 6zellikle son birka¢ on yilda, iklimin ortalama durumundaki degisim hizini ve birgok
iklim asiriligimin sikligini ve/veya siddetini tarihsel normlarin oldukga iizerine tasimistir (Loarie,
vd., 2009; Aghakouchak vd., 2020). Bu degisimler, diinya genelinde bir¢ok ekosistemde zaten
gozlemlenen ve sicaklik artiglari devam ettik¢e daha da siddetlenecegi 6ngoriilen, daha hizli ve ani
ekosistem dinamiklerinin ortaya ¢ikmasi i¢in itici bir giic olmaktadir. Eger kiiresel 1sinma 2°C'nin
altinda tutulursa, diinya genelinde ekolojik topluluklarin yalnizca %2'sinden daha azinin, bilesen
tirlerinin ise %20'sinden fazlasinin iklim degisikliginden kaynakli ani kayip yasamasi
beklenmektedir. Ancak, 1sinma diizeyinin artmasiyla birlikte bu risk hizla ylikselmekte ve 4°C'lik
bir 1sinma durumunda tiirlerin %15'ini tehdit etmektedir. Ayrica, bu risk seviyelerinin korunan ve
korunmayan alanlar arasinda benzerlik gdsterdigi belirlenmistir (Trisos, vd., 2020). Bu bulgular,
iklim degisikliginin neden olacagi ani ve ciddi biyolojik ¢esitlilik kayiplarinin yakin bir tehdit

olusturdugunu gostermektedir.

Ekosistemlerin topluma temel hizmetler sunma kapasitesi uzun bir siiredir bask1 altindadir.
Yillardan beri, iklim degisikliginin neden oldugu bu baski hali, olaganiistii bir uyum ortamini
saglamay1 zorunlu hale getirmistir. Ekosistemlerin biyolojik temellerini daha derinlemesine
anlamak ve biyolojik ve sosyal sistemleri korumak ve yeniden insa etmek icin yeni araglar ve
teknikler gelistirilmesi son derece onemlidir. Aksi durumda, yalnizca insan kaynakli sera gazi
(GHG) emisyonlarin1 azaltmaya odaklanan stratejiler, biyolojik ¢esitlilik kaybinin azaltilmasiyla

celisebilir (Martin & Watson, 2016; Pettorelli vd., 2021).

Yenilenebilir enerjinin genis capta benimsenmesi, ekosistemin korunmasinda kritik bir
miidahale araci olarak kabul edilebilir. Yenilenebilir enerji (YE) altyapilarinin kurulmasi, tarimsal
genisleme, kentsel yayilma ve diger gelismeler nedeniyle mevcut durumda tehlike altinda olan
ekosistemler iizerindeki baskiy1 artirabilme potansiyeline sahiptir (Arneth, vd., 2020; Dauber vd.
2010; Martin & Watson, 2016). Glig, 1sitma ve ulasim sektorlerinde yenilenebilir enerji
tikketiminde, 2024-2030 donemi boyunca yaklasik %60 artis beklenmektedir (IEA, 2024a). Bu
artis, yenilenebilir enerjilerin nihai enerji tiiketimindeki paymi: 2030 yilina kadar %Z20'ye
yiikselterek, 2023'teki %13'liik seviyesinden daha fazla bir artis olacagini gostermektedir. Bu
baglamda, giiniimiizde pek cok iilke yenilenebilir enerji kullanimini tesvik etmek amaciyla cesitli

politikalar gelistirmistir.
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Bununla birlikte, yenilenebilir enerji iiretimi ile biyolojik ¢esitlilik koruma arasinda,
genellikle goz ardi edilen ancak onemli olan bazi etkilesimler bulunmaktadir. Ornegin, bazi
yenilenebilir enerji teknolojilerinin (riizgar, gilines, hidroelektrik vb.), ekosistem siireclerini
bozarak biyolojik ¢esitlilik {izerinde olumsuz etkiler yaratti§1 ve bunun, ekosistem hizmetlerinin
saglanmasinda zorluklara yol agabildigi 6ne siiriilmektedir (Katzner, vd., 2013; Hastik, vd., 2015).
Dolayisiyla, yenilenebilir enerjinin biiyiik 6lgekli benimsenmesi, sera gazi emisyonlarini azaltma
ve kaynak verimliligini artirma potansiyeli sunarken, biyolojik cesitlilik koruma ve ekosistem
hizmetlerinin siirdiirtilebilirligi ile ¢elisme riski tasiyabilmektedir. Ancak, mekansal planlamalar,
bu tiir altyapilarin biyolojik gesitlilige olabildigince diisiik bir seviyede zarar verecek alanlarin

belirlenmesine katki saglayabilir.

Bozulan arazilerde yenilenebilir enerji iiretimini genisletme meselesi biyogesitliligin
korunmasinda bir denge saglamada 6nemli goriilmektedir (Stoms, vd., 2019). Ancak, bu asamada
bozulan arazilerin ne oldugu konusunda yapilan politika temelli tanimlamalar da oldukca
onemlidir. Ciinkii yenilenebilir enerji tiretimi i¢in uygun araziler, ayn1 zamanda yiiksek biyolojik
cesitlilige sahip olabilmekte ya da birden fazla ekosistem hizmeti saglayabilecek potansiyele sahip
olabilir (Blanchard, vd., 2015). Bu siire¢, uygun alanlarin belirlenmesi icin ¢oklu kriterlerin
kullanilmasini, bu kriterler i¢in kabul edilebilir esiklerin olusturulmasini, segilen projelerin bu
Olclitlere uygun sekilde hayata gegirilmesini ve yerel topluluklarin siirece katiliminin saglanmasin
gerektirmektedir (Neu vd., 2024 akt. Nick, vd., 2024). Toplumsal diizeyde gelistirilecek sinerjiler,
biyolojik ¢esitliligin korunmasini, arazi yonetimini ve finansmani enerji doniisiimii tartigmalarina
entegre eden bir yOnetisim modeli olusturmada faydali olabilir. Ek olarak, kamuoyunun bu
siireclere olan giivenini artirabilmek ve doniisiim siireclerinin seffafligini saglayabilmek i¢in enerji

alaninda topluluk temelli yaklagimlar faydali olabilir.
4.1. Topluluk Temelli Yaklasim

Enerji topluluklari, vatandaslarin enerji projelerine ortak olarak katilimini tesvik eden
kolektif enerji girisimleridir. Bunlar, yerel yonetimler, bireyler ve kiiclik-orta dlgekli isletmeler
tarafindan yiiriitiilen, genellikle kar amaci glitmeyen olusumlardir. Avrupa Birligi, bu tiir
olusumlar1 "yenilenebilir enerji topluluklart" ve '"vatandas enerji topluluklar1" olarak
tanimlamaktadir. Yenilenebilir enerji topluluklari, kar amaci giitmeyen yapilar olarak c¢evresel,

ekonomik ve sosyal faydalar saglamay1 amaglamaktadirlar. Genellikle yerel yonetimler, bireyler



444

ve kiiclik-orta olgekli isletmeler tarafindan yiiriitiilmektedirler. Bu topluluklar ayni zamanda
elektrik iiretimi, dagitimi, tiiketimi, enerji verimliligi projeleri ve depolama ¢oziimleri gibi ¢esitli
alanlarda faaliyet gosterebilirler. Vatandas enerji topluluklari ise, daha genis kapsamli bir katilimi
hedeflemekte olup, bireysel tiiketicileri enerji sistemlerine dahil etmeyi amacglamaktadirlar. Bu
topluluklar, yenilenebilir enerji iiretiminin yani sira, elektrik sebekelerinin yonetimi ve
stirdiiriilebilir ulagim gibi alanlarda da faaliyet gosterebilirler (McNamara & Buggy, 2017). Ancak
hepsinin ortak hedefleri, enerji demokrasisini giiglendirmek, vatandaslari enerji iiretim siireglerinin
aktif bir pargasi haline getirmek ve diisiik gelirli gruplarin yenilenebilir enerjiye erisimini

kolaylastirmak olarak siralanabilir.

Enerji topluluklari, enerji sistemine vatandas katilimini tesvik ederek, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin yayginlastirilmasini hedeflemektedir. Bu topluluklar, enerji adaletini saglamak ve
sosyal inovasyonu desteklemek yoluyla enerjiye erisimde firsat esitligi yaratirken, yerel ekonomik
kalkinmaya da katkida bulunmaktadirlar. Siirdiiriilebilir enerji iiretimi ve tiiketimi konusunda
bireyleri giiclendirmeyi amaglayan enerji topluluklari, ayn1 zamanda daha adil ve ¢evre dostu bir

enerji sisteminin ingasina katki saglamaktadirlar (Caramizaru & Uihlein, 2020).

Avrupa Birligi enerjide topluluk temelli yaklasima olduk¢ca 6nem vermektedir. Bu
kapsamda, Avrupa Birligi’nin 2019 yilinda onayladig1 Temiz Enerji Paketi, enerji topluluklarini
resmi olarak tanimlayan ve destekleyen bir yasal ¢erceve olusturmus olup, Yenilenebilir Enerji
Direktifi (2018/2001) ve Elektrik Piyasas1 Direktifi (2019/944) kapsaminda bu topluluklara belirli
haklar ve yiikiimlilikler getirmektedir (ACER, 2023). Kar amaci giitmeyen yapilar olarak
tanimlanan enerji topluluklari, ¢evresel, ekonomik ve sosyal fayda saglamay1 hedeflemektedirler.
Bu dogrultuda, topluluklar giines, riizgar ve hidroelektrik gibi yenilenebilir enerji kaynaklarindan
elektrik tUretimi yaparken, aym1 zamanda elektrik satigi, mikro sebekeler ve bdolgesel 1sitma
sistemleri aracilifiyla tedarik ve dagitim faaliyetlerinde bulunabilirler. Ayrica, enerji verimliligini
artirmak amaciyla binalarin yenilenmesi, enerji tliketiminin izlenmesi ve yOnetilmesi gibi
caligmalar yiiriitebilirler. Boylelikle, topluluklar, elektrikli ara¢ paylasim sistemleri ve sarj
istasyonlariin yonetimi ile siirdiiriilebilir ulasimi desteklerken, akilli sebekeler ve enerji depolama

sistemleri sayesinde enerji arz-talep dengesini saglamaya yonelik ¢oziimler de gelistirebilirler.

Enerji topluluklari, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini tesvik etmesine ek olarak,

biyogesitliligin korunmasi agisindan onemli firsatlar sunmaktadir. Deniz tabanina yerlestirilen
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yenilenebilir enerji tesislerinin yapilarini inceleyen bir ¢alismada (Inger, vd., 2009), bu yapilarin
yapay resifler gibi davranarak yerel ekosistemleri destekleyebildigi ve biyogesitliligi artirabildigi
sonucuna ulagilmistir. Bu tiir yapilar, baliklarin ve diger deniz organizmalarinin toplanmasini
saglayarak ekosistem restorasyonuna katkida bulunabilmektedir. Ayrica, ¢alismada iyi yonetildigi
takdirde, bu tesislerin deniz koruma alanlar1 gibi islev gorebilecegi ve asir1 avlanmay1 dnleyerek
deniz yasamini destekleyebilecegi sonucuna ulasilmistir. Nazir vd. (2020), riizgar enerjisi gibi
temiz enerji kaynaklarinin yayginlastirilmast ile fosil yakit kullaniminin azaltilmasi yoluyla habitat
kaybi1 ve ekosistem bozulmasini 6nleyebilecegini one siirdiikleri ¢alismalarinda, enerji projelerinin
yer se¢imi ve yonetiminin, biyogesitlilik iizerindeki olast olumsuz etkileri en aza indirmek igin
dikkatli bir sekilde planlanmas1 gerekliligine dikkat ¢ekmektedirler. Riizgar tiirbinleri, kuslar ve
yarasalar gibi go¢men tiirler i¢in ¢carpisma riski olusturabileceginden, bu tiir projelerin gevresel etki

degerlendirmeleri titizlikle yapilmali ve gerekli 6nlemler alinmalidir.

Yerel topluluklarin refahi, temiz hava ve su, gida iiretimi ve rekreasyon gibi temel
hizmetleri saglayan ekosistemlerin saglikli islemesine baglidir (Roberts vd., 2022). Kiiresel
ekolojik sistemlerin dengesini koruyabilmede yenilenebilir enerjiye gecis zorunlu goriilmektedir
ancak bu doniisiim, cevresel yapiyi, biyolojik cesitliligi ve yerel topluluklar1 olumsuz yonde
etkileyebilecek potansiyele sahiptir. Bu tiir tesislerin yanlis konumlandirilmasi veya uygun
cevresel Onlemler alinmamasi durumunda, habitat kaybi, girilti kirliligi gibi etkenlerle
ekosistemdeki canlilar iizerinde olumsuz etkilerinin olabilecegi aciktir. Bu noktada, enerji
topluluklarmin yerel halk: siirece dahil etmesi, ekolojik farkindaligi artirarak doga dostu enerji

¢Ozlimlerinin benimsenmesini tesvik edebilir.

Enerji topluluklariin, yenilenebilir enerji projelerinin ¢evresel etkilerini en aza indirirken
biyogesitliligi destekleyen stratejiler gelistirmesi kritik Oneme sahiptir. Yenilenebilir enerji
altyapisinin enerji ve iklim sorunlarina ¢6ziim sunma potansiyeline ragmen, kamuoyunun bu tiir
projelere yonelik tepkisi, altyapinin c¢evredeki etkisine bagli olarak farklilik gdsterebilir. Bu
nedenle yenilenebilir enerji uygulamalarinin basarisini 6lgmek kamuoyunun bu teknolojilere olan
yaklagimini anlamakla yakindan iliskilidir (Scovell vd., 2024). Yerel ekosistemlerin ihtiyaglarini
gozeterek planlanan projeler hem enerji giivenligini saglamak hem de dogal yasami korumak icin

siirdiiriilebilir ¢oziimler sunabilir.
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Tiirkiye’de enerji topluluklart kavrami henliz Avrupa’daki Ornekler kadar gelismis
olmamakla birlikte, yerel yenilenebilir enerji iiretimi ve biyogesitliligin korunmasi arasindaki
dengeyi saglama potansiyeline sahip olan projeler vardir. Mevcut durumda enerji topluluklari, daha
cok kooperatifler, dernekler ve belediye destekli projeler araciligiyla sekillenmektedir. Ancak, bu
yapilar genellikle mevzuattaki belirsizlikler, finansmana erisim zorluklar1 ve merkezi enerji
politikalarimin baskinlig1 nedeniyle sinirh etkiye sahiptir. Bununla birlikte, Tiirkiye’de enerji
topluluklar1, yenilenebilir enerji tiretimi ve biyogesitliligin korunmasi arasindaki dengenin
saglanmasinda 6nemli iglevler iistlenebilir. Tiirkiye’deki enerji topluluklarinin, bu siiregte paydas
katilmimi tesvik ederek yenilenebilir enerji projelerinin g¢evresel etkilerini en aza indirmeye
yonelik politikalarin gelistirilmesine katki sunmasi beklenmektedir. Ayrica, enerji iiretimi ile dogal
ekosistemlerin korunmasini bagdastiran yerel inisiyatifler, biyolojik ¢esitliligin siirdiiriilebilir
sekilde korunmasina yardimci olabilir. Ozellikle, yenilenebilir enerji yatirrmlarinin gevresel
duyarhilikla gerceklestirilmesi ve doga dostu teknolojilerin kullanilmasi, Tirkiye'nin enerji

giivenligini artirirken ekolojik dengenin korunmasi i¢in 6nemlidir.

Tiirkiye’de yenilenebilir enerjiye gecis siirecinde, adil bir sekilde ilerleyis i¢in kapsayici bir
yonetisim ¢ercevesine ihtiyag duyulmaktadir. Yerel topluluklarin farkli deger, bilgi ve
uygulamalarini siirece dahil eden yonetisim modelleri, enerji hedeflerine ulasmada basar1 oranini
artirabilir (Nick, vd., 2024). Tirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde enerji doniisiimiiniin
topluluklar iizerindeki etkileri ve saglayabilecegi faydalar1 politik siireglere entegre etmek, enerji
politikalarinin planlanmasina yonelik miizakereci siirecleri destekleyebilir. Bu baglamda,
topluluklarin enerji doniistimiine dair bilinglenmesi ve yenilenebilir enerji altyapisindan nasil
yararlanabileceklerini anlamasi, adil ve siirdiiriilebilir doniisiim siireclerine katkida bulunmalarin
saglayacaktir. Tiirkiye'nin oOzellikle yiiksek giines ve riizgar enerjisi potansiyeli gbz Oniine
alindiginda, yerel enerji topluluklar1 araciligiyla kiigiik 6lgekli {iretim tesislerinin yayginlasmasi,
tarim alanlarinda agrivoltaik sistemlerin arttirilmasi ve sulak alanlara zarar vermeyen riizgar
enerjisi projelerinin gelistirilmesi yenilenebilir enerji ve biyogesitliligin korunmasi arasindaki
dengenin saglanmasina katkida bulunurken, bunlarin tiimii i¢in yasal zeminin gii¢lendirilmesi

gerekliligi goz ard1 edilmemelidir.
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5. Sonu¢ Yerine

Ekosistemler, yalnizca sicaklik degisimlerine degil, ayn1 zamanda yagis rejimlerindeki
degisiklikler, atmosferik karbondioksit seviyelerindeki artis, su dongiisiindeki bozulmalar,
okyanus kimyasindaki farkliliklar ve asir1 hava olaylariin sikligi ile siddetindeki artig gibi iklim
degisikligi ve diger kiiresel degisim etmenleriyle baglantili olarak hizli bir doniisiim gegirmektedir.
Cevresel bozulmalar ve diger stres faktorleri arasindaki karmagik dinamikler, ekosistemlerin iklim
degisikligine duyarliligim ve bu degisimlere verdigi tepkileri ¢esitlendirmektedir. Bu dogrultuda,
yenilenebilir enerji politikalarinin gelistirilmesi ve uygulanmasinin, sadece emisyon azaltimini
hedefleyen teknik c¢oziimlerle sinirli kalmamasi, ekosistemlerin korunmasini da merkeze alan
biitiinclil yaklasimlar igermesi kritiktir. Siirdiiriilebilir enerji doniisiimiiniin diinya genelinde
basariyla gergeklestirebilmesi icin mekénsal planlama, biyolojik c¢esitlilik koruma stratejileri ve
enerji politikalarinin birbiriyle entegre edilmesi gerekmektedir. Ozellikle yenilenebilir enerji
projelerinin ¢evresel etkilerinin en aza indirilmesi amaciyla, alan kullanim kararlarinin ¢oklu kriter
degerlendirme yontemleriyle desteklenmesi biiylik 6nem tasimaktadir. Sirdirilebilir enerji
sistemlerinin gelistirilmesi, sadece iklim degisikligiyle miicadelede degil, ayn1 zamanda ekolojik

dengenin korunarak uzun vadeli kalkinma hedeflerine ulasilmasinda da kolaylastiric1 olacaktir.

Yenilenebilir enerji kullanimini artirmada enerji verimliligi gostergeleri, sertifikasyonlar ve
piyasa temelli koruma araclar1 gibi farkli girisimler uluslararasi gabalarla gelistirilmeye devam
etmektedir. Ancak bunlarin ¢ogu hala benimsenmeyi ya da uygulanmay: beklemekte, cilinkii
yenilenebilir enerji liretimi ve biyolojik ¢esitliligin korunmasina yonelik genellikle biitlinlesik bir
kurguya mevcutta rastlanmamaktadir. Yenilenebilir enerji altyapisinin biyolojik ¢esitlilik
tizerindeki muhtemel etkilerinin degerlendirilmesi, olumsuz sonuglarin en aza indirilmesi amaciyla
kapsamli ve proaktif bir yaklasimi gerektirmektedir. Bu kapsamda, biyolojik ¢esitlilige yonelik
etkilerin en basindan itibaren dikkate alinmasini tesvik eden ve stratejik alan se¢imini destekleyen
yapilandirilmis bir cercevenin benimsenmesi Onemlidir. Ayni1 zamanda, enerji yatirimlarina
ekolojik ilkelerin entegre edilmesini saglayan yenilik¢i ¢oziimler tesvik edilmeli ve enerji iiretimi
ile biyolojik ¢esitliligin korunmasina yonelik ekosistem yonetimi arasinda uyumlu bir iligki
kurulmasina odaklanilmalidir. Buna ek olarak, yeni teorik yaklagimlarin benimsenmesi ve mevcut
cevresel diizenlemelerle uyum iginde hareket edilmesi, Tiirkiye’de yenilenebilir enerjinin genis
Olcekli yayilimimin siirdiiriilebilir ve ekolojik ag¢idan sorumlu bir sekilde gergeklestirilmesi

acisindan biiyiik O6nem tasimaktadir. Ancak bu dogrultuda ilerleyebilmek i¢in, Tirkiye’de
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halihazirda mevcut olan mekansal veri ve yonetim araglarinin sistematik sekilde kullanilmasi,
uluslararast is birliginin giiclendirilmesi ve eksik bilgi ile araglarin hizla gelistirilmesi

gerekmektedir.

Bu asamada enerji topluluklarinin potansiyelinin géz ardi edilmemesi 6nemlidir.
Tiirkiye’de enerji alaninda heniiz savunuculuk diizeyinde bir topluluk yaklagimi gelismemistir.
Bununla birlikte, topluluk gelisiminin, sosyal, ekonomik ve cevresel bir¢cok faktoriin bir araya
gelmesiyle sekillendigi unutulmamalidir. Sosyo-Kkiiltiirel dinamikler, ekonomik refah seviyeleri ve
yerel yonetimlerin destekleyici politikalari, bu topluluklarin yayginlasmasinda 6nemli bir rol
oynarken, yenilenebilir enerjiye yonelik devlet tesvikleri, yerel enerji bagimsizligi arayist ve fosil
yakitlara olan bagimlilig1 azaltma istegi de bu siirecte belirleyici olmaktadir. Ayni zamanda, enerji
topluluklari enerji demokrasisini gliglendirerek vatandaslari enerji liretim siirecinin aktif bir parcgasi
haline getirirken, diisiik gelirli gruplarin da yenilenebilir enerjiye erisimini kolaylastirarak enerji
yoksullugunu azaltmasi bakimindan 6nemli bir etkiye sahiptir. Yerel ekonomik kalkinmaya
katkida bulunabilecek olan topluluklar hem siirdiiriilebilir enerji tiretimini tesvik etmekte hem de
egitim ve farkindalik artirma caligmalariyla toplumsal dayanismayi giiclendirmek konusunda 6ncti
aktorler olabilirler. Tiim bu faktorler bir araya geldiginde, enerji topluluklar1 yalnizca ekonomik ve
sosyal dontisiimii destekleyen yapilar olmakla kalmayip, ayn1 zamanda biyogesitliligin korunmast
ve yenilenebilir enerji kullaniminin dengeli bir sekilde artirilmasi agisindan da kritik bir rol
tistlenmektedir. Yerel topluluklarin dogrudan dahil oldugu projelerin, dogal ekosistemlere zarar
vermeden yenilenebilir enerji iiretiminin nasil gergeklestirilebilecegine dair yenilik¢i ¢ozlimler
sunarak, enerji arz giivenligi ile ekolojik siirdiiriilebilirlik arasinda bir denge kurulmasina yardimci
olacagi soylenebilir. Bu baglamda, topluluk temelli yaklasimlarin dogayla uyumlu bir enerji
sisteminin temel tas1 olarak, ¢evresel sorumluluk bilinciyle hareket eden bireylerin kolektif giiciinii
temsil edecegi ve temiz enerji doniislimiiniin yalnizca teknik bir siire¢ olmaktan ¢ikip toplumsal

bir doniisiime evrilmesini saglayacagi diistiniilmektedir.
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Arastirma ve Yayin Etigi Beyani

Etik komite onay1 ve/veya yasal/6zel izin gerektirmeyen bu ¢aligma, arastirma ve yayin etigine

uygundur.

Arastirmacinin Katki Orani Beyani

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamstir.
Arastirmacinin Cikar Catismasi Beyani

Bu calismada herhangi bir potansiyel ¢ikar ¢catismasi yoktur.
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EXTENDED ABSTRACT

Climate change represents one of the most pressing global issues of our time, encompassing
impacts that extend beyond mere environmental degradation, profoundly influencing economic
stability, political dynamics, and social structures worldwide. The sustained rise in global
temperatures, primarily driven by escalating greenhouse gas emissions originating largely from
fossil fuel reliance, significantly threatens biodiversity, ecological stability, and sustainable
development practices globally. These emissions accelerate climate change, causing profound
disruptions in natural ecosystems, contributing to severe weather events, altering habitats, and

exacerbating species extinction rates.

Renewable energy sources, including solar, wind, biomass, geothermal, and hydropower,
have emerged as promising alternatives to conventional fossil fuels due to their potential for
significantly reducing greenhouse gas emissions. Nevertheless, the expansion of renewable energy
infrastructure, if inadequately planned or implemented, poses its own set of ecological risks.
Renewable energy installations can unintentionally lead to habitat loss, fragmentation, and the
disruption of ecosystems, which can counteract their environmental benefits. Thus, the necessity
of balancing renewable energy development with biodiversity conservation has become an

increasingly critical consideration.

Within this context, this research focuses on exploring the intricate relationship between
renewable energy initiatives and biodiversity preservation, with particular emphasis on the
situation in Turkey. This region-specific focus is vital due to Turkey's unique geographic position,
ecological diversity, and socio-economic factors, making it highly vulnerable to the impacts of
climate change and ecological disruptions. The research advocates for the direct integration of
ecological considerations into renewable energy planning processes, underscoring the critical role
of community-based governance and local participation. It posits that sustainable energy transitions
require not only technical efficiency and economic viability but also comprehensive environmental
stewardship. Thus, the incorporation of local ecological knowledge through community
involvement is argued to be indispensable for effective renewable energy policy and

implementation.

This study employs a predominantly theoretical approach enriched by extensive policy

analysis and a thorough synthesis of existing scholarly and institutional literature. The analysis is
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informed by authoritative global climate reports from organizations such as the Intergovernmental
Panel on Climate Change (IPCC), International Energy Agency (IEA), and International
Renewable Energy Agency (IRENA). These resources provide comprehensive insights into current
trends in climate change, projections of greenhouse gas emissions, and the global status and
expansion of renewable energy initiatives. Complementing this global perspective, the study also
conducts an in-depth examination of Turkey's specific policies and frameworks, particularly
highlighting commitments under the Paris Agreement and recent renewable energy initiatives

outlined in the country's Twelfth Development Plan.

Through this comprehensive review, the study synthesizes theoretical insights from
political ecology and empirical findings from biodiversity conservation research and ecosystem
services literature. The complexity of balancing renewable energy expansion with ecological
sustainability is illustrated through critical evaluations of existing renewable energy installations,
highlighting their potential ecological consequences. It emphasizes that renewable energy
infrastructure, such as wind farms, solar energy parks, and hydropower projects, can inadvertently
contribute to ecological harm if not strategically planned and managed. For example, poorly
situated wind turbines pose collision threats to migratory birds and bats, while solar installations

can significantly alter local microclimates and reduce available habitats for native wildlife.

To effectively mitigate these potential negative impacts, the research recommends rigorous
environmental impact assessments and spatial planning approaches that prioritize ecologically
suitable locations, including already degraded lands where environmental damage would be
minimized. This strategy emphasizes the need for comprehensive assessments that incorporate
multi-criteria decision-making processes, considering ecological, economic, and social dimensions

concurrently to ensure balanced, sustainable outcomes.

Significantly, the research highlights the profound benefits of community-based approaches
to renewable energy governance. Drawing from successful European models of energy
communities, it demonstrates how participatory governance can significantly enhance public
acceptance, reduce social resistance, and foster socio-economic equity. By engaging local
populations directly in renewable energy projects, these communities not only facilitate responsible
ecological management but also empower citizens as active participants in the sustainable energy

transition. Such community-driven initiatives have proven particularly effective in promoting local
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ecological awareness, fostering stewardship behaviors, and ensuring sustained commitment to

environmental conservation alongside energy development.

The study specifically underscores the relevance of these community-based strategies in the
Turkish context. Despite its considerable renewable energy potential and strategic geopolitical
position, Turkey’s community-led energy initiatives remain underdeveloped, hindered by
regulatory uncertainties, limited financial access, and insufficient institutional support. Addressing
these barriers through strengthened policy frameworks, clearer regulatory guidelines, and
improved financial mechanisms is argued to be essential for successfully integrating renewable

energy initiatives with biodiversity conservation goals.

In addition to local governance and policy recommendations, the research identifies the
necessity for a broader integrative framework that concurrently addresses ecological, social, and
economic dimensions of sustainability. This integrative approach involves advanced spatial
planning methodologies, strategic environmental impact assessments, and innovative ecological-
economic solutions tailored to address multiple sustainability criteria simultaneously. Such
comprehensive planning ensures that renewable energy projects are developed with minimal
ecological disruption, maximum community engagement, and optimal energy production

outcomes.

In conclusion, this study offers significant theoretical insights and practical policy
recommendations to facilitate the successful integration of renewable energy development with
biodiversity conservation. It emphasizes the critical importance of proactively incorporating
biodiversity protection into renewable energy projects, underscoring that such integration is not
optional but essential for sustainable development. The active participation of local communities
emerges as a cornerstone of effective ecological governance, ensuring that ecological knowledge

and localized experiences shape inclusive, equitable, and sustainable policy outcomes.

For Turkey and similarly vulnerable nations, the establishment of inclusive, community-
driven governance frameworks that actively engage citizens and integrate local ecological expertise
i1s paramount. Such frameworks not only amplify renewable energy capacities but also play a
crucial role in mitigating ecological risks, thereby ensuring resilience in both ecosystems and

communities. The study explicitly calls for governance structures that prioritize ecological
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principles within renewable energy policy planning and execution, recognizing the

interconnectedness of ecological, social, and economic dimensions.

Moreover, the research underscores that achieving the intertwined objectives of renewable
energy proliferation, biodiversity conservation, and social equity requires sustained collaboration
among multiple stakeholders, including governments, local communities, scientists, and the private
sector. This holistic, integrated approach transcends mere technological transitions, encompassing
broader socio-cultural transformations that foster collective ecological responsibility and proactive
environmental stewardship. In doing so, it highlights that the transition to renewable energy should
not only address technical and economic factors but also prioritize social inclusivity and ecological

sensitivity.

Ultimately, the pathway toward sustainable development must be characterized by
coordinated efforts that reconcile energy needs with ecological preservation and social justice. By
actively fostering energy communities and employing comprehensive spatial planning,
stakeholders can navigate complex trade-offs between renewable energy infrastructure and
biodiversity protection, ensuring that both ecological and community well-being are safeguarded.
This study thus provides a robust framework for policymakers and practitioners to adopt
transformative, integrated strategies that achieve lasting ecological resilience, social equity, and

sustainable energy transitions beneficial to current and future generations.



