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OZET

Bu galismada sagligin ekonomik biiytime ile iliskisi beseri sermaye faktorii tizerinden kurulmaktadir. VAR modeli tim
degiskenlerin karsilikl1 olarak iliskilerini analiz edilerek gelecege yonelik dngériiler yapilmasina imkan saglar. Iktisadi
bir modele dayanma sart1 olmaksizin tiim degiskenler bagimsiz olarak modele dahil edilebilmektedir ve diger yapisal
modellerden farkli olarak herhangi bir kisitlamaya tabi olmadan analiz yapilabilmektedir. VAR modelleri teorik bir
temel gerektirmemektedir, modeldeki tiim degiskenler i¢sel degiskenler olarak alinabilmektedir. iktisat teorisinde tam
olarak tanimlanmamus iliskiler VAR modeli kullanilarak incelenebilmektedir. Bu ¢alismada VAR modelinin tercih
edilmesinin nedeni analize dahil edilen degiskenler arasinda teorik bir iligskinin olmamasidir. Biiyiime Orani (GRW),
Insani Kalkinma Endeksi (HDI), Kisi Basma Diisen Gelir icindeki Saglik Harcamalarimin Oran1 (HPR), Isgiiciine
Katilm Oran1 (LFP) ve Asilama Oram1 (IMN) degiskenlerinin 2000-2019 yillar1 arasindaki verilerinin bagimsiz
degisken olarak kullanildigi bir Panel VAR (PVAR) modeli kurularak, bu degiskenlerin birbirleriyle olan
etkilesimlerinin analizleri yapilmaya ¢alisilmistir. Yapilan varyans ayristirma ve etki tepki analizi sonuglarinda tiim
iilke gruplart i¢in farkli sonuglar elde edilmistir. Uzun donem dengenin analizi i¢in yapilan Johansen Esbiitiinlesme
Testi’nde koentegre vektorlerin varlig: tespit edilmis ve Hata Diizeltme Modeli (VECM) kurularak tahmin denklemi
elde edilmistir. Bu tahmin denklemlerine gore olusan bir sokun etkisinin tiim gruplarda en geg iki y1l igerisinde ortadan
kalkacag1 hesaplanmustir.
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Analysis of the Relationship Between Growth and Health Using Pvar Method

ABSTRACT

In this study, the relationship between health and economic growth is established through the human capital factor. The
VAR model allows future predictions to be made by analyzing the mutual relationships of all variables. All variables
can be included in the model independently without the requirement to be based on an economic model, and unlike
other structural models, analysis can be done without any restrictions. VAR models do not require a theoretical basis,
all variables in the model can be taken as endogenous variables. Relationships that are not fully defined in economic
theory can be examined using the VAR model. The reason for preferring the VAR model in this study is that there is
no theoretical relationship between the variables included in the analysis. A Panel VAR (PVAR) model was established
in which the data of the Growth Rate (GRW), Human Development Index (HDI), Health Expenditures in Per Capita
Income (HPR), Labor Force Participation Rate (LFP) and Vaccination Rate (IMN) variables between the years 2000-
2019 were used as independent variables, and the interactions of these variables with each other were attempted to be
analyzed. In the results of the variance decomposition and impulse response analysis, different results were obtained
for all country groups. In the Johansen Cointegration Test conducted for the analysis of long-term balance, the existence
of cointegrated vectors was determined and the Error Correction Model (VECM) was established to obtain the
estimation equation. According to these estimation equations, it was calculated that the effect of a shock would
disappear in all groups within two years at the latest.
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1. GIRIS

Bu ¢alismada sagligin ekonomik biiylime ile iligkisi beserl sermaye faktorii izerinden kurulmaktadir. Beseri
sermaye faktoriinii etkileyen dnemli iki bilesen vardir; bunlardan bir tanesi egitim faktorii iken digeri sagliktir.
Egitim bileseni kisisel gelisim ile bireyin akademik iiretkenligi ile ilgilenirken, saglik faktorii bireyin beden ve
ruh saghigmin biitiinliigi ile ilgilenmektedir. Bu iki faktor birleri ile karsilikli etkilesim icerisindedirler. Beden
ve ruh saglig1 yerinde olan bir birey higbir egitim almamigsa ne kadar iiretken olabilecegi tartigilabilecegi gibi,
tersi durumda ¢ok iyi bir egitim almis bir bireyin de beden ve ruh saglig1 olmadiginda ne kadar iiretken tiretken
olabilecegi de ayri bir tartisma konusu olmaktadir. Bu ¢aligmada saglik etkenlerinin beseri sermaye tizerindeki
etkileri incelenecektir. Beden ve ruh sagligi yerinde olan bireylerin is giicline katilimlarinin daha yiiksek
olacagi varsayimi altinda aksi durumda bulunanlara gore daha tiretken olacaklar1 kabul edilmektedir.

Caligmada yontem olarak Panel VAR (PVAR) analizi kullanilmaktadir. Saglik belirleyici olarak secilen
Insani Kalkinma Endeksi (HDI), Kisi Basma Diisen Gelir I¢indeki Kisi Bagina Diisen Saghik Harcamalarinin
Orani1 (HPR), Isgiiciine Katilim Orani (LFP) ve Asilama Orani (IMN) ile Biiyiime Oranlar1 (GRW) arasindaki
karsilikli etkilesimlerin analizi PVAR analizi kapsaminda ele alinarak varyans ayristirma, etki-tepki analizi ve
esbiitiinlesme analizleri yapilarak bu etkilesimler agiklanmaya caligilmistr.

VAR modeli tiim degiskenlerin karsilikli olarak iliskilerini analiz edilerek gelecege yonelik ongoriiler
yapilmasina imkan saglar. Tiim degiskenler bagimsiz olarak modele dahil edilebilmektedir ve diger yapisal
modellerden farkli olarak herhangi bir kisitlamaya tabi olmadan analiz yapilabilmektedir. VAR modelleri
teorik bir temel gerektirmemektedir, modeldeki tiim degiskenler ig¢sel degiskenler olarak alinabilmektedir.
Iktisat teorisinde tam olarak tanimlanmamus iliskiler VAR modeli kullamlarak incelenebilmektedir. Bu
calisgmada VAR modelinin tercih edilmesinin nedeni analize dahil edilen degiskenler arasinda teorik bir
iligkinin olmamasidir. Ciinkii VAR modelinde tiim degiskenler bagimsiz degisken olarak kabul edilerek analize
dahil edilebilmekte ve tiim degiskenlerin birbirleri lizerindeki etkileri ayr1 ayr analiz edilebilmektedir.

2. SAGLIK EKONOMISi VE BESERi SERMAYE

Ekonomi nasil giindelik hayatimizin bir pargasi ise saglik da giindelik hayatin 6nemli bir parcasidir. Saglik
ekonomisi, ekonomi biliminin bir alt bilimidir. Ekonomi biliminin temel ilgi alanlar1 olan arz ve talep konusu
ya da kaynaklarn etkin kullanimi konusu saglik bilimleri i¢in de gegerlidir. Saglik ekonomisinde de ilgi
alanlar1 saglik hizmetleri arz1 ve talebi olarak ya da saglik hizmetleri kaynaklarinin etkin kullanimi seklinde
incelenmektedir. Saglik hizmetleri piyasalarinda meydana gelen aksaklik ya da problemlerin giderilmesi igin
ekonomi biliminin araglarindan yaralanir (Ulutiirk, 2015). Bu sorunlarin ¢6ziimii igin temel mikro ve makro
ekonomi teorilerini kullanir (Kog ve Kutlar, 2020).

Saglik ekonomisinin ¢alisma alanlari ekonomi bilimini ¢aligma alanlarindan farkli olmamakla birlikte
ekonominin saglik alan1 6zelindedir. Baslica ¢alisma konular1 saglik hizmetlerinin arz ve talebi, saglik
hizmetlerinin etkinlik analizi, saglik hizmetlerinde kaynak dagilimi, saglik hizmetleri politikas1 gelistirme,
saglik hizmetleri piyasasi regiilasyonu ve saglik hizmetlerinin finansmamdir (Caliskan, 2008).

Saglik ekonomisi literatiirlere ilk kez Mushkin’in 1958 yilinda yaymnladigi ve bir teoriye dayandirdig
“Toward a Defination of Health Economics” isimli makalesi ile girmistir. Mushkin, 1962’de yazdig1 “Health
as an Investment” isimli makalesinde bu teorisini gelistirerek sagligi ilk kez bir yatirim olarak ifade etmistir
(Tatar, 2009).

Grossman’m 1972 yilinda yayinladigi “On the Concept of Health Capital and the Demand for Health”
isimli makalesinde saglik talebi ile ilgili bir model kurmustur. Grossman’in modeli temelde beseri sermaye
yatinnmlarina dayanmaktadir. (Grossman, 1972). Modele gore bireylerin dogustan gelen bir saglik stoklar
vardir ancak bu stoklar1 yaglilikla birlikte azalmaya (aginmaya) baslar. Bu asinmayi telafi edebilmenin yolu ise
saglik hizmetleri talebidir. Ancak burada yine ekonominin temel amaci olan “kit kaynaklarin etkin kullanimi”
prensibi devreye girer. Clinkii bireyin saglik hizmetleri talebi i¢in gelir ve kaynak kisit1 durumlan gecerlidir
(Ecevit ve Oztiirk Yaprak, 2019).
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Saglik ekonomisi i¢in doniim noktalarindan birisi de Kenneth Arrow’un 1963 yilinda yazdig: “Uncertainty

and Welfare Economics of Medical Care” isimli makalesidir. Arrow, saglik statiisiindeki belirsizlikler nedeni

ile serbest piyasa mekanizmasinin saglik hizmetleri piyasasinda gecerli olamayacagini ve bu nedenle digaridan

miidahalenin kagimilmaz oldugunu ileri stirmiistiir (Savedoft, 2022).

Saglik hizmetlerinin temel 6zelliklerini asagidaki gibi siralanabilir (Yigit Sakar, 1999);

Diger sektorlerden farkli olarak nihai amaci kar elde etmek degildir ve niifusun tamamini kapsayan
toplumsal bir hizmettir, hi¢bir birey bu mal ve hizmetlerin tiiketiminden diglanamazlar (Gok, 2012).

Saglik hizmeti kisiye 6zgii olarak sunulan bir hizmettir ve her bireye farkli sekilde sunulabilir. Ancak
sunulusu kisiye 6zgii olsa da yarattig1 digsallik ile tiim topluma pozitif fayda saglar. Bu nedenle de
saglik hizmetleri yar1 kamusal mal olarak kabul edilmektedir.

Sagliga yapilan yatinmlar iiretken yatirnmlandir, yeterli saglik hizmetinin sunuldugu toplumlarda
ortalama yasam siiresi ve verimlilik artig1 ile tiretim artig1 ve bilylime saglanir (Gok, 2012).

Saglik hizmeti talebinin miktarin1 ve niteliginin tiiketici (hasta) kendi belirleyemeyecegi gibi bu
hizmete ne zaman ve ne dl¢iide ihtiya¢ duyacagini da kendi belirleyemez. Tamamen tesadiifi olarak
ortaya ¢cikmaktadir ve bu nedenle de maliyeti de belirsizdir. Saglik hizmetleri talebinin ne zaman ortaya
cikacag belirsizdir (Ak ve Sevin, 2000). Yani saglik hizmetleri talebi diizensizdir.

Saglik hizmetleri tesadiifi olarak talep edilen bir hizmet oldugundan planh olarak iiretilemez ya da
stoklanamaz. Uretildigi anda tiiketilen, bireye 6zgii bir hizmettir (Unal, 2013). Arz edilebilecek saglik
hizmeti miktar1 da o andaki saglik personelinin bireysel verimliligi kadardir.

Saglik hizmetlerinde talep esnekligi katidir, bu ihtiyacin ertelenmesi ya da ikame edilmesi miimkiin
degildir (Tokalas, 2006).

Saglik hizmetleri sektorii emek yogun bir sektdrdiir. Her ne kadar teknolojik gelismelerin en hizh
oldugu sektorlerden birisi olsa da 6zellikle teshis asamasinda bireysel bilgi birikimi ve tecriibenin ¢ok
onemli oldugu bir sektordiir (Somunoglu, 2012).

Saglik hizmetleri erdemli (merit) mala bir 6rnektir. Erdemli malin (Ozgiir Ansiklopedi, 2022);
o Pozitif digsallig1 vardr,

o Serbest piyasa kosullarinda talebi yetersizdir, bu nedenle piyasaya devlet miidahalesi
gereklidir,
o Marjinal sosyal faydasi marjinal 6zel faydasindan daha biiytiktiir.
Saglik hizmetleri tiiketiminin sonuglar1 hayati bir 6nem tasidig1 i¢in bu hizmetin sunumu tamamen
serbest piyasa kosullarina birakilamaz (Gok, 2012). Ciinkii (Kursun Ekiz, 2013);
o Saglik hizmetleri arz1 cok maliyetlidir ve 6zel sektdriin tek bagina bu maliyete katlanabilmesi
miimkiin degildir. Bu nedenle saglik hizmetleri arzinin biiyilik cogunu genellikle kamu kesimi
tarafindan kargilanir.

o Pozitif digsalliklar1 nedeni ile kamusal bir sebep-sonug iligkisi dogurur.
o Arz-talep dengesizligi nedeni ile genel bir projeksiyon yapilmasi gerektiginden en genis
kapsamli toplumsal bir projeksiyon ancak devlet kurumlar1 tarafindan yapilabilir.

o Salgin hastaliklar gibi tiim toplumu etkileyen durumlarda saglik hizmetlerinin herkese esit ve
zamaninda ulastirilabilmesi ancak devlet eliyle saglanabilir.

o Saglik hizmetleri tiim topluma esit bir sekilde ulagtirmalidir. Ayrica bu hizmetler kar amaci
elde etmeden toplumsal fayda hedef alinarak sunulmalidir. Ancak 6zek sektor i¢in de ana
hedef kéar elde etmektir. Devlet bu dengesizliklerin 6nlemesini saglamalidir.

Tiim bu 6zellikler nedeni ile saglik hizmetleri piyasalar1 eksik rekabet piyasalaridir ve tam rekabet piyasasi
sartlarinda ¢aligmamaktadir (Cullis ve West, 1979).

Sagligin ekonomi iizerindeki etkileri asagidakiler gibi agiklanabilir (Bhargava vd., 2001);
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o Toplumun genel saglik statiisiiniin yiikselmesi daha az 6liim orani, daha saglikli bir iggiicli ve daha
verimli bir {iretim demektir,

e Beklenen yasam siiresindeki artis hem bireylerin hem de firmalarin fiziki ve (6zellikle) beseri
sermayeye daha fazla yatirim yapmalar1 demektir,

o Kisisel gelirdeki artis etkisi ile bireylerin daha fazla tasarruf yapmalar1 ve emeklilik yillart i¢in
birikimlerinin artmas1 demektir.

1961 tarihli Saglik Hizmetlerinin Sosyallestirilmesi Hakkindaki Kanun’a gére saghik hizmetleri “Insan
saghigina zarar veren cesitli faktorlerin yok edilmesi ve toplumun bu faktorlerin tesirinden korunmasi,
hastalarin tedavi edilmesi, bedeni ve ruhi kabiliyet ve melekeleri azalmis olanlarin ise aligtirilmasi
(rehabilitasyon) i¢in yapilan tibbi faaliyetler” olarak ifade edilmistir. Bu tanima gore tiim diinya genelinde
saglik hizmetleri 3’e ayrilmaktadir;

e Koruyucu Saglik Hizmetleri
e Tedavi Edici Saglik Hizmetleri
e Rehabilitasyon Hizmetleri

Her kademe bir 6nceki kademeden hem verimlilik hem de maliyet daha olarak daha az etkin oldugundan
asilama gibi koruyucu saglik hizmetlerinin ekonomik agidan ne kadar énemli oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
Ciinkii koruyucu saglik hizmetlerinden eksiksiz olarak yararlanmig bireylerin verimlilikleri ve isgiicline
katilim siireleri artmasinin yaninda saglik harcamalar1 da azalmaktadir.

Beserl sermaye en genel kavrami ile bireyin hem fiziksel hem de zihinsel bilgi ve becerilerinin timiidiir.
Beserl sermaye bu iki sermayenin toplamimdan meydana gelmektedir. Ancak her bireyin bilgi ve becerileri
birbirinden farkli olabileceginden beseri sermaye bireye 0zgii, 6znel bir sermayedir. Bireyden bireye
degismektedir. Beseri sermaye bireylerin dogustan sahip olduklar ya da egitim ile elde ettikleri bilgi
birikimlerini, kabiliyetlerini ve deneyimlerini kapsadig1 gibi fiziksel giic ve dinamizmi i¢ine alan saglik
statiilerini de kapsar (Appleton ve Teal, 1998). Beserl sermaye stogu ne kadar yiiksek olursa iiretimde
verimlilik ve etkinlik de o kadar yiiksek olur (Taban ve Kar, 2006).

Beseri sermaye stogunda egitimin 6nemli oldugunu savunan Smith, nitelikli iggiicli artisinin fiziki
sermayenin daha etkin kullanimma yol acacagina ve bu sayede biliyiime ve kalkinmanin saglanacagini
belirtmigtir (Yumusak, 2008). Giiniimiizde bilgiye erisimin kolaylagsmasi, iiretim faktorii olan beseri
sermeyenin verimliligine katki yaparak ekonomik biiylimenin dinamizmlerinden birisi olmaktadir (Celik &
Unsiir, 2020). Ancak egitimin beseri sermayenin énemli bir unsuru olmasina karsin egitimin devamliligin
saglanmasi ve bunun iiretime katki saglayabilmesi bir kosulu olan saglik da esit derecede 6nem arz etmektedir.

Klasik iktisadi diisiinceye gore iiretim faktorleri emek, sermaye, dogal kaynak ve girisimci olmak iizere
dort tanedir ve bunlardan iki tanesi (emek ve girisimei) dogrudan insan kaynagi olmakla beraber emek deger
teorisi ¢ercevesinde sermaye faktorii de (fiziki sermaye ve beseri sermaye) degerlendirildiginde ayni sekilde
bir insan kaynag1 faktorii olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Atik, 2006).

Beserl sermayenin 6nemine vurgu yapan Lucas, sermayeyi fiziki ve beserl sermaye olarak ayri ayri ele
almistir. Beseri sermayenin fiziki sermayeden daha 6nemli oldugunu 6ne stirmiistiir. (Lucas, 1988). Teknoloji
yatinmlarinin getirisinin 6lgege gore sabit olmasina karsin, beserl sermaye yatirimlarinin ortaya c¢ikardig
digsalliklar nedeni ile artan getiri saglayacagini ve daha etkin olacagim ileri slirmiistiir. Ayrica Lucas, beseri
sermaye stogunun bilinen bir sinir1 olmadigini ve siirekli artabilecegini savunmustur (Giirak, 2006). Katma
deger yaratacak faktoriin bu oldugunu devletin bu sektorlere yapacagi tesvik ve desteklerin ekonomik
biliylimenin dinamizmi olacagini belirtmistir.

Beseri sermaye; sermayenin fiziki verimliligini artirarak, bireysel verimliligi artirarak, istihdam imkanlar
olusturarak, teknolojik ilerleme saglayarak, digsalliklar ortaya ¢ikartarak ekonomik biiylime iizerinde etki
etmektedir (Cakmak ve Gilimiis, 2005).
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3. YONTEM-VAR MODELI-PVAR MODELI

Beseri sermaye iizerinde etkisinin oldugu diisiiniilen HPR ve IMN degiskenleri ile beseri sermaye
faktorlerini igerisinde barmdiran LFP ve HDI degiskenlerinin GRW degiskeni {izerindeki etkilerinin tespit
edilmesinin amaclandig1 bu calismada VAR modeli kullanilmasinin avantaji ile tiim degiskenlerin birbirleri ile
etkilesimleri de incelenerek analiz edilmeye ¢aligilmigtir.

Kutval ve Demir (2024), Tiirkiye'de saglik harcamalar1 ile GSYH arasindaki iliskiyi ARDL yontemi analiz
etmis ve saglik harcamalarinin beseri sermayenin niteligi ile verimliligini artirarak biiylime iizerinde pozitif
etkisinin oldugu sonucuna ulagsmistir. Ancak bu etkinin gorece sinirlt oldugunu tespit etmistir.

Birol ve Demirgil’e (2022) gore saglik harcamalar baslangicta cari bir harcama gibi goriinse de uzun
donemde beseri sermayenin niteligi izerindeki pozitif etkisi nedeni ile bir yatirim harcamasina doniigiir. MIST
iilkeleri iizerine yaptiklar1 panel esbiitiinlesme testinde saglik harcamalar ile biiyiime iligkisini aragtirmiglar
ve degiskenler arasinda uzun donemli bir esbiitiinlesme iligkisi tespit etmislerdir. Bu iligskiye gore saglik
harcamalar1 bilylimeyi olumlu yonde etkilemektedir.

Qehaja vd. (2023) yaptiklar1 ¢alismada Bat1 Balkan {ilkelerinde yapilan kamu harcamalarimin saglik, yasam
stiresi, ortalama yag ve 6liim orani faktorler ile ekonomik biiylime {izerindeki etkisini aragtirmiglardir. Yazarlara
gore daha yiiksek diizeyde kamu saglik harcamasi yapan iilkeler daha yiiksek diizeyde ekonomik biiyiimeye
sahip olma egilimindedir. Saglik hizmetlerine yapilan yatirimin aym1 zamanda beserl sermaye yatirimi
oldugunu ve bunun da verimliligi ve ekonominin performansimi artirabilecegini savunmuslardir. Regresyon
analizi sonuglarina goére, kamu saglik harcamalar1 Bati1 Balkan iilkelerindeki ekonomik biiylime iizerinde
olumlu ve 6nemli bir etkiye sahiptir.

Morina vd. (2022) makalelerinde OECD iilkelerindeki saglik harcamalar1 ve bunlarin finansmanin yagam
beklentisi iizerindeki etkisini ¢esitli ekonometrik yontemler ile analiz etmek igin saglik harcamalari, kisi bagina
diisen gelir, niifus, bebek 6liim oranlari, potansiyel kaybedilen yasam yillari, kanserden 6liimler ve intihar oranm
gibi digsal faktorleri kullanmiglardir. Calisma sonucu, OECD iilkelerinde saglik harcamalarinin yasam
beklentisini olumlu yonde etkiledigini ve bir nedensellik iligkisi oldugunu ortaya koymustur.

Kurulan modelde kullanilan degiskenler sunlardir;
e Biiyiime (GRW)
e Isgiiciine Katilim Orani1 (LFP)
e Insani Kalkinma Endeksi (HDI)
e Kisi Basina Diisen Gelir Igindeki Kisi Basina Diisen Saglik Harcamalarinim Oran1 (HPR)
e Agilama Oranlar1 (IMN)

Biiytime (GRW); Diinya Bankasi’nin 2000-2019 yillar1 arasindaki yillik verilerini kapsamaktadir (World
Bank, 2023a).

Isgiiciine Katilm Oram (LFP); Diinya Bankasi’nin 2000-2019 yillar1 arasmdaki yillik verilerini
kapsamaktadir (World Bank, 2023b).

Insani Kalkinma Endeksi (HDI); Birlesmis Milletler’in yillik verileri kullanilmistir (United Nations
Development Programme, 2023).

Kisi Basina Diisen Gelir igindeki Saglik Harcamalarmin Oran1 (HPR); Diinya Bankasi’nin yillik olarak
yaymladigi Kisi Bagina Diisen GSYIH (Satin Alma Giicii Paritesine Gore) verilerinin (World Bank, 2023c¢)
yine Diinya Bankasi tarafindan yillik olarak yayimnlanan Kisi Basima Diisen Saglik Harcamasi (Satin Alma
Gicii Paritesine Gore) verilerine (World Bank, 2023d) boliinmesi ile elde edilmistir.

Asilama Oran1 (IMN); Diinya Bankasi’nin yayinladigi Difteri-Bogmaca-Tetanos (DPT) ve Kizamik
asilama oranlariin ortalamalari alinarak yillik hesaplanmistir (World Bank, 2023e) (World Bank, 2023f).

Birlesmis Milletler’in (BM) yaymladig1 insani Kalkinma Endekisi (HDI) ne gore iilkeler;
e hdi<0,550 ise Diisiik HDI
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e 0,550<hdi<0,699 ise Orta HDI
e 0,699<hdi<0,799 ise Yiiksek HDI
o (,800<hdi ise Cok Yiiksek HDI olarak siniflandirilmaktadir.
BM Insani Kalkinma Endeksi’ne gore iilke siniflandirmalar asagidaki gibidir;

Diisiik HDI (L._HDI) Grubu: Nijer, Cad, Orta Afrika Cumhuriyeti, Burkina Faso, Burundi, Mali,
Mozambik, Etiyopya, Gine, Kongo Demokratik Cumhuriyeti, Malawi, Gambiya, Senegal, Ruanda, Lesoto,
Sudan, Uganda, Tanzanya, Madagaskar, Togo, Fildisi Sahili, Benin, Papua Yeni Gine, Pakistan, Haiti, Angola,
Myanmar, Moritanya, Zambiya, Komorlar, Kamerun, Esvatini, Kambog¢ya, Solomon Adalar1, Kenya, Nepal,
Kongo Cumhuriyeti, Laos

Orta HDI (M_HDI) Grubu: Banglades, Gana, Ekvator Ginesi, Hindistan, Namibya, Honduras,
Guatemala, Fas, Nikaragua, Tacikistan, Cabo Verde, Guyana, El Salvador, Bostvana, Vietnam, Endonezya,
Bolivya, Kirgizistan, Sri Lanka, Ozbekistan, Gabon, Filipinler, Cin, Belize, Paraguay, Mogolistan, Maldivler,
Jamaika

Yiiksek HDI (H_HDI) Grubu: Dominik Cumhuriyeti, Azerbaycan, Cezayir, Tunus, Urdiin, Fiji, Tonga,
Saint Lucia, Kolombiya, Moldova, Brezilya, Peru, Bosna Hersek, Kuzey Makedonya, Ekvador, Saint Vincent
ve Grenadinler, Ermenistan, Tayland, Iran, Meksika, Mauritius, Tiirkiye, Ukrayna, Giircistan, Kazakistan,
Sirbistan, Malezya, Kosta Rika, Panama, Belarus, Bulgaristan, Barbados, Trinidad ve Tobago, Umman,
Romanya, Uruguay, Rusya

Cok Yiiksek HDI (VH_HDI) Grubu: Kuveyt, Bahamalar, Suudi Arabistan, Sili, Hirvatistan, Macaristan,
Arjantin, Letonya, Brunei, Slovakya, Bahreyn, Portekiz, Litvanya, Polonya, Birlesik Arap Emirlikleri, GKRY,
Malta, Estonya, Cekya, ispanya, italya, Fransa, Kore, Slovenya, Israil, Singapur, Avusturya, Liiksemburg,
Irlanda, Ingiltere, Japonya, ABD, Belcika, Kanada, Finlandiya, Hollanda, Yeni Zelanda, Izlanda, Isveg,
Danimarka, Avustralya, Almanya, Isvicre, Norveg

Calisma, HDI'ye gore dort gruba ayrilan iilkelerin, segilen bes degiskeninin (GRW-LFP-HDI-HPR-IMN)
2000-2019 yillar arasindaki yirmi yillik panel verileri kullanilarak yapilmistir. Her iilke grubu i¢in ayr1 VAR

modeli kurulmus ve gruplarin kendi igerisinde diger gruplar ile karsilastirmali analizleri yapilmistir. Caligmada
eViews 12 programi kullanilmistir.

3.1. Ulke Gruplarina Gore Yatay Kesit Bagimhhk ve Birim Kok Testi Sonuclari

Panel zaman serileri kullanildiginda ilk olarak yapilmasi gereken test degiskenler arasindaki yatay kesit
bagimhig1 testidir. Diizey degerlerinde yapilan testlerde bagimlilik degerleri N>T (N: Yatay Kesit Sayisi,
T: Zaman Serisi) kosulu altinda daha anlamli sonuglar veren Pesaran CD degerleri dikkate alinmistir (Pesaran,
2004).

L_HDI Grubu
TABLO 1: L_HDI Grubu Ulkelerin Yatay Kesit Bagimlilik Testi Sonuglari

Test Statistic d.f. Prob.
Breusch-Pagan LM 882.6075 703 0.0000
IPesaran scaled LM 4.789960 0.0000
IPesaran CD 5.046558 0.0000

Farki alindiktan sonra yatay kesit bagimli oldugu tespit edilen L_HDI grubu i¢in yapilan yatay kesit bagiml
birim kok test sonuglar agsagidaki gibidir;
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TABLO 2: L_HDI Grubu Ulkelerin Yatay Kesit Bagimli Birim K&k Testi Sonuglari

- . Istatistik t-stat p-value
DGRW icin ;IeISI:S Unit Root CIPS -4.78941 <0.01
Truncated CIPS -4.38479 <0.01

Istatistik t-stat p-value
DLFP icin CIPS Unit Root Test CIPS -2.25941 <0.01
Truncated CIPS -2.23479 <0.01

Istatistik t-stat p-value
DHDI icin CIPS Unit Root Test CIPS -3.02414 <0.01
Truncated CIPS -3.02414 <0.01

- . Istatistik t-stat p-value
DHPR I¢in ;ZeISP;S Unit Root CIPS 2330568 <001
Truncated CIPS -3.30893 <0.01

Istatistik t-stat p-value
DIMN i¢in CIPS Unit Root Test CIPS -3.63697 <0.01
Truncated CIPS -4.38479 <0.01

M_HDI Grubu

TABLO 3: M_HDI Grubu Ulkelerin Yatay Kesit Bagimlilik Testi Sonuglari

Test Statistic d.f. Prob.
Breusch-Pagan LM 850.4409 435 0.0000
Pesaran scaled LM 14.08476 0.0000
Pesaran CD 17.33537 0.0000

Farki alindiktan sonra yatay kesit bagimli oldugu tespit edilen M_HDI grubu i¢in yapilan yatay kesit
bagimli birim kok test sonuglar asagidaki gibidir;

TABLO 4: M_HDI Grubu Ulkelerin Yatay Kesit Bagimli Birim Kok Testi Sonuglar

Istatistik t-stat p-value
DGRW igin CIPS Unit Root Test CIPS -4.87744 <0.01
Truncated CIPS -4.34575 <0.01
Istatistik t-stat p-value
DLFP igin CIPS Unit Root Test CIPS -2.67568 <0.01
Truncated CIPS -2.63672 <0.01
Istatistik t-stat p-value
DHDI igin CIPS Unit Root Test CIPS -3.17658 <0.01
Truncated CIPS -3.17618 <0.01
Istatistik t-stat p-value
DHPR igin CIPS Unit Root Test CIPS -3.71059 <0.01
Truncated CIPS -3.68293 <0.01
Istatistik t-stat p-value
DIMN igin CIPS Unit Root Test CIPS -4.28197 <0.01
Truncated CIPS -4.26522 <0.01
H_HDI Grubu
Tablo 5: H_HDI Grubu Ulkelerin Yatay Kesit Bagimlilik Testi Sonuglari
Test Statistic d.f. Prob.
Breusch-Pagan LM 1944.107 666 0.0000
Pesaran scaled LM 35.01991 0.0000
Pesaran CD 28.30933 0.0000

Farki alindiktan sonra yatay kesit bagimli oldugu tespit edilen H HDI grubu i¢in yapilan yatay kesit
bagimli birim kok test sonuglar1 asagidaki gibidir;
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TABLO 6: H HDI Grubu Ulkelerin Yatay Kesit Bagimli Birim K&k Testi Sonuglari

DGRW i¢in CIPS Unit Root
Test

DLEFP icin CIPS Unit Root Test

DHDI i¢cin CIPS Unit Root Test

DHPR icin CIPS Unit Root Test

DIMN i¢in CIPS Unit Root Test

istatistik
CIPS
Truncated CIPS
istatistik
CIPS
Truncated CIPS
istatistik
CIPS
Truncated CIPS
istatistik
CIPS
Truncated CIPS
istatistik
CIPS
Truncated CIPS

t-stat
-4.69329
-4.33263
t-stat
-3.16996
-3.13040
t-stat
-3.24454
-3.24454
t-stat
-3.03649
-3.03649
t-stat
-4.33316
-4.04100

p-value
<0.01
<0.01
p-value
<0.01
<0.01
p-value
<0.01
<0.01
p-value
<0.01
<0.01
p-value
<0.01
<0.01

VH_HDI Grubu

TABLO 7: VH_HDI Grubu Ulkelerin Yatay Kesit Bagimlilik Testi Sonuglari

Test

Breusch-Pagan LM
Pesaran scaled LM
Pesaran CD

Statistic

4227.749
75.44749
55.30779

d.f.

946

Prob.

0.0000
0.0000
0.0000

Farki alindiktan sonra yatay kesit bagimli oldugu tespit edilen VH_HDI grubu i¢in yapilan yatay kesit

bagimli birim kok test sonuglar1 asagidaki gibidir;

TABLO 8: VH_HDI Grubu Ulkelerin Yatay Kesit Bagimli Birim Kok Testi Sonuglart

DGRW i¢in CIPS Unit Root
Test

DLEFP icin CIPS Unit Root Test

DHDI i¢in CIPS Unit Root Test

DHPR icin CIPS Unit Root Test

DIMN i¢in CIPS Unit Root Test

istatistik
CIPS
Truncated CIPS
istatistik
CIPS
Truncated CIPS
istatistik
CIPS
Truncated CIPS
istatistik
CIPS
Truncated CIPS
istatistik
CIPS
Truncated CIPS

t-stat
-4.29559
-4.18221
t-stat
-2.95490
-2.93753
t-stat
-3.56196
-3.56196
t-stat
-3.09340
-3.09134
t-stat
-4.42141
-3.67842

p-value
<0.01
<0.01
p-value
<0.01
<0.01
p-value
<0.01
<0.01
p-value
<0.01
<0.01
p-value
<0.01
<0.01

3.2. Ulke Gruplaria Gére Gecikme Uzunluklarmin Belirlenmesi

Birinci farklarinda duraganlasan seriler i¢in model kurmak istedigimizde ilk yapmamiz gereken uygun

gecikme uzunlugunun tespit edilmesidir. “Lag Lenght Criteria” testi uygulanan gruplarimizda L_HDI grubu

icin 4, M_HDI grubu i¢in 3, H HDI grubu i¢cin 6 ve VH_HDI grubu i¢in 4 uygun gecikmeler olarak

hesaplanmustir.
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L_HDI Grubu

TABLO 9: L_HDI Grubu Ulkelerin Gecikme Uzunlugu Testi Sonuglari

Lag LogL LR FPE AIC SC HQ
0 351.3737 NA 1.31e-07 -1.657291 -1.609019 -1.638208
1 535.8085 363.5747 6.12¢-08 -2.420136 -2.130508* -2.305640%*
2 571.5824 69.66502 5.81e-08 -2.471686 -1.940702 -2.261777
3 604.2890 62.90930 5.60e-08 -2.508560 -1.736219 -2.203237
4 646.0834 79.38937 5.17e-08* -2.588916%* -1.575218 -2.188180
5 665.4089 36.24689 5.31e-08 -2.561765 -1.306711 -2.065616
6 681.9674 30.66103 5.54¢-08 -2.521375 -1.024965 -1.929812
7 691.3107 17.07726 5.97¢-08 -2.446463 -0.708696 -1.759487
8 714.6233 42.05176* 6.03¢-08 -2.438389 -0.459265 -1.655999
M_HDI Grubu
TABLO 10: M_HDI Grubu Ulkelerin Gecikme Uzunlugu Testi Sonuglari
Lag LogL LR FPE AIC SC HQ
0 139.9089 NA 3.04¢-07 -0.817630 -0.760068 -0.794669
1 213.1201 143.7600 2.27e-07 -1.109819 -0.764447* -0.972055
2 261.0912 92.74418 1.97e-07 -1.249038 -0.615855 -0.996470*
3 289.7249 54.49081 1.93e-07* -1.271060%* -0.350068 -0.903690
4 308.0051 34.23391 2.01e-07 -1.230334 -0.021532 -0.748161
5 330.6396 41.70236 2.04e-07 -1.215998 0.280614 -0.619021
6 340.8473 18.49751 2.24e-07 -1.126347 0.658075 -0.414567
7 349.5883 15.57487 2.47e-07 -1.027808 1.044424 -0.201224
8 380.3760 53.92511% 2.39¢e-07 -1.062885 1.297158 -0.121498
H_HDI Grubu
TABLO 11: H HDI Grubu Ulkelerin Gecikme Uzunlugu Testi Sonuglari
Lag LogL LR FPE AIC SC HQ
0 182.2749 NA 2.88e-07 -0.871130 -0.821882 -0.851640
1 264.4956 162.0170 2.17e-07 -1.152312 -0.856822* -1.035375
2 315.9013 100.0327 1.91e-07 -1.282070 -0.740339 -1.067684
3 361.4287 87.47541 1.73e-07 -1.382942 -0.594969 -1.071108*
4 389.2264 52.72684 1.70e-07 -1.396690 -0.362475 -0.987408
5 414.1729 46.70558 1.70e-07 -1.396427 -0.115971 -0.889697
6 441.8717 51.17816% 1.68e-07* -1.409689* 0.117009 -0.805511
7 461.3184 35.45324 1.73e-07 -1.382400 0.390539 -0.680774
8 476.6420 27.55987 1.82e-07 -1.334850 0.684331 -0.535776
VH_HDI Grubu
TABLO 12: VH_HDI Grubu Ulkelerin Gecikme Uzunlugu Testi Sonuglari
Lag LogL LR FPE AIC SC HQ
0 1114.693 NA 7.02¢-09 -4.585510 -4.542306 -4.568533
1 1246.528 260.4001 4.51e-09 -5.026974 -4.767754* -4.925116
2 1299.524 103.5833 4.02¢-09 -5.142660 -4.667423 -4.955920%*
3 1318.986 37.63853 4.11e-09 -5.119779 -4.428525 -4.848157
4 1355.326 69.52491 3.93e-09* -5.166635% -4.259364 -4.810131
5 1367.515 23.06983 4.14e-09 -5.113700 -3.990412 -4.672314
6 1399.577 60.01544* 4.02e-09 -5.142878 -3.803574 -4.616611
7 1410.419 20.07211 4.27e-09 -5.084376 -3.529056 -4.473228
8 1426.532 29.49559 4.43e-09 -5.047652 -3.276314 -4.351622
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Birden fazla bagimli degiskenin ve birden fazla farkli degiskenin oldugu 6rneklemlerin VAR modeline
uyarlanmasina Panel VAR modeli denir (Love ve Zicchino, 2006) (Jinyong ve Kuersteiner, 2002). Panel VAR
modellerinde tim degiskenler igsel degisken olarak ele alinir ve bu degiskenler arasindaki karsilikli
etkilesimler tahmin edilmeye galigilir. Bu ¢alismada da degiskenler arasindaki iligkileri tahmin etmek i¢in
PVAR modeli kullanilmastir.

PVAR modelinin genel gosterimi su sekildedir;

P P P P P
GRW, = a;y + Z 1 GRW,_; + Z &y, LFP,_; + Z «,3 HDI,_; + Z 4 HPR,_; + Z K5 IMN,_; + uy,
i i=1 i=1 i=1 i=

=1 i=1
14 p 14 p 14
LFP, = ayy + Z o, GRW,_; + Z «,, LFP,_; + Z o,3 HDI,_; + Z o«,, HPR,_; + Z o5 IMN,_; + + Uy,
i=1 i=1 i=1 i=1 i=1
p p p 14 p
HDI, = az, + Z &3 GRW,_; + Y o, LFP,_; + Z 43 HDI,_; + Z o4, HPR,_; + Z a5 IMN,_; + + Uy,
i=1 i=1 i=1 i=1 i=1
p 14 p p p
HPR, =a,,+ Y 4 GRW,_;+ » o&,, LFP,_;+ Y o, HDI,_;+ » o«,, HPR,_, + Z o5 IMN,_; + + Uy,
i=1 i=1 i=1 i=1 i=1
p 14 p p p
IMN, = as, + Z <, GRW,_; + Z o, LFP,_; + Z &3 HDI,_; + Z ., HPR,_; + Z 55 IMN,_; + + us,
i=1 i=1 i=1 i=1 i=1

DENKLEM 1: PVAR Modeli Denklemleri

PVAR modelinde ilk olarak gecikme degerleri belirlenir bu degere gore model kurulur. Calismada daha
sonra degiskenler arasindaki aciklayiciligi gosteren varyans ayristirmasi yapilmis, ardindan degiskenler
arasindaki karsilikli etkilesimi analiz eden etki-tepki analizleri ve son olarak esbiitiinlesme analizleri
yapilmistir.

Kurulan PVAR analizinin giivenilir sonuglar vermesi i¢in modelin istikrar kosulunu saglamasi
gerekmektedir. Modelin istikrar kosulu sonuglar1 asagida gosterilmistir;

AR Karakteristik Polinomunun Ters Kokleri (L_HDI) AR Karakteristik Polinomunun Ters Kékleri (M_HDI)

15 15

1.0 1.0

05 0.5 ‘

0.0 0.0 N
-05 -05 ’

1.0 1.0

15 15
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AR Karakteristik Polinomunun Ters Kékleri (H_HDI) AR Karakteristik Polinomunun Ters Kékleri (VH_HDI)

15 15
10 10
05 . 05
00 e 00
05 e 05
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15 . 1 15 . 1

SEKIL 1: Ulke Gruplarina Gore AR Karakteristik Polinomunun Ters Kokleri

Grafiklerde de goriildiigii gibi istikrar kosulu tiim iilke gruplan icin saglanmakta ve modeldeki tim
degiskenlerin gecikmeleri birim g¢ember igerisinde bulunmaktadir. Bu durumda yapacagimiz varyans
ayristirma ve etki-tepki analizi sonuglar bize giivenilir sonuglar verecektir.

3.3. Varyans Ayristirma

Varyans ayristirmasi, bir degiskendeki tahmin hatas1 varyansiin tahminin kendisi ve diger degiskenlerin

her birindeki hatalardan ne oranda etkilendigini gosterir. Bu analizin yapilabilmesi i¢in ilk olarak VAR
modelinin kurulmus olmasi gerekir.

Yapilan varyans ayrigtirma testi sonuglar1 degiskenler bazinda iilke gruplarina gore karsilastirildigi
asagidaki grafikler iilke gruplarmin her bir degiskenin kendisi, diger degiskenlere gore ve degiskenlerin
toplamina gore etkilerinin analizini yapmay kolaylastirmaktadir.

[lk grafikte GRW degiskenin varyans ayristirma sonuglari iilke gruplarma gére sonuglar verdigi
gosterilmistir. Bu grafige gore diger degiskenlerin GRW {izerinde en fazla etki gosterdigi lilke grubu H HDI
olurken, en az etki gosterdigi grup M_HDI olmustur. Degisken bazli olarak ele alindiginda ise, tiim iilke
gruplarinda GRW f{izerinde en yiiksek etkiyi H HDI grubunda %3,69 ile IMN degiskeni gdstermistir. Bunu
yine H_HDI grubu iilkelerde %2,05 ile HPR degiskeni takip etmistir.

8,00%
7,00%
6,00%
5,00%
4,00%
3,00%
2,00%
1,00%

L_HDI
M_HDI

H_HDI
GRW VH_HDI

mlLFP mHD| mHPR mIMN

SEKIL 2: Ulke Gruplarina Gére GRW Degiskenin Varyans Ayristirma Sonuglar1 Karsilastirmasi

LFP’nin varyans ayristirma sonuglarinin gosterildigi asagidaki grafikte, diger degiskenlerin LFP’yi en
cok etkiledigi tilke grubu VH_HDI grubu, en az etkiledigi iilke grubu L_HDI olmaktadir. LFP tizerindeki diger
degiskenlerin etkilerinin toplam biiyiikliigii L_HDI grubundan VH_HDI grubuna dogru gidildik¢e artmaktadir.
L HDI grubu hari¢ diger tiim gruplarda kendisinden sonra en etkili degisken GRW’dir ve bu degiskenin etkisi
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de L HDI’den VH_HDI’ye dogru gidildik¢e artmaktadir. Bu deger VH_HDI grubunda %4,30’dur. Yine bu
oran L_HDI grubunda %1,04’lik HPR’den sonra %0,95 ile ikinci sirada gelmektedir.

7,00%
6,00%
5,00%
4,00%
3,00%
2,00%
1,00%
0,00%
L_HDI
M_HDI
H_HDI
LEP VH_HDI

mGRW mHD| mHPR mIMN

SEKIL 3: Ulke Gruplarina Gére LFP Degiskenin Varyans Ayristirma Sonuglar1 Karsilastirmasi

Diger degiskenlerin HDI degiskeni tizerindeki etkilerinin gosterildigi asagidaki grafikte HDI’nin varyans
ayristirma sonuclar1 gosterilmistir. Tabloya gore tiim iilke gruplarinda HDI'yi kendisinden sonra en ¢ok
etkileyen degisken GRW olarak goriilmektedir. Bu etki L_HDI grubunda %11,35 ile en yiiksek iken M_HDI

grubunda %1,17 ile en diisiik diiseyde ger¢eklesmektedir. HDI’nin diger degiskenlerden toplam olarak en ¢ok
etkilendigi iilke grubu L_HDI olurken en az etkilenen iilke grubu M_HDI olmustur.
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SEKIL 4: Ulke Gruplarina Gére HDI Degiskenin Varyans Ayristirma Sonuglar1 Karsilastirmasi

HPR degiskeninin kendisi disindaki diger degiskenlerden ne kadar etkilendigini gosteren asagidaki
grafikte tiim iilke gruplarinda ilk siradaki degisken GRW olarak goriilmektedir. GRW’nin en etkili grupta
VH_HDI grubudur. Bu grupta oran %27,84 iken en az etkili oldugu grup olan L _HDI grubunda bu oran
%1,44’tiir. Yine HPR’nin varyans ayristirma sonuglarina gore diger degiskenlerin bu degisken iizerindeki

toplam etkileri L’den VH’ye dogru gidildik¢e artmaktadir. Toplam oran L_HDI grubunda %30,77’ye kadar
¢ikmaktadir.
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SEKIL 5: Ulke Gruplarina Gére HPR Degiskenin Varyans Ayristirma Sonuglar1 Karsilastirmasi

Son grafikte IMN’in varyans ayristirma sonug¢lariin karsilagtirmasi yer almaktadir. Tabloya bakildiginda
dort grupta da ¢ok farkli sonuglarin ortaya ¢iktig1 gortilmektedir. L HDI ve H _HDI gruplarinda kendisinden
sonraki en etkili degisken GRW olarak ortaya ¢ikarken M_HDI grubunda bu degisken LFP, VH HDI grubunda
ise HPR olmustur. Yine diger degiskenlerin toplam etkileri bakimindan degerlendirildiginde L HDI ve H HDI

benzer sonuglar vererek %8’ler seviyelerinde olurken. M_HDI ve VH _HDI gruplar da benzer sonuglar
vererek %4,5 seviyelerinde gergeklesmistir.
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SEKIL 6: Ulke Gruplarina Gére IMN Degiskenin Varyans Ayristirma Sonugclar1 Karsilastirmasi
3.4. Etki-Tepki Analizi

Etki-Tepki analizi, degiskenlerin karsilikli etkilesimlerini analiz edebilmek i¢in kullanilir. Degiskenlerden
birinde meydana gelen bir standart hatalik soka karsilik diger degiskenin verdigi tepkinin yoniinii ve siiresini

aciklamamiza yardimci olur. Bu analiz ayn1 zaman da bize degiskenlerin politika araci olarak kullanilip
kullanilamayacagin1 hakkinda da bilgi verir (Ozgen ve Giiloglu, 2004).
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GRW'nin HPR'ye Yaniti (LOW)
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SEKIL 7: HPR’nin GRWye Etkisi
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yaratmaktadir. Tek farkli tepki gosteren grup olan M_HDI grubunda ise negatif bir tepki ortaya ¢ikmaktadir.
Ancak tiim iilke gruplarinda bu sokun etkisi 3 ya da 4 yil sonra soniimlenerek ortadan kalkmaktadir, yani kalici
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HPR’nin HDI iizerindeki etkisi incelendiginde, daha diisitk HDI degerine sahip olan L HDI ve M_HDI
grubunda pozitif bir tepki yaratirken daha yiiksek HDI degerine sahip H_ HDI ve VH_HDI grubunda bu tepki
negatif yonlii olarak ortaya ¢ikmaktadir. Aym1 zamanda L_HDI grubu disinda diger gruplarda bu tepkiler 2 ya
da 3 yilda séniimlenirken, L__HDI grubunda bu tepki 10 yillik periyotta soniimlenmeyerek kalici olarak devam
etmektedir.

HPR'nin IMN'ye Yaniti (LOW) HPR'nin IMN'ye Yaniti (MIDDLE)
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.0008 10004
.0006
.0002
.0004
.0002 .0000
-0000 -.0002
-.0002
-.0004 -.0004
-.0006 -.0006
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
HPR'nin IMN'ye Yaniti (HIGH) HPR'nin IMN'ye Yaniti (VERY HIGH)
.0010 .0006
St .0004
.0006
0004 0002
0002 .0000 /_/\/\ﬂ
.0000 0002
-.0002
-.0004
-.0004
-.0006 -.0006
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

SEKIL 9: IMN’nin HPRye Etkisi

IMN’nin HPR’ye etkisi incelendiginde VH_HDI grubu disindaki gruplarda bu tepki ilk 3-4 yil negatif
olarak gerceklesirken bu siire sonunda soniimlenerek ortadan kalkmakta ve kalici olmamaktadir. VH _HDI
grubunda ise bu tepki yine 4 yil sonra sonlimlenmekte, ancak tepkinin yonii pozitif olarak ortaya ¢ikmaktadir.

3.5. Esbiitiinlesme Analizi ve Denge

Degiskenler arasindaki uzun doénem bir iligkinin olup olmadigmi anlayabilmemiz i¢in gelistirilen
Johansen Egbiitiinlesme Testi sonuglarina gore eger en az bir koentegre vektoriin varligi tespit edilirse uzun
donemde bir dengenin saglanabilecegini kabul edilir. Koentgre vektdr varligi tespit edildiginde uzun donem
denge tahmini i¢in Hata Diizeltme Modeli (VECM) kurulmalidir. Kurulan bu model ile elde edilen tahmin
denkleminin katsayisina gore modelin ne kadar siire sonra tekrar dengeye gelecegi hesaplanabilir (Tar1 vd.,
2019).

L._HDI GRUBU
TABLO 13: L _HDI Grubu Ulkelerin Esbiitiinlesme Testi Sonuglari

Simirsiz Esbiitiinlesme Siralama Testi (Trace)

Trace 0.05

Katsay: Hipotez

Sayist Ozdeger Istatistigi Kritik Degeri Olasilik Degeri™
None * 0.383628 625.9857 60.06141 0.0000

At most 1 * 0.245190 368.5488 40.17493 0.0000

At most 2 * 0.212624 218.9027 24.27596 0.0000

At most 3 * 0.112484 91.72838 12.32090 0.0000

At most 4 * 0.051708 28.24545 4.129906 0.0000
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Trace Testi, 0,05 giiven araliginda 5 esbiitiinlesme denklemi gosterir
* Hipotezin 0,05 giiven araliginda reddedildigini gosterir
** MacKinnon-Haug-Michelis (1999) olasilik degerleri

Smirsiz Esbiitiinlesme Siralama Testi (Maksimum Ozdeger)

Katsayr Hipotez “ Max-Eigen 0.05 .
.SJ';yISlp Ozdeger I'Statisfgi Kritik Degeri Olasilik Degeri**
None * 0.383628 625.9857 60.06141 0.0000
At most 1 * 0.245190 368.5488 40.17493 0.0000
At most 2 * 0.212624 218.9027 24.27596 0.0000
At most 3 * 0.112484 91.72838 12.32090 0.0000
At most 4 * 0.051708 28.24545 4.129906 0.0000

Max-Eigen Testi, O,05 giiven araliginda 5 esbiitiinlesme denklemi gosterir
* Hipotezin 0,05 giiven araliginda reddedildigini gosterir
** MacKinnon-Haug-Michelis (1999) olasilik degerleri

D(GRW) =-2,658968 -0,542563 GRW -0,041913 LFP -0,105258 HDI +16,43986 HPR +0,007122 IMN
DENKLEM 2: L _HDI Grubu Ulkelerin VECM Tahmini Denklemi

Johensen Esbiitiinlesme Testi sonuclarma gore varligi tespit edilen koentegre vektorler sonucunda uzun
donem denge tahmini yapilmasi i¢in Hata Diizeltme Modeli (VECM) kurulmasi gerekmektedir. Serilerin
duragan diizeylerinde kurulan VECM tahmini denklemi asagidaki gibi olugsmakta ve katsay1r degerimiz
0,542563 olarak hesaplanmistir. Hesaplanan bu katsayiya gore, dengede meydana gelen bozulmalar 1,84 yil
sonra tekrar dengelenmektedir.

M_HDI GRUBU
TABLO 14: M_HDI Grubu Ulkelerin Esbiitiinlesme Testi Sonuglari

Sinirsiz Esbiitiinlesme Siralama Testi (Trace)

Katsayr Hipotez S Trace 0.05 o
.SJ';yISlp Ozdeger Istatistigi Kritik Degeri Olasilik Degeri™
None * 0.347960 587.6926 76.97277 0.0000
At most 1 * 0.276023 395.2503 54.07904 0.0000
At most 2 * 0.201920 249.9023 35.19275 0.0000
At most 3 * 0.194839 148.4062 20.26184 0.0000
At most 4 * 0.106920 50.88537 9.164546 0.0000
Trace Testi, 0,05 giiven araliginda 5 esbiitiinlesme denklemi gosterir
* Hipotezin 0,05 giiven araliginda reddedildigini gosterir
** MacKinnon-Haug-Michelis (1999) olasilik degerler
Siirsiz Esbiitiinlesme Siralama Testi (Maksimum Ozdeger)
Katsay: Hipotez S Max-Eigen 0.05 o
.SJ';yISlp Ozdeger I'Statisfgi Kritik Degeri Olasilik Degeri™
None * 0.347960 192.4423 34.80587 0.0000
At most 1 * 0.276023 145.3480 28.58808 0.0000
At most 2 * 0.201920 101.4961 22.29962 0.0000
At most 3 * 0.194839 97.52082 15.89210 0.0000
At most 4 * 0.106920 50.88537 9.164546 0.0000

Max-Eigen Testi, 0,05 giiven araliginda 5 egbiitiinlesme denklemi gosterir
* Hipotezin 0,05 giiven araliginda reddedildigini gosterir
** MacKinnon-Haug-Michelis (1999) olasilik degerleri
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D(GRW) =-3,277812 -0,582672 GRW -0,022414 LFP +4,816670 HDI +17,03415 HPR -0,046882 IMN
DENKLEM 3: M_HDI Grubu Ulkelerin VECM Tahmini Denklemi

M_HDI grubuna yapilan Johensen Egbiitiinlesme Testi sonuglar1 yukaridaki gibi c¢ikmaktadir. Test
sonuglarina gore bu grup i¢in de koentegre vektor varligi tespit edilmis ve hata diizeltme modeli kurulmustur.
Kurulan modelin tahmin denklemi yukar gibi ¢ikmaktadir. Bu tahmine goére hesaplanan katsay1 0,582672
olarak hesaplanmakta ve meydana gelen soklarin etkisini ortadan kalkalar tekrar dengeye gelme siiresi 1,72
olarak hesaplanmaktadir.

H_HDI GRUBU
TABLO 15: H HDI Grubu Ulkelerin Esbiitiinlesme Testi Sonuglari

Sinirsiz Esbiitiinlesme Siralama Testi (Trace)

Katsay: Hipotez “ Trace 0.05 .
.SJ'ZJylSlp Ozdeger Istatistigi Kritik Degeri Olasilik Degeri™
None * 0.349035 450.0979 76.97277 0.0000
At most 1 * 0.178371 259.4892 54.07904 0.0000
At most 2 * 0.165521 172.2583 35.19275 0.0000
At most 3 * 0.108224 91.91762 20.26184 0.0000
At most 4 * 0.088334 41.06172 9.164546 0.0000

Trace Testi, 0,05 giiven araliginda 5 esbiitiinlesme denklemi gosterir
* Hipotezin 0,05 giiven araliginda reddedildigini gosterir
** MacKinnon-Haug-Michelis (1999) olasilik degerleri

Smirsiz Esbiitiinlesme Siralama Testi (Maksimum Ozdeger)

Katsayr Hipotez “ Max-Eigen 0.05 .
.SJ';yISlp Ozdeger I'Statisfgi Kritik Degeri Olasilik Degeri**
None * 0.349035 190.6087 34.80587 0.0000
At most 1 * 0.178371 87.23093 28.58808 0.0000
At most 2 * 0.165521 80.34065 22.29962 0.0000
At most 3 * 0.108224 50.85590 15.89210 0.0000
At most 4 * 0.088334 41.06172 9.164546 0.0000

Max-Eigen Testi, 0,05 giiven araliginda 5 egbiitiinlesme denklemi gosterir
* Hipotezin 0,05 giiven araliginda reddedildigini gosterir
** MacKinnon-Haug-Michelis (1999) olasilik degerleri

D(GRW) =-17,61883 -0,505837 GRW -0,036859 LFP +16,78994 HDI -7,765404 HPR +0,044043 IMN
DENKLEM 4: H HDI Grubu Ulkelerin VECM Tahmini Denklemi

H_HDI grubu i¢in yapilan Johensen Egbiitiinlesme Testi sonucunda da koentegre vektor varligi tespit
edilmis ve yine hata diizeltme modeli kurularak tahmin denklemi olusturulmustur. Elde edilen yukaridaki
tahmin denklemine gore katsay1 0,505837 olarak hesaplanmis ve dengeye gelme siiresi de 1,98 yil olarak tespit
edilmistir.
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VH_HDI GRUBU
Tablo 16: VH_HDI Grubu Ulkelerin Esbiitiinlesme Testi Sonuclari

Sinirsiz Esbiitiinlesme Siralama Testi (Trace)

Katsayr Hipotez “ L Trace 0.05 Lo
.SJ';yISlp Ozdeger Istatistigi Kritik Degeri Olasilik Degeri™
None * 0.333262 659.1720 60.06141 0.0000
At most 1 * 0.238028 409.4711 40.17493 0.0000
At most 2 * 0.165714 242.0141 24.27596 0.0000
At most 3 * 0.145858 130.4082 12.32090 0.0000
At most 4 * 0.052609 33.29088 4.129906 0.0000
Trace Testi, 0,05 giiven araliginda 5 esbiitiinlesme denklemi gosterir
* Hipotezin 0,05 giiven araliginda reddedildigini gosterir
** MacKinnon-Haug-Michelis (1999) olasilik degerleri
Smirsiz Esbiitiinlesme Siralama Testi (Maksimum Ozdeger)
Katsayr Hipotez “ L Max-Eigen 0.05 L.
.SJ';yISlp Ozdeger I'Statisfgi Kritik Degeri Olasilik Degeri**
None * 0.333262 249.7009 30.43961 0.0000
At most 1 * 0.238028 167.4570 24.15921 0.0000
At most 2 * 0.165714 111.6059 17.79730 0.0000
At most 3 * 0.145858 97.11729 11.22480 0.0000
At most 4 * 0.052609 33.29088 4.129906 0.0000

Max-Eigen Testi, 0,05 giiven araliginda 5 egbiitiinlesme denklemi gosterir
* Hipotezin 0,05 giiven araliginda reddedildigini gosterir
** MacKinnon-Haug-Michelis (1999) olasilik degerleri

D(GRW) = 5,056596 -0,611610 GRW -0,027232 LFP -1,357768 HDI +7,517157 HPR -0,053507 IMN
DENKLEM 5: VH_HDI Grubu Ulkelerin VECM Tahmini Denklemi

V_HDI grubu i¢inde koentegre vektorlerin varligi yine Johensen Esbiitiinlesme Testi ile tespit edilmis ve
hata diizeltme modeli kurularak tahmin denkleminin katsayis1 0,611610 olarak hesaplanmistir. Yani bu grup
icin dengeye siiresi 1,64 yil olmaktadir.

4. SONUC

Diinya Saglik Orgiitii’ne gore sagligin iiretim iizerindeki etkisi az geligmis iilkelerde daha fazladir. Ciinkii
bu iilkelerde tiretimin biiyiik bir kismi fiziksek gii¢ ile yapilmaktadir (WHO, 2001). Bu nedenle hastalik
nedeniyle ortaya ¢ikabilecek isgiicii kaybinin iilke ekonomisine etkisi ¢ok daha biiyiik olmaktadir.

Insani Kalkinma Endeksi (HDI) degerlerine gore yapilan simiflandirmanin kullanildigi bu galismada ilk
olarak incelenen varyans ayristirma sonuglarina gore tiim iilke gruplarinda degisimin ¢ok biiyiik kaynaginin
yine degiskenin kendisinden kaynaklandig1 sonucu ortay ¢ikmistir. GRW degiskeni icin diger degiskenlerin en
fazla etkili oldugu grup H _HDI grubu {ilkeler olurken LFP degiskeni i¢in VH_HDI grubu {ilkeler, HDI
degiskeni icin L_HDI grubu iilkeler, HPR degiskeni i¢in VH_HDI grubu iilkeler ve IMN degiskeni igin de
L _HDI grubu iilkeler oldugu tespit edilmistir.

Ikinci olarak aragtirilan etki tepki analizinde, GRW ve HDI degiskenlerinin HPR’ye ve HPR degiskenin
IMN’ye nasil tepkiler verdigi yine lilke gruplann O6zelinde incelenmistir. GRW’nin HPR’ye yamiti ele
alindiginda tiim gruplarda etkinin sénlimlenme siirelerinin yaklasik {i¢c donem siirdiigii goriilmektedir. Ancak
etkinin yonii M_HDI grubu disindaki gruplarda pozitif olurken bu grupta negatif olmaktadir. HDI’nin HPR’ye
yanitina bakildiginda yine tiim gruplarda benzer bir sekilde etkinin sontimlenme siirelerinin iki ya da {i¢ ddnem
stirdiigii goriiliirken L HDI ve M_HDI gruplarinda etkini yonii pozititken diger gruplarda negatif olmaktadir.
HPR’nin IMN’ye yanit1 incelendiginde tiim gruplarda sonuglar yine birbirine paralel ¢ikmaktadir. L HDI,
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M_HDI ve H HDI gruplarinda tepkini yonii negatif ve sontimlenme siiresi dort donem olurken VH HDI
grubunda etki pozitif yonlii ancak soniimlenme siiresi yine dort donem olarak tespit edilmistir. Saglikli
bireylerin daha verimli olduklari varsayim M_HDI grubu iilkeler diginda desteklenmektedir. Insani Kalkinma
Endeksi’nin hesaplanmasinda egitim, yasam ve gelir endeksi olmak olmak {izere iic ayr1 alt endeks
kullanilmaktadir. L HDI ve M_HDI gruplarinda HPR’nin HDI’ye etkisi aymi yonliidiir. Yani HPR arttik¢a
HDI’de artmaktadir. Yine buradan da sagliya yapilan yatirimlarin kalkinma tizerinde olumlu etkileri oldugu
sonucuna varilabilir. Bu etkilerin ters yonlii oldugu daha gelismis gruplar olan H HDI ve VH_HDI gruplarinda
ise yapilan saglik harcamalarinin gelir seviyelerinde artis ile zorunlu saglik harcamalarindan estetik ya da
kozmetik amagli olarak yapilan ikincil saglik harcamalarina kaymis olabilecegi seklinde yorumlanabilir.

Son olarak hesaplanan uzun dénem denge analizinde tiim gruplarin tekrar dengeye gelecekleri
hesaplanmistir. Bu siire L_HDI grubu i¢in 1,84 y1l iken M_HDI grubu i¢in 1,72 yil, H HDI grubu i¢in 1,98
yil ve VH_HDI grubu iginse 1,64 y1l olarak tespit edilmistir. Tiim gruplarin dengelenme siireleri birbirine yakin
olmakla beraber en hizl1 dengeye gelen grup VH_HDI grubu, en yavas dengeye gelen grup ise H HDI
grubudur.
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