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BELENCE (EGRIDIR-ISPARTA) SIYAH MERMER YATAKLARININ
EKONOMIK JEOLOJISI

Economical geology of Belence (Egirdir - Isparta) black marble deposits

Mustafa KUSCU Akdeniz Universitesi Mithendislik Fakiiltesi Jeoloji Mithendisligi Boliimii, ISPARTA

OZ : Belence Siyah Mermer yataklari Paleozoyik yashi epimetamorfik seriler icerisinde bulunur. Matamorfik seriler genelde
sist, kuvarsit, kalksist, sleyt, kristalize kirectasi (siyah mermer), metakumtagi ve metakonglomeralardan meydana gelmistir.
Belence yoresinde bulunan siyah mermerler Katirtasi ve Hact Ilyas Tepe olmak tizere iki ayri sahada bulunurlar.

Mermerler masif, kalin ve orta tabakali olup blok almaya uygundurlar. Kilcaldan 3 cm kalmlifa ulasan beyaz kalsit da-
marlarz ile katedilen siyah mermerler renkte ve desende yanal ve diisey olarak homojendirler. Siyah mermerlerin mikrosparitik
dokulu oldugu, ince taneli (10-75 mikron) kalsit, ¢ok az olarak da kuvars ve opak mineral igerdigi saptanmigtir. Yapilan
teknolojik deneyler ile levha, fayans (0.9 cm kalinlifinda) haline gelebildigi ve iyi parladigi belirlenmistir. Mermerlerin
fiziko-mekanik &zelliklerinden bu arastirma ile gerceklestirilenlerin tiimiiniin degerleri, TS 2513 ve 1910 da kabul edilen
ilkelere uygundur.

Belence Siyah Mermerlerinin muhtemel jeolojik rezervi; Katirtagi Sahasi 75 000 000 m3 ve Haci Ilyas Sahasi 134 375
000 m3 olmak {tizere toplam 209 375 000 m3 tiir. Belence Siyah Mermeri biitiin bu &zellikleriyle Tiirkiye'nin énemli mermer
yataklarindan biri olmaya uygundur.

ABSTRACT : Belence Black Marble deposits occur in Paleozoic metamorphic series. The metamorphic serics consist of
schist, quartzite, caleschist, metasandstone, metaconglomerate, slate and recristalized limestone (black marble). Black marbles
present in two different areas as Katirtagt and Haci Ilyas, Belence vicinity.

The Black marbles are thick-middle bedded and locally massive. Marbles are cut white calsite veins and veinlets (0.3
mm - 3 cm thick). The black marbles are homogeneous in colour and texture laterally and vertically. Under microskopy, at
thin sections of marbles, fine grained (10 - 75 micron) calsite and microsparitic texture have been observed. The black
marbles contain calcite, quartz and opaque minerals. Technological experiments showed that marbles can be cut as plate and
marble tile (0.9 cm thick) and polished well. Phiysico-mechanical tests have been done on the Belence marble and their re-

sults have been found as right TS 2513 and TS 1910.

Reserve of Belence Black Marble deposite are, as indicated reserve, total 209 375 000 m3 (Katirtagi; 75 000 000 m3 +

Hac1 Ilyas; 134 375 000).

GIRIS

Anadolu'da binlerce yildan beri ¢esitli uygarliklar ta-
rafindan mermerlerin ¢ikarildig: ve kullanildig: bilinmektedir.
Anadolu'nun hemen her yerinde antik yasam merkezlerinde ¢cok
cesitli renklerde mermer kullanilmis ve bugiine kadar ulagan
gorkemli yapitlar ortaya konmustur.

Ulkemizde son yillarda konut yapiminin hizlanmasi,
biiytik illerde gokdelenler ve is merkezlerinin yapiminin art-
mas1 ve ihracatin gelismesine paralel olarak mermer kullanimi
ve ¢ikarimi artmistir. Biitiin bu faktdrlere bagli olarak da yeni,
degisik renk ve dzelliklerde mermer ocaklar: isletmeye alinmus,
ayrica mermer igleyen ¢ok sayida fabrika ve tesisler kurulmaya
ve calismaya baglamistir.

Bugiin iilkemizde igletmeye alinan, insaasi devam eden
ve kurulma hazirliklan sliren ¢ok sayida mermer isleme fabri-
kast mevcuttur. Bu fabrikalar éncelikle tamnmig yorelere ait
(Afyon, Marmara Adast vb) belli renk ve 6zellikteki mermer
bloklarim1 tercih ederek, isleyip cesitli kalinlik ve ebatlarda
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kullanima sunmaktadirlar. Ancak biittin bu fabrika ve tesislerin
ortak sorunlarindan bazilari; yetismis teknik eleman ve isci te-
mini glicliigii, artan nakliye ticretleri ile kaliteli makina ve yedek
parga temin edememe, pazarlama giicliikkleridir. Bugtin bir ¢cok
fabrika ayni ydreye ait ve ayni renk mermeri iglemekte ve
tiretmektedir. Bu durum tesislerin rekabete girmesine ve pazar-
larmin da smrlt kalmasina neden olmaktadir. Yurdumuzda halen
Marmara Adasi, Afyon, Bilecik, Eskischir, Elazig, Usak, Mugla
ve Denizli yéreleri mermerleri en ¢ok aranilan ve kullanilan
mermerlerdir.

Mermer kullanim ve {iretimi ingaat sektériiyle yakindan
ilgilidir. Ingaat piyasasindaki durgunluk veya canlanma biitiin
isleyen ocak ve mermer isleme tesiserini de etkilemektedir.
Ulkemizdeki mermer fabrikalarmin devamliliklarmi siirdiire-
bilmeleri; tesislerinin yakininda kendi ocakarina sahip olma-
lari, alictya begeni kazanan, standart islenen mermer sunabilme
ve ihracata yonelmeleriyle miimkiin goriilmektedir.
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Bitiin bunlarla birlikte Tiirkiye mermerciliginin diizenli
renk ve desen birligi sunan, biiyiik iiretim imkani verecek,
{izerinde arastirma yapilmis yeni mermer yataklarna ihtiyaci
vardir. Bu nedenle Kanada, A.B.D., Federal Almanya, Italya gibi

iilkelere ihra¢ imkani olan, renk ve kalitede homojenlik sunan
ve yeterli rezervi olan Belence kristalize kirectaglar: aragtiril-
migtir.

Belence kristalize kiregtaslar: daha sonraki bélimlerde,
ticari anlamda mermer olarak ele almacak ve Belence Siyah mer-
merleri olarak anilacaktir.

Belence Siyah Mermerleri Ispartanin giineydogusunda
Egirdir ilgesine baglt Belence Koyii'ntin 3 km glineyinde ve 12
km giineydogusunda olmak iizere iki ayr: konumda birbirinin
uzantisi seklinde bulunur (Sekil 1).

Belence Siyah Mermeri bugiine degin mermer olarak hig
diisiiniilmemis ve mermer olarak da arastirilmamuistir. Makalenin
yazari tarafindan ilk kez Belence siyah kristalize kirectaginin
mermer olarak kullanilabilecegi diistintilmils ve ortaya kon-
mugtur. Yurdumuzda siyah renkli mermerler baglica Sakarya,
Bursa Karacabey ve Kayseri dolaymnda ¢ikarilmaktadir. Bunlarim
yanisira lzmir-Belevi, Ankara-Nallthan, Konya-Aksehir,
Bilecik-Harmankdy, Adana yérelerinde de aslinda fiime ve koyu
gri renklere sahip mermerler siyah ismi altinda ¢ikarilip pazar-
lanmaktadir.

Bu makale ile tilkemiz mermer yataklar literatiiriine yeni
bir mermer sahasi ile yukarida bildirilen Turkiye siyah mermer-
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Sekil 1. Yer bulduru haritas:
Figure 1. Location map
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lerine bir yenisi daha eklenmistir. Arastirma ile Belence Siyah
Mermerlerinin jeolojik, mineralojik ve petrografik &zellikleri
ortaya konmus, bu ozelliklerle birlikte mermerlerin kimyasal
bilesimleri, bazi fiziko-mekanik 6zellikleri ile blok durumu,
teknolojik ozellikleri ve rezervlerine iligkin nitel ve nicel ve-
riler elde edilmistir. Arastirmada Isparta Jeoloji Mithendisligi ve
Anadolu Universitesi Maden Miihendisligi laboratuvarlarindan
yararlamilmigtir. Fiziko-mekanik 6zelliklerin elde edilmesinde
TS 699 ve yorumlanmasinda TS 1910 ve TS 2513 ilkeleri kul-
lanilmistir.

JEOLOJIK KONUM

Siyah mermerlerin bulundugu alan ve yakin ¢evresinde
epimetamorfik kayaglar egemendir. Bu matemorfik kayaglar:
metakonglomeralar, metakumtagi, fillit, kalksist ve kuvarsitler
olusturur (Sekil 2).

Siyah mermerler epimetamorfik seri igerisinde,
dogrultusu boyunca yanal uzanimi kilometrelerce olan bir re-
kristalize kirectagi mercegi seklinde bulunr. Inceleme alaninda
siyah rekristalize kiregtaglar1 Katirtasi Tepe ve Hact Ilyas Tepe
olmak tizere iki ayri alanda bulunurlar. Katirtas: rekristalize
kirectagt altta fillit, metakumtasi, kalsist ve mectakonglomera
gibi birimlerin iizerine otururken, tizerlerine sleyt, kalsist,
metakumtagt ve kuvarsit ardalanmas: gelir. Katirtagt mermer sa-
hasinda rckristalize kiregtag: kalm-orta tabakali olup, yaklasik
70°-80°'likbir egimle Kuzeybatiya yatmakta ve yaklagik Dogu-
Bati yoniinde uzanmaktadir. Yer yer ise dik veya dike yakin
konumda bulunurlar.

Hac1 Ilyas siyah mermer sahasi, Katirtagi sahasmin de-
vaminda yer almaktadir. Bu saha igerisindeki siyah rckristalize
kirectag: 2 km kadar Kuzeybati-Giineydogu uzanimli olup, 25-
28° ile Kuzeydoguya yatmaktadir. Her iki sahada yeralan rekris-
talize kirectaglarinda saptanan egim farkliliklari tektonigin bir
sonucudur. Hac1 Ilyas sahasindaki rekristalize siyah kiregtaglar
iki ayr1 diizey halindedir (Sekil 3). Alttaki diizey yer yer bol fo-
silli, koyu gri, siyah renklidir. Ustteki diizey ise tamamen siyah
renklidir. Birimin altinda bordo, alacali renkli metakonglo-
meralar, metakumtag: ve yapraklanmis bordo, grimsi yesil
renkli sleyt bulunurken, iki ayri rekristalize kiregtas: diizeyinin
arasinda yine bordo, yesilimsi gri sleyt, metakumtas:i ve
metakonglomeralar bulunur. Bu alanda cn istte isc sleyt ve
metakumtaglar: yeralir.

Gerek Katirtagt gerekse Haci Ilyas siyah rekristalize
kirectaglar: kilcaldan birkag cm kahhhga ulagan beyaz kalsit da-
marlart igerirler. Kalsit damarlari yanal ve dikey olarak birim
igerisinde yer yer azalir veya cogalir. Ancak bu durum sistematik
bir gdriiniim vermez.

Dumont (1977) Katirtasi Mermer sahasinda bulunan bi-
rimleri Koca Osman serisi oldrak isimlendirmis ve bu seri
icerisinden altta kuvarsitler ve kumtasglar1 (100 m); ortada
swrasiyla siyah dolomit, gist, siyah kiregtasi, diyabaz ve Orta
Kambriyen'e ait trilobit pargalari kapsayan nodiilli kalksist ile
siyah dolomitten meydana geldigini ve bu diizeyin 400 m
kalinliga sahip oldugunu belirtmistir. Ayn1 yazar en st diizeyin
ise gist ve kumtasimndan olustugunu ve 100 m kalinliga sahip
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oldugunu bildirir. Dumont (1977) Hac1 Ilyas Tepe'de bulunan
rekristalize kiregtaslarini, Haci Ilyas formasyonu isminde
tanumlamis ve birimin yagmi Aniso-Ladiniyen olarak belirt-

migtir.

Kanimizca yorede epimetamorfik seriler icerisinde

bulunan siyah rekristalize kiregtaslar1 aymi yastaki ¢tkelme
ortamimn tirtinleridirler. Benzer 6zelliklere ve stratigrafik kon-

uma sahiptirler. Dolayisiyla ya Kambriyen ya da Aniso-
Ladiniyen yaslidirlar. Birimin yaslandirmas: konusunda bir
arastirma yapilmamistir. Yorede bulunan birimlerin

metamorfizma derecelerinin diisik olmasi, ¢akillardaki uzama-

lar, birincil doku ve yapilarin korunmasi, yiiksek 1sida olugsmus

minerallerin bulunmamasi, kayag tiplerinin ¢esidi bdlgenin
daha ¢ok bir dinamo metamorfizmanin etkisinde kaldigini

gdsteren veriler olarak degerlendirilmistir. -

MERMERLERIN MINERALOJIK VE PETROGRAFIK
OZELLIKLERI

Siyah mermerlerin mikroskopik incelemelerinde ka-

yaclarin biitliniiyle kalsit kristallerinden olustugu saptanmistir.
Bu mineralin yamisira ¢ok az kuvars ve ¢ok az miktarda da opak

~ o~~~

mineral (pirit) izlenmistir. Kayag yer yer kalsit damarlan ile ke-
silmis olup bu damarlarin kalinlig1 ince kesitlerde en ¢ok 0.3
mm ye ulagir. Siyah mermerler mikrosparitik dokuludur. Hact
Ilyas sahasmdaki mermerlerde kuvars Katirtast sahasina gére bi-
raz daha fazla gozlenmistir.

Kayag icerisinde yer alan kalsit kristallerinin boyutlar
10-75 mikron, kuvars genelde 50 mikron ender olarak 200 mik-
rona ulagirken, pirit kristalleri ise 10-30 mikron arasindadir.
Kalsit taneleri birbirleriyle girintili ¢ikintili yiizeyler boyunca
kenetlenmis olup, kayac¢ bu 6zellikten dolay: siki ve saglam do-
kuludur. Dogan ve dig., (1983) yaptig1 tane boyu dagilimma
gore siyah mermerler ince tanelidir. Ince taneli mermerlerin ise
iyi nitelikli oldugu belirtilir.

MERMERLERIN KIMYASAL BILESIMI

Katirtast ve Haci Ilyas Mermer sahalarindan alinan
mermer Omeklerinin kimyasal analizleri Tirkiye Cimento
Miistahsilleri Birligi laboratuvarlarinda gergeklestirilmistir.
Analiz sonuglar1 tablo 1 de verilmistir.

Belence
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Sekil 2. Belence giineydogusu jeoloji haritas1 ve mermer sahalari

Figure 2. The geological map of Belence southeast and marble arcas
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Bilesen Katirtagt Haci Ilyas Haci [lyas Afyon Beyaz Karrara
(KT 1) Alt Diizey (H1) Ust Diizey (H2) Italya
Component Katirtas: Lower level Upper Level Afyon Sugar Carrara
SiOy 0.32 4.29 1.60 0.46 0.16
ALO, 0.34 1.06 0.38 Escr 0.08
Fe,0; 0.00 0.00 0.00 it s
CaO 55.49 52.00 54.44 55.21 55.32
Na)O 0.19 0.27 0.22 -- --
K0 0.03 0.33 0.15 -- -
MgO 0.89 0.52 0.46 0.23 0.43
TiO, 0.35 0.10 0.00 -- --
P,0 0.02 0.07 0.05 - -
SOy 0.08 0.11 0.07 -- --
CO, 42.18 41.37 42.46 43.64 43.92
Toplam / Total 99.89 100.31 99.83 99.54 99.91

Tablo 1. Belence Siyah Mermerlerinin kimyasal bilesimi, Afyon ve Italyan Karrara mermerleri ile karsilagtiriimast.
Table 1. Chemical composition of Belence Black Marbles and their correlation other some marbles.
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Sekil 3. Belence mermer sahalarmin bulundugu kesimlerde jeolojik dikme kesitler (6lceksiz)
Figure 3. Locally geological columnar sections of Belence marble areas (not in scale)
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1 2 3 4 5 6
Ozgtil Kiitle gr/cm3 2.70 2.71 2.70 2.73 2.65 -
Specific Gravity
Birim Hacim Ag. gr/cm3 2.66 2.67 2.67 2.72 - >2.55
Unit Weight
Gozeneklilik % 1.48 1.84 1.11 0.108 0.24 <2.00
Porosity
Gorlinen Porozite % 0.44 0.41 0.38 - - -
Effective Porosity
Don Kayb1 % 0.11 0.09 0.11 - - -
Loss of Freezing
Agirlikca Su Emme % 0.19 0.16 0.14 0.11 1.39 <0.75
Water Absorbtion (By Weight)
Hacimce Su Emme % 0.59 Yapilmadi 0.39 - = -

Water Absorbtion (By Volume)

Tablo 2. Belence Siyah Mermerleri ve Afyon mermerlerinin fiziksel 6zellikleri ve bazi smur degerler ile kargilastirilmas.
Table 2. Physical properties of Belence Black Marbles and Afyon marbles.

1- Katirtagt Mermeri (Katirtas: Marble)
2- Haci Ilyas Alt Diizey (Haci Ilyas Lower Level)
3. Haci Tlyas Ust Seviye (Hac1 Ilyas Upper Level)

4- Afyon Seker (Afyon Sugar), Dogan ve dig. 1983; Yiizer ve dig., 1983.
5- Afyon Sar1 (Afyon Yellow), Dogan ve dig., 1983; Yiizer ve dig., 1983
6- TS 2513 e gore minimum simur dederler

(Minimum limit values according to TS 2513)

Katirtas1 sahasindan KT1 &rnegi, Hact Ilyas sahasi alt
diizeyden H1, iist diizeyden ise H2 nolu 6rnekler almmugtir(Sekil
2). Analiz sonuglarma gore orneklerde Fe,O4 olarak demir
gozlenmemektedir. Ancak mikroskop c¢aligmalarinda saptanan
pirit tanelerinin varligindan dolay: analiz yapilan Srneklerde
cok az miktarlarda da olsa Fe,Og e rastlanmaliydi. TS 699'a gére
yapilan pas dencyinde ise Orneklerin herhangi bir renk
degisikligine ugramadigr goézlenmistir. Analizi yapilan
Srncklerin bir difer 6nemli bileseni de SiO, dir. Analiz
sonuglarina goére Katirtagt sahasmda silisin ¢ok az oldugu, Haci
Ilyas sahasinda ise alt diizeyde SiO, in % 4.28 e ulagtifn goriiliir.
Bu veriden harcketle, kullanimda Haci Ilyas sahas: alt diizeyin
agimmmaya kars: daha dayamnikli olabilecegi sonucu ¢ikarilabilir.
Yapilan agirlikca agmma deneyleri de (Tablo 3) Hac Ilyas sa-
hast mermerlerinin Katirtast mermerine gdre daha dayanikli
oldugunu gostermistir. Ancak, Haci Ilyas alt ve iist diizeyler
arasinda belirgin bir aginma fark:i da izlenmez. Yukaridaki
sonuclarin yanisira, mermerlerin kimyasal bilesim bakimindan
olduk¢a homojen olduklari, renk degisikligi
olusturabilecek bilesenler bulundurmadiklar1 ve katraktlarda

ileride

kolayca kesilebilecek kayaclar olduklar: belirtilebilir. Ayrica
Italya Karrara ve Afyon beyaz (seker) mermerlerinin de kimya-
sal bilesimleri karsilastirma agisindan tabloya eklenmistir
(Tablo 1).

JEOLOJI MUHENDISLIGI - MAYIS 1990

MERMERLERIN CESITLI OZELLIKLERI

Belence Siyah Mermerleri tizerinde Tiirk Standartlart TS
699'a gore deneyler yapilmig ve TS 1910 ile TS 2513 ilkelerine
gore sonuglar yorumlanmistir.

Fiziksel Ozellikler

Mermerlerin Goriiniisit. Kayaglarda killi damar,
ayrigsmis damar, bosluk gibi unsurlar gézlenmemistir. Ancak
siki kenetlenmis, saglam kalsit damarlar1 mevcuttur.

Diger Tiziksel Ozellikler. Belence Mermerle-
rinin fiziksel zellikleri ile bazi taninmis mermerlerin fiziksel
ozellikleri ve TS 1910 da belirtilen sinir degerleri Tablo 2'de ve-
rilmigtir. Tablonun incelenmesiyle Belence Mermerleri i¢in elde
edilen degerlerin TS 1910 ilkelerine uygun oldugu goriilecektir.

Mekanik Ozellikler

Yapilan deneylerden elde edilen sonuglar, Afyon mermer-
lerinin bazi mekanik 6zellikleri ve TS 2513 de belirtilen smur
degerler karsilagtirmalr olarak Tablo 3 te sunulmugtur. Belence
Siyah Mermerlerinin mekanik ¢zelliklerinin TS 2513 de belirti-
len ilkelere uydugu saptanmistir.
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1 2 3 4 5 6
Basing Mukavemeti kgf/cm?2 528 527 550 572 561 >500
Compression Strength
Cekme Deneyi kgf/fcm?2 80.96 78.28 85.53 72.06 70.38 >50
Tensile Strength
Asmma (Agirlikca) % 24 21 20 - - -

Abrasion (Weight)

Tablo 3. Belence Siyah Mermerleri ve Afyon mermerlerinin mekanik 6zellikleri.
Table 3. Mechanical properties of Belence Black Marbles and Afyon marbles.

1- Katirtagi mermeri (Katirtagi marble)
2- Haci llyas alt diizey (Haci Ilyas lower level)
3- Haci lyas iist diizey (Hac1 Ilyas upper level)

4- Afyon seker (Afyon sugar) Dogan ve dig., 1983.

5- Afyon sart (Afyon yellow) Dogan ve dig., 1983.

6- TS 1910 a gore smur degerler (Limit values according to TS
1910).

MERMERLERIN BLOK DURUMU

Bolgede yer alan siyah mermerler genelde kalin-orta
tabakali, ¢ogunluklada masif goriinimliidiirler. Haci Ilyas
Tepe'nin kuzeydogusunda stireksizlikler (gatlaklar ve tabaka
yiizeyleri) arasindaki mesafeler 140x120x50-70 cm seklinde
gelismistir. Ancak Haci Ilyas sahasmin kuzeydogu kesiminde
yol boyunca (Sekil 2) catlaksiz masif kesimler ile daha sik
aralikli stireksizliklerin bulundugu kesimlerde izlenir. Haci
Ilyas sahasinda alt diizeyde K 50°D, 35°KB konumlu olan kat-
manlar, K30°B, 60-70°GB durumlu egemen catlak sistemiyle
kat edilmislerdir. Hac1 Ilyas sahasmim &zellikle kuzeydogu kes-
iminde, ulagim da gdzoéniine almdiginda, blok verebilecek ve
ocak agz1 olabilecek lokaliteler meveuttur (Sekil 2).

Katirtagt mermer sahasinda tabaka yiizeyleri ve catlaklar
aras1 mesafeler, asgari blok (150x120x60 cm, Kuscu, 1985)
verebilecek kadar uygundur. Mostrada gézlenen bu &zelligin
ocak agzi agildiktan sonra ¢ok daha uygun olabilecegi ve daha
biiyiik boyutlu bloklarin elde edilebilecegini belirtmek yanlig
olmayacaktir. Bu yérede de ocak olarak diistiniilen kesimler Sekil
2'de gosterilmistir. Incelenen bdlgede gdzlenen bir diger 6zel-
likte mermer mostrasmin taban ve tavan kesimlerinde eklem
sistemlerinin ¢ok sik olarak gelistigidir. Ara diizeylerin ise daha
masif ve blok vermeye uygun oldugu belirlenmistir (Sekil 2).

Arazi gozlemleri- ve yapilan 6l¢timlemeler ile her iki
mermer sahasmda da igletmeler i¢cin gerekli olan boyutta blok
alimimin miimkiin oldugu sonucuna verilmistir. Ancak bu
arastirma oncelikle Belence Siyah Mermerlerinin varligmimn or-
taya konulmasm: amagladifindan, herhangi bir isletmeye temel
olacak kadar ayrmtili ve sistematik bir ¢calisma yapilmamistir.

TEKNOLOJIK OZELLIKLER

Kaplama tagt olarak kullanilan taglarin teknolojik
dzelliklerinin baginda levha haline gelebilmeleri ve cila kabul
etmeleri (parlatilma) gelmektedir. Bu o&zellikler halen Tiirk
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Standartlar: icerisine almarak tamimlanmamaiglardir.

Arastirilan mermer alanlarindan derlenen 40x30x30 cm
boyutlarindaki ¢rneklerin farkli yonlerde (tabakalanmaya dik,
paralel ve aykiri) kesilme ve levha haline gelebilme ozellikleri
Isparta Modiil Mermer A.S. tesislerinde denenmigtir. Mermer-
lerden 2 veya 3 cm kalinliginda levhalar alinmistir. Ayrica 0.9
cm kalimliginda fayans tiretilmistir. Biitiin bu levha ve fayans
haline getirilen plakalar iyi cila kubul ederek parlamislardir. Ge-
rek plakalar ve gerekse fayanslar yurt icinde yerli ve yabanci
mermer firmalarmdan begeni kazanmustir.

REZERV

Belence yoresi siyah mermerlerinin rezervleri TS 3517
de belirtilen ilkelere uygun olarak hesaplanmistir. Mermer saha-
lart i¢in yapilan rezerv hesaplamalarinda, arazi gézlemleri ve
Slgtimlemeleri ile 1/25000 olgekli topografik ve jeolojik
haritadan yararlanilmistir.

Katirtast Mermer Sahasi

Bu mermer sahasi igerisinde mermerin dogrultusu boyun-
ca uzamumi 3 km olarak izlenmistir. Katirtagi mermer sahasinda
mermer katmanlar: dik veya dike yakin konumludur. Mermerin
kalinlig1 arazide dogrudan Slgiimle 100 m olarak bulunmustur.
Mermerin derine dogru ise 500 m kadar uzandig1 yine harita ve
arazi verilerinden saptanmigtir. Ancak mermer mostrasinin he-
men her yerde bir duvar gibi uzanmadig1 géz oniine alinirsa bu
kot farkmin 500:2 = 250 m olarak alinmasi daha uygun ola-
caktir. Bu halde Katirtag: sahasi icin muhtemel jeolojik rezerv
3000 m X 250 m X 100 m = 75.000.000 m3 olarak bulunur.
Ancak bu alanda mermerin ¢ok daha derinlere uzandi§i
diigtiniilmekte ve rezervin en az bir kat daha fazla olacagi
dngortilmektedir.
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Hac1 Ilyas Mermer Sahasi

Hacr Ilyas sahasinda mermerin kalmligi, alt diizey icin
jeolojik enine kesitten 50 m, iist diizey icin ise 250 m olmak
tizere toplam 300 m olarak hesaplanmistir. Mermerin yayildig
kesimin alani ise gsablon ¢lgtimleri ile hesaplanmistir. Sablonda
kare diizeni uygulanmistir. Yapilan hesaplamalar ile bu sahada
mermerin 671.875 m? lik bir alana yayildigi saptanmigtir. Bu
alan igerisinde de mermer kalmligmi her kesimde ayn: kabul et-
mek (asmmalar nedeniyle) miimkiin degildir. Bu nedenle
kalinligin mostrada mermerin yayildig: alanlar icin 200 m
alinmast uygun goriilmustir. Jeolojik enine kesitte de kalinlik
yaklasik bu degerde belirlenmistir. Tiim veriler ele alindiginda
sahanin 671.875 m? X 200 m = 134.375.000 m? lik muhtemel
mermer rezervine sahip oldugu hesaplanmaktadir. Bu saha i¢in
mermer
diigtiniildigiindede rezervin bir kag misli artacagim belirtmek de

katmanlarimin ¢ok daha derinlere uzanacag:

yanlig olmayacaktir.

Gerek Katirtagt gerekse Haci Ilyas mermer sahalarmdan
hesaplanan 209.375.000 m3 lik muhtemel jeolojik rezervin
tiimiinlin blok olarak degerlendirilmesinin miimkiin olmadi§: bi-
linen bir gergektir. Genelde iilkemizde mermer sahalarinin,
bugiinkii igletme tcknolojisiyle % 30 randimanla calistifi goz
Oniine alinirsa, hesaplanan rezervin her iki saha icin ancak
63.000.000 m3 blok mermere karsihik gelecegi goriiliir.

ULASIM-ELEKTRIK-SU DURUMU

Inceleme alani Isparta il merkezine 100 km kadar
uzaklikta bulunmakta olup bu yolun 65 km si asfalt kalam sta-
bilize kdy yoludur. Her iki sahayada ulagim kolaylikla
saglanmaktadir. Ozellikle Katirtagi sahast igin su ve elektrik
sorunu yoktur. Sahanm igerisinden siirekli su bulunduran Aksu
Cay1 ile bir elektrik hatti gegmektedir. Haci Ilyas sahas: ise Be-
lence'ye 4 km uzaklikta olup buradan elektrik temin etmek
miimkiindiir. Su ise ¢evre yakm kaynaklardan saglanabilir.

SONUCLAR

Yapilan aragtirma ile Isparta giineydogusunda iilkemizin
énemli siyah mermer yataklarindan biri olmaya aday Belence
Siyah Mermeri 6zellikleriyle ortaya ¢ikarilmigtir.

Jeolojik, mineralojik, petrografik, kimyasal, fiziko-
mckanik ve teknolojik arastirmalar sonucu Belence Siyahinin
iyi kaliteli bir mermer olabilecegi saptanmustir.

Belence Siyah Mermerlerinin 209.375 000 m3 muhte-
mel jeolojik rezerve sahip oldugu belirlenmistir.
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