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POTANSIYEL MINERALIZASYON KUSAKLARININ UZAKTAN
ALGILAMA YONTEMLERI ILE SAPTANMASI, GANGOLA,
DOGU NIJERYA

Remote sensing lineament interpretation for mineral exploration in Gongola, East
Nigeria

Murat AVCI  Dept. of Geology, University of Ife, Ile-Ife, NIJERYA

OZ : Yeryiiziindeki maden kusaklari genellikle uzunlamasma, egrisel veya dairescl yer sekilleri ile ilgili olarak belirirler.
Bunun nedeni, magma ayrigmasi siirecine bagli olarak, minerallerin zengin oldugu eriyiklerin bu zayif noktalardan yerin {ist
kabuguna gecerek ya bu var olan ¢izgisel sekiller boyunca veya volkanitler seklinde katilagmasidir.

Bu sekiller énemli jeolojik anomalilerdir ve maden igerebildikleri igin derinlifine arastirilmalari gerekir.

LANDSAT verilerinden potansiycl maden bdlgelerinin saptanmas: daha 6nceki deneyimlerle kanitlanmistir. Bunlara
benzer olarak bir Nijerya LANDSAT fotografinda yapilan degerlendirme,Dogu Nijeryanin Gongola eyaletindeki bazi yerlerin
yiiksck mineralizasyon potansiyeli oldugunu géstermektedir.

ABSTRACT: Most of the mineralization zones arc related to linear and curvilinear features. This is due to the magma
differentiation process where by the mineral rich fluids either solidify along existing lineaments (fractures) forming linear

features, or intrude into the upper crust as igneous bodies forming curvilinear features.

Thesc lincar features are conspicious and easily recognized on remotely sensed data which invites the attention to the

anomalous geologic features for detailed investigation.

Previous experiements to identify mineral target areas on LANDSAT imageries give encouraging results.

Similarly, a Nigerian LANDSAT image interpretation indicates areas of high potential for mincralization in South

Gongola State, Eastern Nigeria.

GIRIS

Yiizeydeki jeolojik ¢izgisel sekiller yer kubugunun ig
yapisini yansitirlar. Bagka bir deyigle, bu sekiller yerin
kabugunu, devamli eriyik halde bulunan derinliklerine
baglayan yollar1 veya zayif kusaklarin varlifini goste-rirler.
Derinlerdeki bu cevher karigimli eriyik, devamli basing
altinda ve devinim durumunda oldugundan hem ka-rasal hem
de okyanus kabugundaki zayif noktalardan disar1 ¢ikma
egilimindedir. Bu zengin mineralli eriyiklerin bir boliimii ka-
buk icine kiriklar boyunca dagilirken c¢izgisel sekilleri, diger
bir boltimii de intrusif govdeler seklinde ylizeye gikarak
egrisel veya dairesel sekilleri meydana getirirler.

Netice itibariyle, madem ki minerallesme bu ¢izgisel
ve egrisel ve de dairesel sekiller boyunca bulunuyorlar; bun-
lar uzaktan algilama yéntemleriyle kolay, ekonomik ve hizli
bir sekilde aragtirilip saptanabilirler. Cinkii, séz konusu
yersekilleri uzaktan algilama verilerinde gok agik bir durumda
belirirler.

Lathram ve Grye (1973) Alaska da LANDSAT
fotograflarindan ¢izgisel sekillerin bir ¢alismasini yaptilar
ve ncticeyi Sutherland - Brown ve digerlerinin(1971) British
Colombiyasi'ndaki maden konsantrasyon bdélgeleri ile
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kargilagtirdiklarinda gordiiler ki, maden konsantrasyonu gra-
ben tipi kirilmalarin birbirlerini ortogonal (dikgen) olarak

- kesmeleri ile ilgilidir.

Rowan ve Lathram'in (1980), uzay fotograflarindan
elde ettikleri c¢izgisel sekillerin modeli Kutinamin (1969)
Birlesik Amerika'min bati ydresi icin gelistirmis oldugu de-
neysel "Makaslama Stres Agi1" ile kargilagtirildiginda, bu
modeller arasindaki ydnlegsme ve bireysel elemanlarin
araliklart sasirtict bir baglanti gostermektedir. Buna ek ola-
rak, uzay fotograflarinda ¢izgisel modeldeki g¢ok sayida
cizgisel sekil yiiksek mineralizasyon bolgelerinden gecer ve
bunlarin ¢ok sayida kesismis olanlari gene zengin maden ya-
taklarinm bulundugu yerlerle ¢akigirlar. Offield ve digerleri
(1977) gelistirilmig bir Giiney Brezilya LANDSAT fotograf:
tizerinde caligma yaparak, dogu yonli bir ana c¢izgisel sekil
boyunca zengin maden yataklar: kegfetmiglerdir.

Kisacasi, yukaridaki 6meklerden de anlasilaca@ iizere,
uzay fotograflarindan c¢izgisel yer sekilleri ve biiytk boyutta-
ki yer kabugu yapisal elemanlar1 yorumlanmasi ve bunlarm
neticesi olarak maden yataklarimin saptanmasi Snemini
coktan ispat etmigtir.
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Bu nedenle calisma bdolgesinde (Sekil 1) 6nceki
drneklere benzer teknotik olusumlarin varligi ve onlarin
gegerliliklerinin yukarida sdzii edilen teori ve 6rneklerle sap-
tanmis olmasi,bu ¢aligmayr hakli  kilacak yeterli delil
sayilabilir.

DOGU NIJERYANIN LANDSAT FOTOGRAFI
YORUMU

Nijeryanin dogusunda KB-GD dogrultusunda hiikiim
stiren bir asal stres nedeniyle, kiriklar KKD-GGB ve KKB-
GGD dogrultusunda gelismislerdir. Ana kirilmalara daya-
nilarak 6nerilen bu asal stres yonii (61) Benue grabeni tortul-
larint krvrimlandirmaya neden olan kompresyon dogrultusu
ile de ¢akigir. Bunun boyle olusunun nedeni Nijeryanin batida
Batt Afrika kratonu ile Giineydoguda Kongo kratonu arasinda
yer alan Pan-Afrikan oynak zonunda olmasmdandir. Nijer-
yamin Palecozoik kayalari tizerinde yapilan yeni g¢aligmalar

gosteriyor ki, birkag kez yinclenen orojenik olaylar ve bun-
lara bagli plutonik evreler yaklagik 2000 - 600 milyon yil
kadar stirmiistiir ki, bunlar bolgedeki kayalarm yapis: {izerinde
olduk¢a etkili olmustur. (Grant, 1971; Trasvel ve Cope,
1963; Oversby, 1975; Van Bremeen ve digerleri, 1976).

Sckil 2 Nijerya'nin Gongola eyaletindeki Palcozoik
yaslt kayalar1 kapsayan E 2351 - 08902 nolu LANDSAT
fotografindan ¢izilmigtir. Yukarida sézii edilen iki asal
dogrultudaki kiriklardan bagka DKD - BGB ve BKB - DGD
dogrultulu kiriklar da géze ¢arpmaktadir. Giineybati kosede
birka¢c Dogu-Bati dogrultulu kiriklar gézlenmektedir ki, bun-
larin  bu kayalarda sik gdzlenen oldugu
diigiintilmektedir. Kuzeydogu kosede cizgisel sekillerin tiimden
yok olmasmin nedeni Benue nehri tortullarinin buralar:
6rtmesindendir. Bolgedeki mineralizasyon ve bunlarin
cizgisel sekillerle ilgisi konusunda, Wright (1970), Schuil-
ing'in (1967) global mineral kemerleri gértistine uygun ola-
rak Nijerya'nin altinda jeosimik bir yigilmay: varsaymak-
tadur. :

cklemler

Area Landstat
E 238(- 08502

200 km

Sekil 1. Calisma yeri ve Wright'in (1970) Nijerya tizerindeki biiyiik ¢izgisel sekilleri.
Figure 1. The Location map o the study area and Wright's (1970) Mega-Linear features over Nigeria.
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(Sckil 1) Wright (1970) bu tip yigilmalar: ¢ok eski, de-
rinlifine giden kirik sistemlerinin bolgedeki dairesel yapilar
bastan baga kesmesine baglamaktadir. Bu distinceye gore tekto-
nik ¢at1 ile mineralizasyon arasinda yakin bir iligski vardir.

Onun KB - GD dogrultusunda tasarladig: ¢izgi ile Oban
- Nguroje ¢izgisi bdlgede kesisir ki bu da bolgenin mineral
potansiyelini onaylayan bir varsayimdir.

Calisma yerinde c¢izgisel varliklari oldukga agik olan
bir egrisel (A) ve bir de dairesel (B) sekil saptanmistir (Sekil
2). Ne yazik ki, A'daki egrisel seklin jeolojik olusumu
hakkinda hem siyah beyaz, hem de renkli kompozit LAND-

SAT fotograflarindan gerekli bilgi elde edilememistir. Bunun-
la beraber bir dairesel zayiflik zonu boyunca en-échelon
kiriklarinin  biraraya geldigi gozlenmektedir. Radar
fotograflarinda kirik cizgilerin daha acik-secik ve ¢ok sayida
goriilmelerine karsin jeolojik ydnden bir ek bilgi elde edile-
memistir. Ayrica, A' egrisel ¢izgisinin i¢inde ve diginda bir
litolojik ayrint1 da saptanamamuistir. Ama biitiin bunlara
ragmen, acik olan sey efrisel bir ¢izginin varligidir ki,
6nemli olan da bu ve bunun birkac asal kirik ile bir bastan
Sbiir basa katedilerek kesilmesidir. Bu da Lathram ve Grye
(1973) ve Rowan ve Lathram'm (1980) modellerine gore

1°

Sekil 2. Dogu Nijeryanin E2351-08502 nolu LANDSAT fotografi yorum haritasi. Kesintili ¢izgiler stipheli, kesintisiz
cizgiler ise asal kiriklan1 gosteriyor. A, B, C, D, E ve F harfler1 se¢ilmis hedef maden arasgtirma bdlgeleridir. 61 asal

stres dogrultusunu gdstermektedir.

Figure 2. Interpretation of Landsat image E2351 - 08502 of Eastern Nigeria. Solid lines major, dashed lines are minor frac-
tures. A, B, C, D, E and F are selected target areas for mineral exploration. ¢ showing the principal stress direction.
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bélgenin maden yataklari bakimmdan yiiksek potansiyelli
oldufunu gostermektedir ve bu nedenle de derinligine
arastirilmas1 gerekmektedir.

Granitik bir pluton ile ilgili olabilecedi diistiniilen B’
deki dairesel sekil LANDSAT renkli komposit fotografindan
cok ayrintili saptanirken, siyah-beyaz MSS Bant 7'de daha az
belirgindir. Bu sekli ¢evreleyen ¢izginin i¢ ve disindaki litolo-
jilerin ayrimlilign biitin LANDSAT bantlarinda goriilebil-
mektedir. Difer taraftan, radar fotografinda kiriklar oldukca be-
lirgin oldugu halde, litolojik ayirim yapmak olanaksizdir.

LANDSAT fotograflarinda dairesel seklin birkag
kirikla kesildigi gozlenirken bliyiik &leekli (1/25.000) hava
fotograf calgmasi bircok volkanik tikacin varlifini ortaya
cikardi.

Volkanik tikaglarin agik renkleri asitik kdkenli ol-
duklarini gostermektedir ve bunlar kiriklarla dogrudan ilgili-
dirler. Bu ncdenle B' bolgesi de maden yataklart yoniinden
yiiksck potansiyelli olup detay aragtirmasi Snerilmistir.

C, D, E, ve F harfleri ile isarctlencn yerlerde de
birgok birbirini kesen asal ¢izgisel sckiller oldufundan bu
bslgeler de potansiyel maden arama hedefleri olarak-
secilmistir. Bu bolgeler ayni Sutherlan-Brown ve digerlerinin
(1971) Britanya Kolombiyasi'ndaki birbirini kesen graben
tipli ortogonal yapilara benzemektedir.

SONUC

Surasi bilinen bir gergektirki; mineralizasyon ile
cizgiscl, dairesel ve efrisel yergekilleri arasinda yakin bir
iligki vardir. Bu sekiller konumlarindaki 6zel iliskiye gore
maden yataklar yoniinden énemli ipucu vermektedirler.

Bu calismada bazi yersekilleri birliktelik modellerinin
diinyanin cesitli yorelerinde uygulanarak olumlu sonuglar
alinmig tiplerinin Nijerya'nin Dogu bélgesinde de uygulana-
rak alti maden potansiyeli bolgesi bulunmustur. Bulunan po-
tansiyel boélgelerden ikisi mevcut modellere uygun diigmesi
nedeniyle, difer dort tanesi de bu modellere benzer prensi-
plerden esinlenerek secilmistir.

Esas neticenin alinmast i¢in Jeolojik arazi ¢aligmalari
yapihp jeofizik ve jeosimik ¢aligmalar ile desteklenmesi ge-
rckmektedir.
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