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Farkl Ogretim Kademelerindeki Ogrencilerin Ses Konusundaki
Kavramsal Gelisimlerinin incelenmesi

Hakan Sevki AYVACI!
Hasan BAKIRCI?

Ozet

Bu ¢aligmanm amaci; farkli 6gretim kademelerinde 6grenim goren Ggrencilerin ses konusundaki
kavramsal gelisimlerini incelemektir. Caligmada, gelisimsel aragtirma ydnteminin bir alt dali olan
enlemesine gelisimsel aragtirma teknigi kullanilmigtir. Caligsma, her 6gretim kademesinde 40 6grenci
olmak iizere toplam 160 dgrenci ile yiiriitiilmiistiir. Ornekleme dahil edilen lisans programi ise Fen
Bilimleri Ogretmenligi programidir. Calismada, dokuz adet acik uglu sorudan olusan bir anket
kullanilarak veriler toplanmistir. Anketten elde edilen veriler, betimsel ve igerik analize tabi tutul-
mustur. Caligma sonucunda, dgretim kademelerine gore dgrencilerin ses kavramiyla ilgili zihinsel
gelisimlerinin farkhilik gosterdigi tespit edilmistir. ilkokul ile ortaokul ve lise ile iiniversite
6grencilerinin arasinda ses Kavramu ile ilgili zihinsel gelisimleri birbirine daha yakin oldugu sonucuna
varilmigtir. Ayrica yedinci simf Ogrencilerinin ses kavramina ait zihinsel gelisimlerinin yeterli
olmadigi ve alternatif kavramlara sahip olduklar1 tespit edilmistir. Bu sonugtan hareketle yedinci smnif
Ogretim programina ses kavramu ile ilgili kazanimlarmn eklenmesi onerilmektedir.

Anahtar sozciikler: Ses, kavramsal gelisim, farkli 6gretim kademesindeki 6grenciler

1. Giris

Giiniimiizde bilimsel gelismeler sayesinde, farkli alanlarda gelisim ve degisimler meydana gelmektedir. Bu
alanlardan birini de egitim olusturmaktadir. Gelismis bir¢ok lilke egitim sistemlerini gelistirmek amaciyla
modern kuramlardan yararlanmaktadir. Ogrenmenin zihinde gergeklesebilmesi icin bilim insanlar1 ¢esitli zihinsel
gelisim kuramlar1 gelistirmistir. Piaget’nin zihinsel gelisim kuramina gére; bilissel gelisim biyolojik ilkelere
baghdir. Birey i¢inde bulundugu zihinsel gelisim dénemine gore zihinsel islemler yiiriitir (Easch, 2014; Hand,
Treagust ve Vance, 1997). Bruner’e gore 6grenme bireylerin ¢evresindeki olaylarin ve nesnelerin duyu organlari
kullanilarak zihinde yapilandirilmasidir (Aktaran; Cepni, Ayas, Akdeniz, Ozmen, Yigit ve Ayvaci, 2012).

Vygotsky (1987) ise ¢ocugun akranlarinin ve ebeveynlerinin yaptiklarinin veya ogrettiklerinin ¢ocugun
zihinsel gelisimini etkiledigini sdylemektedir. Gagne, tiim bilgilerin kaynagmin deneyimler oldugunu,
O0grenmenin ise gozlenebilir davraniglardan dolayli olarak anlasabilecegini belirtmektedir. Yapilandirmaci
6grenme kuramu ise digerlerinden farkli olarak bilgiyi temelden kurmaya dayanir (Calik, Okur ve Taylor, 2011;
Demirel, 2000). Oziinde; bilginin tekrar1 degil, zihinsel gelisime gore bilginin transferi ve yeniden
yapilandirilmasi s6z konusudur (Hrepic, Zollman ve Rebello, 2010; Perkins, 1999). Zihinsel yapilandirmacilikta
sarmallik ilkesi esas alinmaktadir. Sarmallik ilkesine gore daha Once &grenilmis olan konular zaman zaman
tekrar edilir ve bu tekrarlar konuyu hatirlatmaktan ¢ok konunun kapsamini genisletir. Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programi’nda kullanilan sarmallik ilkesi ile konular ve dgrenme siireci kontrol altinda tutulmaktadir
(Demirel, 2011).

Kavramlar giinliik hayatta kullanilan egyalarin, olaylarmn, diisiincelerin benzerliklerine gore siniflandirilarak
soyut olarak zihnimize yerlestirilmis diisiince gruplaridir. Zihnimizdeki bu diisiince gruplar1 belirli kavram
gelistirme siireglerinden gegirilerek somut hale getirilmekte ve Ogrencilerin kavramsal sistemleri algilamalari
saglanmaktadir. Temel kavramlarin yanlhs ya da eksik Ogrenilmesi, yapilandirmaci yaklasima gore yeni
olusturulacak bilginin de yanlis 6grenilmesine neden olabilmektedir (Bakirci, Subay, Midyath ve Unsal, 2010;
Bayram, Sokmen ve Giirdal, 1999; Eshach ve Schwartz, 2006; Yiizbasioglu, 2015). Etkili bir fen 6gretimi igin,
ogrencilerin fen konularmdaki alternatif kavramlar1 bilmesi gerekmektedir. Alternatif kavramlar, 6grencilerin
olaylar hakkinda sahip olduklar1 bilimsel olarak yanlis olan fikir ve anlayiglardir. Kavramlarin temsil ettigi
diisiinceleri i¢sellestirmek ve bu kavramlar1 dogru anlamlariyla disiinebilmek, onlar1 bellegin 6tesine tastyarak
zihinde 6ziimlemek ve fen dgretiminin iist basamaklarma ulasmay1 saglayan en énemli unsurudur. ilkokul ve
ortaokul déneminde olugabilecek alternatif kavramlar fen 6gretiminde ileriye doniik sorunlar yaratabilir (Calik
ve dig., 2011; Eyidogan ve Giineysu, 2002). Fen bilimleri dogasi itibari ile birgok soyut kavramdan
olugmaktadir. Bu temel kavramlarin, 6gretimin ilk kademesinde tam ve dogru Ogretilmesi dgrencilerin bir {ist
ogretim kademesinde kavramlari 6ziimsemelerini kolaylastirmaktadir (Demirci ve Efe, 2007; Okur ve Artun,
2016).

Ses konusu ile ilgili 6grenci diisiincelerini belirlemek amaciyla bir¢ok arastirma yapilmistir. Ses konusu ile
ilgili yapilan ¢aligmalar incelendiginde; farkli kademelerde O6gretim goren Ogrencilerin on bilgilerinin
belirlemesine (Bolat ve S6zen, 2012; Demirci ve Efe, 2007; Hrepic, 2004; Maurines, 1992; Zeybek, 2007) ve
alternatif kavramlarmimn ortaya ¢ikarilmasmna yonelik ¢aligmalar dikkat ¢ekmektedir (Beaty, 2000; Eshach ve
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Schwartz, 2006; Kiigiikozer, 2009; Linder, 1992; Wittmann, 2002). Bununla birlikte arastrmacilarin ses
konularinin &gretimi sirasinda farkli yontem ve tekniklere iliskin dgretim materyalleri gelistirerek 6gretim
stireglerinin islevselligini arastirdiklar1 goriilmektedir (Atasoy, Tekbiyik ve Giilay, 2013; Calik, dig., 2011;
Crrakoglu ve Saracaloglu, 2009; Eshach ve Schwartz, 2006; Hrepic, 2004; Hrepic ve dig., 2010;
Karamustafaoglu, Bacanak, Degirmenci ve Karamustafaoglu, 2010). Bunlardan farkli olarak geleneksel yontem
ile 6grenci merkezli yontem arasindaki farki bulmaya yonelik c¢alismalar da yapilmistir (Cirakoglu ve
Saracaloglu, 2009). Ancak, ses kavramiyla ilgili farkli 6gretim seviyelerinde &grencilerin kavramsal gelisim
stireglerini incelemeye yonelik ¢alismalar olduk¢a az oldugu séylenebilir. Bu ¢alismada, ses kavraminin 6gretim
seviyesine bagli olarak meydana gelen degisimlerin bir biitiin halinde incelenmesiyle ses kavramimin
gergevesinin daha iyi belirlenecegine inanilmaktadir.

Ses konusunda yapilan ¢aligmalar incelendiginde ise ilkokul ve ortaokul 6grencilerinin ses konusunda
alternatif kavramlara sahip olduklar1 ya da eksik 6grenmelerinin oldugu (Bolat ve S6zen, 2012; Demirci ve Efe,
2007; Eshach ve Schwartz, 2006; Hrepic, 1998) sonucuna ulasilmistir. Ses konusunda lise (Linder, 1992; Hrepic,
2004; Maurines, 1993) ve tniversite 6grencilerinin (Hrepic ve dig., 2010; Kiigiikdzer, 2009; Zeybek, 2007) de
alternatif kavramlara sahip olduklari tespit edilmistir. Calik ve dig., (2011) yapmis oldugu ¢aligmada; kavramsal
degisim metinleri, analoji ve bilgisayar animasyonlarimin birlikte uygulandig1 grubun daha basarili oldugu ve
daha kalic1 6grenmelerin gergeklestigi belirlenmistir. Coklu Zeka Kurami'na dayali fen 6gretimi 6grencilerin
bilissel 6grenmelerle ile ilgili davraniglar1 gergeklestirmede etkili oldugu (Cirakoglu ve Saracaloglu, 2009) ve
ses gibi soyut kavramlar1 dgretilmesinde etkili, kalict 6grenme saglama (Karamustafaoglu ve dig., 2010) gibi
sonuglara varilmistir. Kiiciikdzer (2009), 6gretmen adaylarmin ses konusunun temel kavram ve olgularindan
sesin dogasi, yayilmasi ve sesin 6zelliklerine iliskin kavram yanilgilarmin oldugunu bulmustur. Literatiirde ses
ile ilgili yapilan ¢aligmalarin sonuglari dikkatli okundugunda ses kavraminin 6gretim seviyelerinin tamaminda
bir biitin olarak incelenmedigi goriilmektedir. Bu c¢alisma Ogrencilerin farkli 6gretim seviyelerinde ses
kavramini algilamalar1 bigimleri, ses kavramini gelistirme siireci ve nasil agikladiklar1 agisindan 6nem arz
etmektedir.

flkokul ve ortaokul diizeyinde fen oOgretimi cogunlukla kavramlarm ve kavramlar arasi iliskilerin
kazandirilmasina odaklanmaktadir (Hand ve dig., 1997; Taber, 2001). Ses kavramu giinliik hayatta siirekli
kargilagilan, hayatla i¢ ice bir kavram olmakla birlikte (Demirci ve Efe, 2007), 2004 Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretim Programi’nda ilkdgretim dérdiincii smiftan, sekizinci sinifa kadar tiim diizeylerde ve 2013 Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programinda ise ilkokul 3., 4., ortaokul 5., 6. ve 8. smiflarda yer almaktadir. Fizigin diger
alanlarinda oldugu gibi ses ile iligkili temel olgu ve kavramlarin anlagilmasinda 6grencilerin problemleri oldugu
ve ses konusunu zor bir konu olarak gordiikleri belirtilmektedir (Demirci ve Efe, 2007; Kiigiikozer, 2009). Bu
aragtirma, 6grencilerin agik uglu anket formuna verdikleri cevaplarin belli kategoriler altinda gruplandirilarak ses
kavraminin zihinsel gelisimlerini irdelenmesi agisindan 6nem tasimaktadir. Dolaysiyla bu caligmanm amaci,
fakli 6gretim kademelerinde 6grenim goren 6grencilerin ses konusundaki kavramsal geligimlerini incelemektir.
Bu amagla asagidaki arastirma sorularma cevap aranmistir:

v" Ogretim kademesi artikca dgrencilerin ses kavramu ile ilgili zihinsel gelisimlerinde farklilasma var
midir?

v" Ortaokul ile lise dgrencilerin ses kavramu ile ilgili zihinsel gelisimleri arasinda nasil bir farkhilagsma
bulunmaktadir?

v Lise 6grencileri ile fen bilimleri 6gretmen adaylari arasinda ses kavramu ile ilgili zihinsel geligim
arasinda belirgin bir fark var midir?

2. Yontem

2.1. Arastirmanin Deseni

Caligmada farkli 6gretim seviyesindeki 6grencilerin ses kavrammin geligimini ortaya koymak amaciyla
gelisimsel arastirma yonteminin bir alt dali olan enlemesine gelisimsel yaklasim kullanilmigtir. Bu yontemin
tercih edilmesinin nedeni; ayni konunun bir drneklemle uzun siire ¢aligarak gelisim diizeyinin ortaya ¢ikarilmasi
yerine, Orneklemin takip edecegi yasam siirecinde ona esdeger olabilecek Orneklemler {izerinde es zamanli
olarak ¢aligmanin yiiriitiilmesi ile agiklanabilir. Ayrica bu yontemin odak noktasi arastirilan bir olgu, olay veya
durumun siire¢ igerisinde belirli zaman dilimlerinde nasil degistigine ve gelistigine vurgu yapmasidir (Cepni,
2011; Yildirim ve Simsek, 2006). Boylece galigsmay kisa siirede tamamlamak i¢in, aynt 6rneklemi takip etmek
yerine farkli yillardaki 6rneklemlerle ¢aligilmustir.

2.2. Cahsma Grubu

Calisma, 2015-2016 egitim 6gretim bahar yariyilinda Trabzon ili, Ak¢aabat ilgesinde bulunan Milli Egitim
Bakanlhigma bagh farkli okullarda dgrenim géren dgrenciler ile Karadeniz Teknik Universitesi Fatih Egitim
Fakiiltesi Fen Bilimleri 6gretmen adaylar1 ile yiiriitiilmistiir. Calisma grubunu her 6gretim kademesinde
(Ilkokuldan- iiniversiteye) 40'ar dgrenci olmak iizere toplam 160 dgrenci olusturmaktadir. Calisma grubunda yer
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alan tniversite 6grencileri fen bilimleri 6gretmen adaylarindan seg¢ilmistir. Fen bilimleri 6gretmen adaylarmin
secilmesinde, ilgili adaylarin lisans ders iceriklerinde ses konusunun fazla yer almasi ile agiklanabilir.
Arastirmanmn etigi geregince calismaya katilan; ilkokul 6grencileri 104, 10,, 10s....... 1040, ortaokul dgrencileri
001, 003, 00s.....004, lise dgrencileri LO1, Ly, Ls....LO4g ve iiniversite dgrencileri UO1, UO2, U0;....UO4
seklinde kodlanmistir.

Caligma grubunu olusturan 6grencilerin farkli 6gretim kademelerinde dagilimi Tablo 1'de detayli bir sekilde
sunulmustur.

Tablo 1. Calismaya katilan farkli 6gretim kademelerinde yer alan 6grencilerin dagilimi

ilkokul Ortaokul Lise Universite
Diizey B E Diizey B E Diizey B E Diizey B E
1. simf 3 7 5. smf 5 5 9. smif 6 4 1. simf 5 5
2. simf 4 6 6. smf 6 4 10. simf 5 5 2. simf 6 4
3. smf 5 5 7. smf 3 7 11. simif 6 4 3. smf 7 3
4. simf 6 4 8. smf 4 6 12. simif 5 5 4. simf 4 6
Toplam 40 Toplam 40 Toplam 40 Toplam 40

2.3. Veri Toplama Araci

Caligmada, farkl 6gretim kademesinde 6grenim géren 6grencilerin ses konusundaki kavramsal geligimlerini
ortaya ¢ikarmak amaciyla agik uglu sorulardan olusan anket formu kullanilmigtir. Arastirmacilar tarafindan form
baslangicta 12 agik uclu soru seklinde hazirlanmistir. Anket formu bu haliyle pilot uygulamasi yapilmstir. Pilot
uygulama her smif diizeyinde {i¢ 6grenci olmak lizere toplam 51 6grenci ile yiriitiilmistir. Pilot uygulama
sonucunda dgrenciler tarafinda tam olarak anlagilmadigi i¢in bos birakilan ii¢ soru anket formunda ¢ikarilmistr.
Bu sorularin anket formunda ¢ikartilmasinda ii¢ uzman Ogretim elemani goriisii dogrultusunda yapilmustir.
Bununla birlikte, sorularin agik ve anlasilir hale getirilmesine yonelik olarak bir dil bilimcinin goriislerine
basvurulmus ve ankete son sekli verilmistir. Gerekli izinlerin alinmasindan sonra katilimeilarin uygun oldugu bir
giinde okulda veri toplama araci uygulannmustir. Ilkokul grencilerine anket formu yer alan sorular ikiye
boliinerek uygulanmstir. Ortaokul, lise ve iiniversite dgrencilerine ise anket formu dagitilmis ve bir saat siire
icerisinde diislincelerini yazmalari istenmistir.

2.4. Cahsmanin Niteliginin Artirllmasma Yonelik islemler

Bilimsel arastirmalarda niteligin arttirilmasi amaciyla gegerlilik ve giivenirlik ¢aligmalar1 yapilmaktadir.
Nitel aragtrmalarda giivenirlilik ve gecerlilik ¢aligmalarinin yerine arastirmalarin inandiricilik, aktarilabilirlik,
tutarhlik ve teyit edilebilirlik durumlar1 irdelenmektedir (Yildirnm ve Simsek, 2006). Bu ¢alismalar bilimsel
stratejilere uygun olarak yiiriitiilmekte ve izlenen stratejiler gdz oniinde bulundurularak 6nlemler alinmaktadir.
Bu caligmanin inandiriciligl, 6lgme araci gelistirilirken uzman goriisiiniin alinmasi ve pilot uygulama yapilmasi
ile saglanmig, aktarabilirlik ise amacglh Ornekleme gidilmesi ve arastirma siirecinin detayli bir bigimde
raporlanmasi ile ger¢eklestirilmistir. Caligmanin tutarliligi; 6lgme aracinin gelistirilmesi siirecinde dil bilimcinin
goriisiiniin alinmas1 ve kodlamalarin en az iki kisi tarafindan yapilmasi ile saglanmistir. Katilimei kontroliiniin
yapilmast ve bulgular kismi 6rnek O6grenci cevaplarit desteklenerek caligmanin teyit edilebilirlik 6zelligini
vurgulanmaya calisilmustur.

2.5. Verilerin Analizi

Ogrencilerin vermis oldugu cevaplar, icerik ve betimsel analize tabii tutulmustur. Betimsel ve icerik analizi
yapilirken; uzman {i¢ farkli aragtirmaci tarafindan okunarak kodlanmistir. Elde edilen kodlar frekanslar seklinde
tablolastirilarak sunulmustur. Boéylece her bir katiimcmin aragtirma sorusu hakkindaki goriiglerini
gorebilecegimiz tablolar araciligiyla veriler sergilenmistir. Sergilenen verilerden anlamli sonuglar ¢ikarilmaya
caligilarak, verilerin analizi sonlandirilmistir. Ayrica ilgili tablolarm altina katilimeilar tarafindan agirlikli olarak
vurgulanan kodlara yonelik dikkat ¢ekici goriis ve ifadeler italik ve tirnak icerisinde betimlenerek verilmistir
(Yildirim ve Simsek, 2006).

3. Bulgular

Caligmaya katilan 6grencilerin agik uglu ankete verdikleri cevaplar soru bazinda analiz edilerek frekans
tablolar1 agagida verilmistir. Calismaya katilan &grencilerin birinci soruya verdikleri cevaplarda olusturulan
kodlarin frekanslar1 Tablo 2'de sunulmustur.
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Tablo 2. "'Ses deyince akliniza ne geliyor?" sorusuna dgrencilerin verdikleri cevaplardan elde edilen kodlarin
frekans tablosu

O T — T — T L L

Kodlar = E £ 82522 E 33385 5§

- &N A o 8N K S g 3 3 3 3

Bagirmak-Konusmak - 3 2 - - -1 3 - - - - - -
Ses kaynaklar1 4 - 2 4 -2 - -1 -1 1 2 - -
Miizik/sark1 1 6 1 - 4 - 1 1 - 3 - - 2 - - -
Duymak -1 - - - 1171 -1 1 - - - 1 3 -
Yanki 1 - - - - r - 1 - - - - - - - -
Giiriilta 4 - 2 1 3 2 - 1 1 1 5 4 2 - - -
Titresim - - - 5 4 3 6 4 3 4 4 6 8 7 8 6
Enerji - - - 3 4 6 3 8 5 6 7 8 6 8 9 7
Ses dalgalar1 - - - - - 3 4 2 3 4 3 5 8 6 4 5
Ses telleri - - - - 2 4 - 3 - 3 2 4 2 3 5 3
Yayilma - - - - - 3 4 3 6 5 4 6 3 5 4 6
Ses siddeti - - - 3 - 2 3 5 - 4 3 6 - 5 6 8
Genlik — Frekans S R - 3 2 3 5 4 3 2 1 6 5
Tizlik-Peslik - - - - - - - -1 3 5 4 6 4 3 5
Desibel-Hertz - - - - - - - - 2 3 3 4 4 5 4 3

Tablo 2'de goriildiigii tizere ilkokul 6grencilerinin 10'u, ortaokul dgrencilerinin 3'd, lise 6grencilerinin 2'si ve
iniversite 6grencilerinin 3'li ses kavramini "Ses Kaynaklar1" ile agikladiklar: goriilmektedir. Bununla ilgili olarak
10, goriisiinii “‘Arabadan ¢ikan ses, ucak sesi, korna sesi, riizgdr sesi, gok giiriiltiisii.”” seklinde ifade etmistir.
Caligmaya katilan, ilkokul 6grencilerinden 5'i, lise 6grencilerinden 4'i ise ses kavramini "Bagirmak-Konugmak"
kodu ile agikladiklar1 goriilmektedir. Ilkokul 6grencilerinin 8'i, ortaokul dgrencilerinin 6's1, lise 6grencilerinin
ise 3" ise birinci soruya "Miizik/Sarki" kodu ile agiklama yapmiglardir. Bu kodla cevap veren ilkokul
ogrencilerinden 10, goriisiinii “‘Ses deyince aklima miizik geliyor.”’ seklinde ifade etmistir. Ses kavrammi
"Giiriiltii" kodu ile agiklama yapan 6grencilerden 7'si ilkokul, 6's1 ortaokul ve 11'i lise 6gretim diizeyinde oldugu
gorillmektedir. Farkli kademedeki 6grencilerin bilyiik ¢ogunlugu ses kavramini "Titresim" ve "Enerji" kodu ile
acikladiklar1 goriilmiistiir. Ornegin ilkokul 6grencilerin 5'i, ortaokul 6grencilerin 17'si, lise dgrencilerinin 26's1,
iiniversite d6grencilerinin 29'u "Titresim" kodu ile agiklama yapmiglardir. Bu kod ile cevap veren dgrencilerden
00s goriisiinii “‘Ses deyince aklima gitar veya sazin teline vurulmasi geliyor. Ciinkii ses titreserek olusur.’’
seklinde ifade etmistir. Caligmaya katilan ortaokul Ogrencilerinin 9'u, lise Ogrencilerinin 15'i ve iiniversite
dgrencilerinin 23" ise "Ses dalgalar1” ile agiklama yapmislardir. Ornegin LO7 kodlu dgrenci ses kavramini "Ses
dalgalar seklinde yayilir. Sesin dalga ozelligi vardir.” seklinde acgiklama yapmistir. Ses kavrammi "Yayilma"
kodu ile agiklama yapan Ogrencilerden 10'uw ortaokul, 21'1 lise ve 18'i iniversite kademesinde oldugu
goriilmektedir. Bununla ilgili olarak UQ1, kodlu 6grenci goriisiinii “‘Ses maddesel ortamlarda yayilirken,
boslukta ise yayilmaz.”’ seklinde ifade etmistir. Calismaya katilan 6grencilerin 6gretim seviyeleri artikga ses
kavramimi "Genlik-Frekans", Tizlik, Peslik ve "Desibel- Hertz" kodlar1 ile agikladiklar1 goriilmiistiir.

Caligmaya katilan 6grencilerin ikinci soruya verdikleri cevaplardan olusturulan kodlarm frekanslar1 Tablo
3'de verilmistir.
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Tablo 3. "Masaya kulaginizi koyup diger elinizle masaya vurdugunuzda ¢ikan ses kulaginiza nasil ulagir?”
sorusuna Ogrencilerin verdikleri cevaplardan elde edilen kodlarin frekans tablosu

L~~~ T B B e B 4
£E £ £ E E E E €E E E E E 2 2 2 @
Kodlar B AR BB R BB R AN NN g I 3
T S TR T V- S-S " R N s B B Sy Sy B
Taneciklerin titresmesi - - 3 7 8 8 7 8 7 6 8 8 6 7 9
Kat1 maddelerin sesi - - - 3 5 4 6 5 7 6 8 8 9 9 8 9
iletilmesi
Sesin dalgasal yayilmasi - - - - - - 7 8 7 8 7 8
Masanin maddesel ortam - - 2 4 4 5 6 6 7 8 6 9 7 6 8 8
olmasi
Masanin tanecikli yapiya - - 2 3 5 4 6 5 8 8 9 10 8 7 9 10
sahip olmasi
Tik-tik, tak-tak seklinde 7T 4 4 - - - - - - - - - - - - -
duyulur.

Kulagimiz sayesinde ulasma 4 3 2 - - - - - - - - - - -

Masanin iginden ¢ikarak 2 1 1 - - - - - - - - - .- -
ulasma

Sesin yankilanmasi 1 - - - - - - ... . -
Bilmiyorum 4 3 2 - - - - - - - - ..o -

Tablo 3'e gore "Masaya kulaginizi koyup diger elinizle masaya vurdugunuzda ¢ikan ses kulaginiza nasil
ulagir? sorusuna c¢aligmaya katilan ortaokul, lise ve finiversite Ogrencileri ilgili soruya "Taneciklerin
titresmesiyle, kati maddelerin sesi iletmesi ve masanin maddesel ortam olmasi” kodlar1 ile cevap verdikleri
goriilmektedir. Bununla ilgili olarak UO2;1 rumuzlu dgrenci goriisiinii “‘Ses belli bir enerjiye sahip oldugu igin bu
enerji masadaki tanecikleri titrestirir ve titresim sayesinde ses duyulur.’’ seklinde ifade etmistir. Caligmaya
katilan ortaokul 6grencilerinin 20'si, lise 6grencilerin 35'i ve tiniversite 6grencilerinin 344 "Masanin maddesel
ortama sahip olmas1" kodu ile goriis bildirmislerdir. Bununla ilgili olarak LO1> rumuzlu 6grenci goriisiinii
“Tanecikler arasindan iletilerek gelir.”> seklinde ifade etmistir. Ikinci soruya ilkokul &grencilerinin 10'u,
"Kulagimiz sayesinde isitiriz" kodu ile agiklama yapmuslardir. Ilkokul dgrencilerin yaklasik yaris1 "Tik tik tak
tak, "Masann icinde ¢ikarak gelme" ve "Bilmiyorum" kodlar1 ile goriis bildirmislerdir. O30 rumuzlu 6grenci
goriisiinii “‘Kati, sivi ve gaz arasindan ses en ¢ok ve en hizli katilarda iletilir.”’ seklinde ifade etmistir.

Caligmaya katilan 6grencilerin tligiincii soruya verdikleri cevaplardan olusturulan kodlarin frekanslari Tablo
4'te verilmistir.

Tablo 4. "Arkadasuizla birlikte uzay boglugunda olsaydiniz nasil konusabilirdiniz?" sorusuna 6grencilerin
verdikleri cevaplardan elde edilen kodlarin frekans tablosu

G M M e e e e e w2 = : N
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2222z 8222223535838 8
Konusamayiz -1 2 5 5 6 4 8 7 8 9 8 7 8 9
Boslukta ses yayilmaz - - - 4 6 7 4 8 7 9 8 9 9 10 9
Maddesel ortamin olmamasi - - - 3 5 6 3 9 8 7 8 6 9 9 8 10
Yiiksek sesle konusabilme 1 1 1 1 1 1 2
Beden dili ile konugabilme 3 »+1 - - 21 - -3 3 3 - 2 1 -
Astronot kiyafetleri giyerek 3 4 2 3 2 3 - 1 - - - - - - -
konusabilme
Bilmiyorum 5 3 2 1 - - - - - - - - - - - .

Tablo 4'te gore ilkokul dgrencilerinin 7'si, ortaokul 6grencilerinin 23'i, lise 6grencilerinin 32'si ve iiniversite
dgrencilerinin 32'si "Konusamayiz" koduyla cevap vermiglerdir. Ornegin, LOss rumuzlu 6grenci “‘Ses boslukta
yayilmadigt icin konusamayiz ¢iinkii sesin yayiumasi i¢cin maddesel bir ortama ihtiya¢ vardir." seklinde goriis
bildirmistir. Calismaya katilan ilkokul 6grencilerinin 41, ortaokul 6grencilerinin 25', lise 6grencilerinin 32'si ve
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tniversite 6grencilerinin 37'si "Boslukta ses yayilmaz" kodu ile cevap vermislerdir. Caligmaya katilan ilkokul
ogrencilerinin 3", ortaokul 6grencilerinin 23", lise Ogrencilerinin 29'u ve iiniversite 6grencilerinin 36's1
"Maddesel ortamin olmamasi” kodlu ile cevap verdikleri goriilmektedir. Bununla ilgili olarak OQ24 rumuzlu
Ogrenci gorisiini “‘Uzayda boslukta olustugu icin yani maddesel bir ortam olmadigi igin konusamayiz.’’
seklinde ifade etmistir. Farkli kademede 6grenim goren 6grencilerden bazilari tgiincii soruya "Beden dili ile
konusabilme” koduyla cevap vermislerdir. ilkokul iigiincii sinif 6grencilerden 7'si ve ortaokul yedinci smif
ogrencilerinden 6's1 "Astronot kiyafetleri giyerek konusabilme" kodu ile igiincii soruya cevap vermislerdir.
Calismaya katilan 6grencilerin dordiincii soruya verdikleri cevaplardan olusturulan kodlarin frekanslar1 Tablo

5'te verilmistir.

Tablo 5. "Gitar calarken her telden farkli ses ¢ikmasimin nedeni sizce ne olabilir?" Sorusuna Ogrencilerin
Verdikleri Cevaplardan Elde Edilen Kodlarin Frekans Tablosu

= £ 2 % E T T T EEEDL 2 2 9
- & & ¥ v 8 & X & T D8 5 5 8 2

Telin kalin olmas1 -1 2 3 4 5 4 7 5 6 6 8 5 7 8 8
Telin ince olmasi - 2 3 5 6 4 5 8 7 8 6 5 6 8 7 7
Telin boyuna bagli olmasi - 3 4 3 6 5 4 6 5 7 5 8 7 6 9 9
Telin gergin ve gevsek olmasi - 3 2 5 4 5 6 7 5 4 6 5 7T 6 7 8
Telin cinsine bagli olmasi - -1 2 4 6 4 8 7 6 5 6 5 7 6 8
Telin titregimine - 3 4 5 5 6 4 3 5 7 8 6 7 6 7
3 2 - - - - - - - - - e

Bilmiyorum. 4

Tablo 5 incelendiginde, ilkokul dgrencilerinin 6's1, ortaokul dgrencilerinin 20'si, lise 6grencilerin 25'si ve
{iniversite grencilerin 281 "Telin kalinligi olmasi” kodu ile cevap verdikleri goriilmektedir. U0, rumuziu
ogrenci "Gitarlarda telin kalinligi onemlidir. Telin kalinligi arttik¢a, frekanst azalir yani ses kalinlasir.” seklinde
ifade etmistir. Caligmaya katilan 6grencilerden; ilkokul 6grencilerinin 10'u, ortaokul 6grencilerinin 23", lise
Ogrencilerin 26's1 ve iiniversite 6grencilerin 28'1 "Telin inceligi” kodu ile cevap vermistir. "Telin boyuna bagh
olma" ilkokul 6grencilerin 10", ortaokul 6grencilerinin 21", lise 6grencilerinin 25'i ve tiniversite 6grencilerinin
31'i bu kodla cevap vermistir. Universite 6grencilerden UQO2s "Gitar telinin boyunun kisa ve veya uzun olmasi
olduk¢a énemlidir. Ornegin telin boyu arttik¢a, frekanst azalir yani ses kalinlasir.” seklinde goriis bildirmistir.
Ilkokul dgrencilerinin 11', ortaokul égrencilerinin 22'si, lise dgrencilerinin 24'i ve iiniversite dgrencilerinin 28'i
"Telin gergin ve gevsek olmasi” kodu ile cevap vermislerdir. Bununla ilgili olarak UQOgz; rumuzlu &grenci
goriisiinii “‘Hepsi farkli gerginliktedir genlesmeleri farkhdir.”” seklide ifade etmistir. Ornegin, ortaokul
ogrencilerin 20'si "Telin cinsine bagli olma" kodu ile cevap verirken, tiniversite dgrencilerin 26's1 ayni kodla
gbriis bildirmislerdir. Bununla ilgili olarak LUss rumuzlu 6grenci "Telin cinsi énemlidir. Ciinkii farkl tiirden
teller sicaklikta etkilenmesi de farklidir. Sicaklik tellerin boyunu etkileyeceginden dolayt frekans ta etkilenir.”
seklinde ifade etmigtir. Tablo 5’e gore birinci siif 6grencilerinin 34’ dordiincii soruya "Bilmiyorum™ koduyla

cevap vermislerdir.
Calismaya katilan 6grencilerin besinci soruya verdikleri cevaplardan olusturulan kodlarin frekanslar1 Tablo

6'de verilmistir.



Farkli 6gretim kademelerindeki ogrencilerin ses konusundaki kavramsal gelisimlerinin incelenmesi

Tablo 6. "Telefondaki bir sesi tanmimamiz, bir miizigin hangi aletle calindigini anlamamiz sizce sesin hangi
ozelliginden kaynaklanir?" sorusuna dgrencilerin verdikleri cevaplardan elde edilen kodlarmn frekans tablosu

T - - s

AT B TR - Y-S - N e B 3 3 3 3
Ses tonu - - 3 3 4 5 4 6 7 6 5 7 8 5 7 6
Sesin siddeti - - 2 4 5 6 4 7 5 5 6 8 5 7 8 9
Sesin yiiksekligi - - 3 5 4 5 6 6 5 7 5 7 4 8 7 9
Sesin tinis1 - 2 3 2 3 2 4 3 4 2 2 8 7 4 6 7
Ses tellerinin boyu - - 2 1 4 5 5 6 5 4 6 5 5 7 8 8
Herkesin sesinin farkli olmasi 5 46 8 5 3 3 2 - 4 1 1 - - - -
Bilmiyorum 5 4 2 1 - - - - - - - - - - - -

Tablo 6'ya gore caligmaya katilan ilkokul 6grencilerinin 6's1, ortaokul 6grencilerinin 19'u, lise 6grencilerinin
25'i ve {iniversite dgrencilerin 26's1 besinci soruya "Ses tonu" kodu ile ifade etmislerdir. OO rumuzlu 6grenci
"Her insamin ses tellerinin yapisi farkli oldugu i¢in, insanlart ses tonu ile birbirinden ayirabiliriz.” seklinde
goriis bildirmistir. Ilkokul 6grencilerinin 6's1, ortaokul dgrencilerinin 22'si, lise dgrencilerinin 24'ii ve {iniversite
dgrencilerin 29's1 besinci soruya “Sesin siddeti" kodu ile cevap verdikleri goriilmektedir. Ogrencilerin biiyiik
cogunlugu besinci soruya "Sesin yiiksekligi" kodu ile cevap verdikleri goriilmektedir. Ogretim kademesi artik¢a
ilgili kod ile cevap veren 6grenci sayis1 artmistir. Ornegin lise dgrencilerin 24'ii, iiniversite dgrencilerinin ise 28'i
bu kodla cevap verdikleri belirlenmistir. Besinci soruya "Sesin tinist" kodu ile cevap veren ogrencilerin
frekanslar1 sirasiyla ilkokulda 7, ortaokulda 12, lisede 16 ve iiniversitede 24 6grenci bulunmaktadir. Bununla
ilgili olarak LOss rumuzlu dgrenci "Tiwni, sesin farkhiligimi ifade eder ve ses kaynagimn cinsini belirlemeye
yarayan ses ozelligidir." seklinde ifade etmistir. Ilkokul 6grencileri besinci soruya "Herkesin sesin farkli olmast”
ve "Bilmiyorum" kodu ile cevap verdikleri goriilmektedir. Ornegin 1015 rumuzlu 6grenci ‘‘Annemin sesi kendine
ait iken, ablamin sesi kendisine ve abimin sesi de kendisine ait oldugunu soyleyebilirim.”’ seklinde goriis beyan
etmistir.

Calismaya katilan 6grencilerin altinci soruya verdikleri cevaplardan olusturulan kodlarin frekanslar1 Tablo

7'de verilmistir.

Tablo 7. "Pencereyi kapattigimizda sokaktaki sesleri duymamamizin ya da daha az duymamizin sebebi sizce ne
olabilir?" sorusuna 6grencilerin verdikleri cevaplardan elde edilen kodlarin frekans tablosu
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s TR TRER J V- R- B S - R S T By S By T
Ses yalitimmin olmasi 11 2 3 6 7 5 8 5 7 8 9 8 9 10 10
Ses siddetinin azalmasi - - - 2 4 5 4 7 6 5 7 8 6 7 9 7
Sesin emilmesi - -1 3 3 4 5 6 4 5 6 7 7 8 9 8
Camin sesi gegirmemesi 8 9 8 5 9 4 7 4 3 4 5 2 3 3 - -
Sesin dalgalar halinde - - - 3 4 4 5 6 7 2 4 3 2 3 2 1

yayilmasi

Tablo 7 incelendiginde ¢alismaya katilan Ggrencilerin altinci soruya vermis olduklar1 cevaplardan ortaya
¢ikan kodlarm "Ses yalitimmin olmasi, ses siddetinin azalmasi, sesin emilmesi, camin sesi ge¢irmemesi, Sesin
dalgalar halinde yayilmas1" seklinde oldugu goriilmektedir. Ilkokul 6grencilerinin 7'si, ortaokul dgrencilerinin
26's1, lise 6grencilerinin 29'u ve iniversite dgrencilerinin 37'si altinct soruyu cevaplarken "Ses yalitimmin
olmas1" kodu ile goriis bildirmislerdir. Bu kodla cevap veren LOzs rumuzlu dgrenci "Binalarda ses yalitimi
oldugu igin ses az ya da hi¢ duyulmaz. Binalar inga edilirken ses yalitimi dikkate alinarak yapilmaktadir. Sesin
iceriye ge¢memesi i¢in yalitkan ya da sesi az gegiren malzemeler kullaniliyor” seklinde goriis bildirmistir.
Calismaya katilan ortaokul 6grencilerden 20'si, lise dgrencilerinin 26's1 ve iiniversite dgrencilerinin 29'u "Ses
siddetinin azalmas1" koduyla goriis bildirdikleri goriilmektedir. Ornegin UO17 rumuzlu 6grenci, "Ses bir engelle
karsilastiginda siddeti azalir. Bu engel ise cam ve duvardir." seklinde goriis ifade etmistir. Bagka bir 6grenci ise
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LO37 rumuzlu égrenci ise, "Bunun nedeni sesin siddetidir. Kapi ve pencereler acikken daha iyi duyariz, ancak
kapaliyken sesin siddeti azalir ve net duyamayiz.”" seklinde goriis beyan etmistir. ilkokul dgrencilerinin 4,
ortaokul 6grencilerinin 18', lise 6grencilerinin 22'si ve tiniversite 6grencilerinin 32'si "Sesin emilmesi" kodu ile
aciklama yaptiklar1 belirlenmistir. Bu konuda OOs, rumuzlu 6grenci "Ses pencereden gecemez ve iistelik ses
yalitimu oldugunda hi¢ duyulmaz. Ciinkii ses dalgalarinin esyalara ¢arpmast ile sonucunda egyalar tarafinda
sesin emilmesi gergeklesir." seklinde ifade etmistir. ilkokul 6grencilerinin 30'u ise "Cam sesi gegirmemesi" kodu
ile goriis bildirmislerdir. Bununla ilgili olarak 1025 rumuzlu 6grenci goriisiinii ‘‘Cama vuran ses geri gider. Ses
cama vurdugu icin cam sesi gegirmez veya daha az gegirdigi sesi daha az duyariz.”” ve 007 rumuzlu dgrenci
goriistinii “‘Cam seslerin bize gelmesini engeller’’ seklinde ifade etmistir.

Caligmaya katilan 6grencilerin yedinci soruya verdikleri cevaplardan olusturulan kodlarin frekanslari Tablo
8'de verilmigtir.

Tablo 8. "Sizden ¢ok uzakta duran bir arkadasiniza sesinizi duyurmak icin ne yapardiniz. Neden?" sorusuna
ogrencilerin verdikleri cevaplardan elde edilen kodlarin frekans tablosu

T T — T~ — TR I o U o B S 4
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Kodlar A N B BB AR BB AN NN Z F TG
TS TR TR RV TN S - S N A B e T Sy B
Sesimin siddetini artiririm - - - - 8 8 6 8 9 9 8 9 9 10
Ses teknolojilerini kullanirim 1 2 3 4 5 4 4 6 4 6 7
Bagiririm 8 9 7 6 2 1 - - - - - - - - - -
Yaklagirim 4 5 4 2 1 - - - - - - - - - - -
Sesimin yankilanmasini - -2 3 -1 2 1 - - 2 1 1 - - -
saglarim
Ellerimi megafon gibi kullanarak - 2 3 3 4 5 1 - - - - - - - - -

sesin dagilmasini engellerim

Tablo 8’¢ gore c¢alismaya katilan 6grencilerin yedinci soruya verdikleri cevaplardan "Sesimin siddetini
artiririm, ses teknolojilerini kullanirim, bagiririm, yaklasirim, sesimin yankilanmasmni saglarim” kodlari
belirlenmistir. Ortaokul, lise ve tiniversite 6@rencilerinin tamamina yakim "Sesimin siddetini artiririm” kKodu ile
goriis bildirmistir. Bununla ilgili olarak LO1s rumuzlu 6grenci yedinci soruya, "Sesin farkli uzakliklarda
duyulmasim saglayan sesin siddeti ile ilgilidir. Ornegin sesin uzaklara ve kalabalik gruplara duyurulmasinda
megafon adi verilen bir alet kullaniimaktadwr.” seklinde cevap vermistir. Farkli 6gretim kademelerinde
ogrenciler cevaplarinda "Ses teknolojilerini kullanirim" ifadesi yer almistir. Ozellikle bu oran lise ve {iniversite
dgrencilerde dikkate deger oranda oldugu goriilmektedir. Ornegin OOz bu konuda goriisiinii "Polisler, sokak
saticilar, itfaiyeciler ses teknolojisi kullanarak seslerini duyurmaktadir.” seklinde belirtmistir. ilkokul
dgrencilerinin 30’u "Bagmrmrm" ve 15°i "Yaklagirim" kodlarimi kullandiklar1 goriilmektedir. 102 rumuziu
ogrenci "Tiim giictimle bagirabildigim kadariyla bagiririm. Sayet sesimi duyuramasam yamina yaklaswrim."
seklinde goriis bildirmistir. Bununla ilgili olarak UQg9 kodlu &grenci goriisiinii “‘Bagurirdim ya da sesimin
siddetini arttiracak bir alet kullanirim.’’ seklinde ifade etmistir.

Calismaya katilan 6grencilerin sekizinci soruya verdikleri cevaplardan olusturulan kodlarin frekanslar1 Tablo
9'da verilmistir.
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Tablo 9. "Ses teknolojilerine drnekler veriniz?" sorusuna dgrencilerin verdikleri cevaplardan elde edilen kodlarin
frekans tablosu
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Hoparlor 2 2 1 3 6 5 5 8 6 7 6 7 4 6 7 8
Megafon -1 2 3 4 4 3 6 5 4 5 6 5 5 6 6
Ultrason cihazi - - - 2 3 5 4 7 4 6 5 5 6 6 7 8
Mikrofon - - - 3 5 4 4 6 3 5 6 8 7 5 6 5
Televizyon 5 6 5 8 6 7 5 4 5 7 8 8 6 7 8 6
Radyo 2 1 3 4 3 2 3 4 2 4 3 4 3 4 2 3
Telefon 6 7 8 7 8 7 8 6 7 8 7 6 7 8 7 6
Bilgisayar 5 6 4 6 5 4 5 3 5 6 4 5 6 5 6 7
Siren - - - - -2 3 2 1 3 2 1 3 3 2 4
Radar - - - -2 1 -1 3 2 1 1 3 4 3 5
Sonar - - - -1 2 1 3 4 3 2 1 2 5 6 6

Tablo 9’a gore ilkokul 6grencilerinin ses teknolojisine; telefon, mikrofon ve hoparlorii 6rnek olarak
verdikleri goriilmektedir. Bu konuda 10 rumuzlu 6grenci "Oyun oynadigim babimin telefonu, ¢izgi film
izledigim televizyon ses teknolojisine ornek olabilir. Sanatgilarin sarki soylerken kullandiklar: mikrofon"”
seklinde goriis bildirmistir. Ortaokul &grencileri ise; televizyon, telefon, bilgisayar, mikrofon ve hoparlorii 6rnek
verdikleri gorillmektedir. Lise ve tiniversite 6grencileri ise diger dgretim kademelerinde verdikleri 6rneklerden
farkli olarak; siren, radar ve sonar gibi iriinleri ses teknolojilerine drnek olarak vermislerdir. Bununla ilgili
olarak LOg rumuzlu dgrenci goriisiinii “‘Telefon, televizyon, ultrason cihazi, megafon radyo'yu érnek olarak
verebilirim.’’ seklinde ifade etmistir.

Caligmaya katilan 6grencilerin dokuzuncu soruya verdikleri cevaplardan olusturulan kodlarin frekanslari
Tablo 10'da verilmistir.

Tablo 10. "Zihninizde olusan ses kavraminin resmini ¢izebilir misiniz?" sorusuna ogrencilerin verdikleri
cevaplardan elde edilen kodlarin frekans tablosu

9 9 9 9 99999 8gE O

s I I S RV - R N B R ey e A

Konusan insan 3 2 - 3 2 2 2 1 1 - - &6 1 - - -

5 Ses teknolojisi 2 - - - - - - - - - -1 -1 - 1

:‘:,] Dalgalar seklinde yayllmast - 1 3 6 4 5 6 7 4 7 7 4 8 6 9 6

T Miizik notast -3 2 1 2 2 1 2 13 - - 1 - - -

Sesin zihindeki hali 2 3 - - 2 1 - - - - 2 - - - - -

_ Dalgalara benzetme - - -2 1 - - - 2 - - - - 3 1 1
5]

% Doga seslerine benzetme 3 5 3 4 - - - - 3 - - 2 - - - -

Tablo 10 incelendiginde, ¢alismaya katilan 6grenciler dokuzuncu soruya verdikleri cevaplar "Cizenler" ve
"Benzetenler" olmak iizere iki tema altinda toplanmustir. Cizenler temasi altinda; "Konusan insanlar, Ses
teknolojisi, dalgalar seklinde yayilmasi, miizik notasi ve sesin zihnindeki hali" kodlar1 belirlenmistir.
Benzetenler temasi altinda; "Dalgalara benzetme ve doga seslerine benzetme" kodlar1 belirlenmistir. Ilkokul
Ogrencilerinin 8'i, ortaokul dgrencilerinin 7'si, lise 6grencilerinin 6's1 "Konugan insan" kodu ile cevap verdikleri
goriilmektedir. Tlkokul dgrencilerinin 10'u, ortaokul ve lise dgrencilerinin 22'si, {iniversite dgrencilerinin 29'u
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"Dalgalar seklinde yayilmas1" kodu ile cevap vermislerdir. Ilkokul 6grencilerinin 6's1, ortaokul égrencilerinin 7'si
ise "Miizik notasi" kodu ile goriis beyan etmislerdir.
Ogrencilerin zihinlerinde olusan ses kavraminin ¢izimine ait 6rnekler Sekil 1'de verilmistir.

100.1 ‘in ¢izimi: Ses teknolojisi 108’in ¢izimi: Miizik aleti 006’in gizimi: Sesin zihindeki hali

LO12’in Cizimi: Miizik, Ses teknolojisi
Sekil 1. Ogrencilerin zihinlerinde olusan ses kavraminin ¢izimine ait drnekler

U020’nin gizimi: Sesin yayilmas1

0021 Cizimi: Zil sesi

Sekil 1 incelendiginde; calismaya katilan ogrencilerden zihinlerinde olusan ses kavramini ¢izmeleri
istendiginde, ilkokul Ogrencileri konusan insan, miizik notasi, miizik aletleri ve sesin zihindeki halini
¢izmiglerdir. Ortaokul, lise ve {niversite Ogrencileri sesin dalgalar halinde yayildigini gosteren resimler
¢izmiglerdir. Calismaya katilan ilkokul 6grencileri sesi konusan insan ile benzerligine dikkat ¢ekerken, ortaokul
Ogrencilerin sesi daha ¢ok doga sesine benzetmislerdir. Diger 6gretim kademesinde yer alan 6grenciler ise sesin
dalgalar seklinde yayildigi i¢in ses ile dalga benzerligine dikkat ¢ekmislerdir.

4. Tartisma ve Sonu¢

Bu c¢aligmada, farkli 6gretim seviyelerinde Ogrenim goéren Ogrencilerin ses konusundaki kavramsal
gelisimlerinin  aragtirilmast amacglanmistr. Bu ama¢ dogrultusunda arastirmada elde edilen bulgular
incelendiginde; ilkokul dgrencileri ses kavramini, ses kaynaklari, bagirma, konusma, farkli ortamlarda yayilma
ve ses teknolojileri gibi kavramlarla aciklamislardir. Ogrencilerin boyle diisiinmeleri, sesin giinliik hayatta
insanlar arasinda iletisimi saglayan bir ara¢ olmasi ve insanlarin sesi, hayatin akigi i¢cinde siirekli kullanma
ihtiyacinin olmasi gibi nedenler ile agiklanabilir (Bakirci, 2014; Demirci ve Efe, 2007; Hrepic, Zollman ve
Rebello, 2010). Ayrica Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda fiziksel olaylar 6grenme alam altinda ses
konusunun yer almasinin etkili oldugu diisiiniilmektedir. Bunun yaninda 6grencilerin iletisim kurmak igin ses
kavramimi kullanmalar1, ¢evrelerinde siirekli ses kaynaklar1 ile karsilasmalar1 (Ornegin insan sesi, araba sesi, zil
sesi vb.) ve fen kavramlarindan biri olan sesin Ogretiminde programlarin sarmal bir yap1 temelinde
ogretilmesinin etkili oldugu sdylenebilir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2013). Ortaokul &grencileri ses
kavramini daha ¢ok titresim, enerji, ses dalgalar1 ve yayilma kodlar1 ile agiklamislardir. Ogrencilerin ses
kavramini bu kavramlarla a¢iklamalarinda ti¢lincii siniftan itibaren fen bilimleri dersinde ses kavrami 6gretimine
yer verilmesinin etkili olduguna inanilmaktadir. Bu konuda yapilan ¢aligmalar incelendiginde, ¢ocuklarin fen
kavramlariyla ilgi diigiincelerinin gelisiminde etkili olan faktorlerden birisi de ders kitaplaridir (Lagin Simsek ve
Tezcan, 2008; Taber, 2001; Yilmaz, 2015). Ogrencilerin verdigi cevaplarda ilk defa dordiincii smiftan itibaren
sesin bir enerji tirli oldugu cevabi ortaya ¢ikmustir. Bu durum, doérdiincii simif fen bilimleri dersinde ses
kavrammin tanim1 yapilirken sesin enerji olarak tanimlanmasindan ve Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'nda
yer alan “’Sesin bir enerji tiirii oldugunu ve ses enerjisinin baska bir enerjiye doniisebilecegini kavrar.’’
kazanimmin yer almasindan kaynaklanmaktadir (MEB, 2013). Lise ve liniversite 6grencileri ses kavramini;
enerji, ses siddeti, genlik, frekans, tizlik, peslik ve desibel-hertz kodlar1 ile agiklamislardir. Ogrencilerin bdyle
diisinmelerinde, Piaget'in zihinsel gelisim kurammin etkili olduguna inanilmaktadir. Lise ve {iniversite
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ogrencilerinin soyut islemler doneminde olmasi nedeniyle Ogrencilerin ses kavramini soyut kavramlarla
aciklamiglardir. Ogretim kademesi artikca dgrencilerin sesin bilimsel tanimini yaptiklar1 ve sesin dzelliklerini
bilimsel olarak agikladiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin bu agiklamalarnda dgretim programmin sarmal yapida
olmasmin 6nemli bir rol oynadig1 diisiiniilmektedir. Sonu¢ olarak, ses kavrammin giinliik hayatta siirekli
karsilagilan bir kavram olmasi 6grencilerin ses kavramini agiklarken giinliik yasamlarindan drnekler vermelerine
yol agmistir. Bu durum, literatiirde beklenen bir durumdur. Yapilan bir¢ok calismada kavramlarin zihinde
yapilandirilmasinda giinliik yasamda karsilasilan deneyimlerin etkili oldugu saptanmustir (Bakirci, 2014; Birinci
ve Apaydin, 2016; Er Nas, 2013; Unal ve Costu, 2005).

Ankette yer alan ikinci soru sesin katilardan yayilmasmi sorgulamak amaci ile sorulmustur. Ilkokul
Ogrencilerinin biiyiik ¢ogunlugunun bilimsel olmayan cevaplar verdikleri goriilmiistiir. Bu durum, fen bilimleri
dersinin ilkokul ii¢iincii smiftan itibaren verilmesinden kaynaklanmaktadir. ilkokul dérdiincii smnif ile ortaokul
Ogrencilerinin bityiik bir kismu "taneciklerin titresmesi, kat1 maddelerin sesi iletmesi ve maddesel ortam" gibi
anahtar kavramlar1 kullanarak soruya bilimsel cevaplar vermislerdir. Ogrencilerin bilimsel cevaplar vermesi,
o0grenme ortaminda kullanilan farkli 6gretim materyallerinin (¢aliyma yapraklar1 kavramsal degisim metinleri ve
kavram karikatiirleri vb.) ile agiklanabilir. Ayrica 6grenme/6gretme yasantilari, Ogretim materyalleri ve
ogretmen yeterlikleri 6grencilerin bilimsel agiklamalarinda etkili olmustur (Golgeli ve Saragoglu, 2011; Pittman,
1999; Seferoglu, 2004; Taber, 2001). Literatiir incelendiginde, Atasoy, Tekbiyik ve Giilay (2013), kavram
karikatiirlerinin ses konusunda 6grencilerin kavramsal anlamaya etkisini inceledikleri aragtirmalarinda, kavram
karikatiirlerinin besinci sinif Ogrencileri igin kavramsal degisimi saglamaya yardimci oldugu sonucuna
ulasmuslardir. Benzer sekilde Bakirci ve Calik (2013) ¢alismalarinda, adaptasyon ve dogal segilim konusuna
yonelik gelistirilen dgretim materyallerinin (¢aliyma yapraklari, kavramsal degisim metni ve analoji) ortaokul
Ogrencilerde kavramsal degisimi saglamada etkili oldugunu saptamuslardir. Diger taraftan bir kisim ilkokul ve
ortaokul §grencilerinin ikinci soruya verdikleri cevaplardan yola ¢ikarak alternatif kavramlarin oldugu tespit
edilmistir. Ogrenciler sesin yayilmasi igin maddesel ortama ihtiyacin olmadigmi, sesin boslukta yayilabildigini
ve bagirdigimizda sesin daha iyi yayilabilecegini vurgulamislardir. Bu ifadeler literatiirde yaygin alternatif
kavramlar olarak bilinmektedir. Bu yanilgilar 6grencilerin giinliik yasamlarinda karsilastiklart durumlardan
kaynaklanmis olabilir. Ornegin, dgrenciler uzay filmlerini izlerken film icerisinden gelen seslerin duyulmasi,
yagmurlu havada gok giiriiltiisiinii duymalar1 gibi durumlar 6grencilerin sesin boslukta yayildigini, maddesel
ortama ihtiyacin olmadigini diisiinmelerine neden olmus olabilir (Calik ve dig., 2011; Okur, 2009). Ote taraftan
lise ve iiniversite dgrencilerinin ortaokul 6grencilerinden farkli olarak sesin dalga 6zelligine vurgu yaptiklari
gozlenmistir. Ogrencilerin, 6gretim kademesi artikca verdikleri cevaplarin daha detayli oldugu ve &rnek
sayisinin artig1 gorillmektedir. Ayni1 zamanda 6grencilerin soyut diigiinebilme doneminde olduklar1 icin daha
genis agidan bakabilmeleri s6z konusu olmaktadir. Ortaokuldan iiniversite son smifa kadar olan 6grenciler
"Taneciklerin titresmesiyle ses kulagimiza ulasir" cevabmi vermislerdir. Ogrencilerin bdyle diisiinmeleri, sesin
maddesel ortamda yayilmasi ile ilgili kazanimin besinci siniftan itibaren 6gretim programda yer almasimdan
kaynaklanmaktadir (MEB, 2013). Ayrica, dgretmenin derste sesin yayilmasini su dalgalarmm yayilmasina
benzeterek aciklamasi, fen bilimleri ders kitabinda sesin yayilmasi konusu ile ilgili etkinliklerin uygulanmasi ve
Ogretmenin Ogretim ortamimi zenginlestirmek i¢in farkli 6gretim materyallerini kullanmast da etkili olmustur
(Bakirei, 2014).

Ilkokul &grencilerinin bilyiik bir g¢ogunlugunun sesin boslukta yayilip yayilmayacagi konusunda,
"Bilmiyorum, konusamayiz ve astronot kiyafetleri giyerek konusabiliriz" seklinde cevap verdikleri tespit
edilmigtir. Ogrencilerin bu sekilde cevap vermelerinde, ses kavramiyla ilgili yeterli deneyim gegirmemis
olmalar1 ve ses kavramui ile ilgili etkili bir 6gretim almamis olmalarinin etkili oldugu sdylenebilir (Eshach ve
Schwartz, 2006; Eshach, 2014; Okur ve Artun, 2016). Bazi ogrencilerin "astronot kiyafetleri giyerek
konugabilme" kodu ile cevap vermelerinde; televizyonda ¢izgi film izlemeleri, belgesel izlemeleri ve internette
izlemis olduklar1 videolarin etkili oldugu diisiiniilmektedir. Dérdiincii smiftan itibaren 6grenciler, sesin boslukta
yayilamayacagi i¢in konusamadiklarmi ve sesin iletilmesi i¢in maddesel ortamin olmasi gerektigini ifade
etmislerdir. Ogretim kademesi arttikga 6grencilerin iiglincii soruya verdikleri dogru cevap oranlarinm arttig
belirlenmistir. Bu artis, dgretim programlarinin sarmal bir yapiya sahip olmasi nedeniyle ses konusunun kademe
arttikca 6gretim programlarmin da daha genis ve detayli ele alinmis olmasi ile agiklanabilir (Aydin ve Cakiroglu,
2010; Demirel, 2011; Kilig, Haymana ve Bozyilmaz, 2010). Dikkat ¢eken bulgulardan biri de yedinci sinif
ogrencilerinin istenilen diizeyde ses kavramiyla ilgili bilimsel cevaplar vermemesidir. Bu durumun nedeni ise;
yedinci smif 6gretim programinda ses kavramini ele alan bir {initenin veya konunun olmamasidir (MEB, 2013).
Lise ve iiniversite 6grencilerinin tamamina yakini "ses uzayda yayilmaz" ifadesini kullanmiglardir. Sesin uzayda
yayillmamasin ise maddesel bir ortamin olmamasi ile agiklamislardir. Ogrenciler cevaplarmm desteklemek igin
"Eger uzayda ses yayilmis olsaydi Giineste meydana gelen patlamalar1 insanlar Diinyada duyarlardi." seklinde
ornekler vererek agiklama yapmislardir. Lise ve iiniversite dgrencilerinin ses kavramini zihinlerinde bilimsel
olarak gelistirdikleri sonucuna ulasilmistir. Literatiirde birgok ¢aligmada farkli 6gretim seviyesindeki
ogrencilerin “sesin boslukta yayilabildigi” yaygimn alternatif kavrama sahip olduklari tespit edilmistir (Bolat ve
Sozen, 2014; Kiigiikozer, 2009; Kurnaz ve Yiizbagioglu, 2014; Tagsdemir ve Demirbag, 2010). Ancak bu
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¢alismada, 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugu sesin boslukta yayilamayacagini zihinsel yapilarinda dogru ve bilimsel
olarak yapilandirdiklari sonucuna varimistir.

Calismaya katilan ilkokul birinci ve ikinci siif 6grencileri “Gitar ¢alarken her telden farkli ses ¢ikmasinin
nedeni sizce ne olabilir?" sorusuna "Bilmiyorum" cevabini vermislerdir. Ozellikle ilkokul iigiincii ve dordiincii
smif dgrencilerinin yarisina yakmmin "Telin titresimi" ifadesi kullanarak cevap verdikleri tespit edilmistir.
Ilkokul iiciincii sinif dgrencilerinin dérdiincii soruya bu sekilde cevap vermelerinde {igiincii siniftan itibaren fen
bilimleri dersini aliyor olmalarinin etkili oldugu disiiniilmektedir. Ortaokul seviyesinden itibaren dgrencilerin
Ogretim kademesi ylikseldikge bilimsel cevap verme oranlari artmugtir. Caligmaya katilan farkh kademedeki
ogrenciler dordiincli soruya "telin kalin ve ince olmasi, telin boyu, titresimi, gergin ve gevsek olmasi" gibi
kodlarla cevap vermislerdir. Bu kodlarm orami Ogretim kademesi artikga artmistir. Ogrencilerin bdyle
diisiinmeleri, ilkokul ve ortaokulda fen bilimleri dersinde, lise ve iiniversitede kademesinde ise fizik derslerinde
ses konusu ile ilgili {initenin yer almasi ile iligkilendirilebilir. Dikkat ¢eken bulgulardan biri de ortaokulda
sekizinci siniflarmn, lisede on ikinci simiflarin ve iiniversitede ise dordiincii smiflarin dogru cevap oranin diger
diizeylere gore daha yiiksek ¢ikmis olmasidir. Bu durum, sekizinci smiflarin Liseye Gegis Sistemi (LGS)
smavina ve lise on ikinci smiflarm 6grencilerin Yiiksekdgretim Kurumlart Sinavi (YKS)’na hazirlanmig olmalari
nedeniyle okullarda hafta sonlar1 almis olduklar1 destekleyici kurslarm etkili olmasi ile aciklanabilir. Universite
son smif dgrencilerinin daha basarili olmalarinda ise Ogretmenlik Alan Bilgisi (OABT) sinavina hazirlantyor
olmalarinin etkili oldugu soylenebilir. Erdem ve Soylu (2013) calismalarinda; 6gretmenlik alan sinavinin
ogretmen se¢iminde kullanilmasinin daha iyi olacag: goriisiinii savunan &gretmen adaylarmin fikirlerine yer
vermislerdir. Benzer sekilde Demir ve Biitiiner (2014) dgretmen adaylari ile yiiriitmiis olduklar1 ¢alismalarinda,
ogretmenlik alan sinavinin 6gretmenlerin alan bilgisi lizerinde olumlu etki yapacagini bulmuslardir.

Calismaya katilan farkli kademedeki 6grencilere sesin tmisi ile ilgili goriislerini almak igin besinci soru
yoneltilmistir. ilkokul égrencilerinin biiyiik bir kism1 besinci soruya "bilmiyorum" ve "herkesin sesinin farkli
olmas1" kodlart ile cevap vermislerdir. Ses tinis1 kavrami soyut ve {ist diizey bir kavram oldugu i¢in 6grencilerin
verdikleri cevaplarin biligsel kuramcilara gore beklenen cevap oldugu sdylenebilir (Bakirci, Subay, Midyath ve
Unsal, 2010; Eshach ve Schwartz, 2006; Sezgin, 2009). Ortaokul kademesinden sonra &grencilerin sesin siddeti,
ses tonu, sesin yiiksekligi ve ses tellerinin boyu gibi kodlar ile cevap verdikleri belirlenmistir. Ogretim kademesi
artikca bu kodlarm frekanslarinm arttig1 goriilmiistiir. Ogrencilerin cevaplar1 genel olarak incelendiginde iigiincii
sinifa kadar sesin tonu ve sesin tinis1 taninmazken, ortaokuldan itibaren bu kavramlarin farkia varildig, lise ve
lisans 6grencilerinde ise sesin frekansi, siddeti ve tizligi gibi iist diizey kavramlarin ortaya ¢iktig1 gézlenmistir
(Tablo 6). Bu soruya bilimsel cevaplar alinmasina ragmen, lise ve liniversite 6grencilerinde sesin frekansi ve
siddeti ile sesin tinis1 konusunda alternatif kavramlarin oldugu tespit edilmistir. Literatiirde yapilan bir¢ok
calismada elde edilen yanilgilarin, ¢aligmadan elde edilen sonuglar ile oOrtiistiigli goriilmiistiir (Hrepic, 2004;
Kiigiikdzer, 2009; Oztiirk ve Atalay, 2012).

Calismaya katilan ilkokul &grencilerinin altinci soruya; camin sesi gegirmemesi ve ses yalitiminin olmasi
kodlar1 ile cevap verdikleri tespit edilmistir. Ogrencilerin bu sekilde cevap vermelerinde giinliik yasamlarinda
yapmis olduklar1 basit gézlemlerin etkili oldugu sdylenebilir. Bu basit gdzlemlere, 6grencilerin pencere agik iken
disaridaki sesleri daha iyi duymalari, kapali oldugunda ise az duymalar1 6rnek olarak verilebilir. Literatiir
incelendiginde, ilkokul 6grencilerinin belirgin 6zelliklerinden birisinin de gevrelerinde genis kapsamli olmayan
ve ayrint1 igermeyen gozlemler yapmalaridir (Eshach, 2014; Holt, 1991; Okur ve Artun, 2016; Senemoglu,
2005). ilkokul 6grencilerinde yalitim kavraminin istenilen diizeyde gelismedigini besinci smiftan itibaren
ogrencilerin sesin siddetinin azalmasi ve yalitilmasi kavramlarint kullanilarak programin hedefledigi dogrultuda
kavramlarin gelistigi sonucuna ulagilmistir. Ortaokul, lise ve liniversite 6grencileri altinci soruya; ses yalitiminin
olmasi, ses siddetinin azalmasi ve sesin emilmesi kodlariyla cevap vermislerdir. Bu durum, ortaokuldan st
kademelere dogru gidildik¢e yalitim kavraminmn anlasildigi sonucunu ortaya koymaktadir. Bu sonug, farkl
kademelerdeki Ogretim programlarinda ses kavramiyla ilgili kazanimlarin varhigiyla agiklanabilir. Ornegin;
altinc1 smifin 6gretim programinda yer alan ‘“Ses yalitimmin 6nemini agiklar ve ses yalitimi igin gelistirilen
teknolojik ve mimari uygulamalara érnekler verir.”” kazanimimin yer almasi nedeniyle bu siniftan itibaren yalitim
ile ilgili verilen cevaplarda artig gézlemlenmistir (MEB, 2013).

Calismaya katilan ilkokul dgrencileri yedinci soruya "bagiririm”, "yaklasirim" kodlariyla cevap verdikleri
gozlemlenmistir. Ogrencilerin bu sekilde cevap vermelerinde, sokakta akranlar1 ile oyun oynarken ve okulda
teneffiislerde arkadaslar1 ile nasil iletisim kurduklar1 deneyimlerinin etkili oldugu anlasilmaktadir. Ogrenciler
seslerini uzaktaki arkadaglarina duyurmak igin arkadaslarina dogru bagirdiklarini ya da uzaktaki arkadaglarma
yaklastiklarini ifade etmislerdir. Ogretim kademesi artikga cevaplarin bilimselligi ve dogru drnek sayisinin arttig1
da gézlemlenmistir. Bu durum, ortaokul, lise ve liniversite 6grencilerinde uzaktaki bir kisiye sesimizi duyurmak
icin gerekli olan kavramalarin anlasildigimi ortaya koymaktadir. Caligmaya katilan &grencilerin biiylik bir
¢ogunlugu yedinci soruya sesin giddetini artirma ve ses teknolojisini kullanma kavramlar1 ile cevap vermis
olmalar1 bu kavramlarmn zihinlerinde gelistiginin bir sonucudur. Dikkat ¢eken bulgulardan birisi de ilkokul ve
ortaokul dgrencilerinin bazilarmim uzaktaki birine sesini duyurmada sesin yankilanmasi ile duyuracagm ifade
ederek yanilgiya diistiikleri tespit edilmistir. Bu yanilginin, yanki kavrammin tam olarak anlagilmadigidan
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kaynaklandig diisiiniilmektedir. Ilkokul ve ortaokul dgrencilerinde yanki kavramu ile ilgili alternatif kavramlarmn
literatiirde tespit edilen yanilgilara benzer oldugu sdylenebilir (Hiircan ve Onder, 2012; Yilmaz, 2015; Yurd ve
Olgun, 2008).

Ilkokul &grencilerinin ses teknolojisine; telefon, mikrofon, televizyon ve hoparldr drnegini verdikleri tespit
edilmistir. Ogrencilerin bu 6rnekleri vermelerinde giinliik yasamlarinda bu &rneklerle ¢ok sik karsilasmalarindan
ya da o teknoloji driinlerini kullaniyor olmalarindan kaynaklandigina inanilmaktadir. Guiniimiizde akillt
telefonlarm yaygmlasmasi ile birlikte ¢ocuklarmn; anne, baba, abla veya agabeyleri ile karsilastiklarinda ilk
istedikleri seyin "telefonunda bir oyun oynayabilir miyim?" sorusu oldugu bilinen bir gergektir. Diger taraftan
¢ocuklarin giinliik yasamlarinda vazgegemedikleri ses teknolojilerinden birisinin de televizyon olmasidir.
Cocuklar evde zamanlarmin biiyiik cogunlugunu televizyon izleyerek gegirmektedir. Cocugun giinliik hayattaki
bu deneyimi onlara televizyonun ses teknolojisine 6rnek oldugunu Ogretmistir. Ortaokul, lise ve iiniversite
ogrencileri 6zellikle az bilinen ses teknolojilerine ornek verdikleri goriilmiistiir. Bu 6rneklerin; radar, sonar,
ultrason cihaz1 ve siren oldugu gériilmiistiir. Ogrencilerin bu &rnekleri vermeleri, ortaokul dgrencilerinin fen
bilimleri dersinde, lise 6grencilerinin ise fizik dersinde ses teknolojisine ait etkinlikleri uygulamalar1 ile
aciklanabilir. Lisans 6grencilerinin diger 6gretim kademelerinde daha fazla 6rnek vermelerinin nedeni, lisans
6grenim siirecinde Fizikte Ozel Konular dersini almis olmalari ile agiklanabilir (Oztiirk ve Atalay, 2012; Tasar,
2012).

Ogrencilerden zihinlerinde olusan ses kavramini ¢izmeleri istendiginde birinci sinif dgrencileri konugan insan
resmi ¢izmislerdir. Bu durum ¢ocugun dogumundan itibaren ¢evresinde siirekli konusan insanlar1 gériiyor olmast
ile agiklanabilir. Ugiincii ve dérdiincii sinif dgrencileri ise, sesin zihindeki gelisimini miizik notasma ve miizik
aletlerine benzeterek ¢izmislerdir. Bu yaslardaki ¢ocuklarin okulda miizik dersi almis olmalari, gérsel medyada
miizik dinlemeleri ve miizik dersine karsi ilgilerinin olmasi ile agiklanabilir. Ortaokul, lise ve {niversite
ogrencileri ise ses kavraminin zihindeki gelisimini, sesin dalgalar halinde yayildigini gosteren resimler ¢izerek
ifade etmislerdir. Ogrencilerin ses kavrammin zihinsel gelisiminde, fen derslerinde tercih edilen &grenci
merkezli 6gretim yontemi, stratejisi, teknigi ve konu ilgili yapilan deneylerin etkili olmasindan kaynaklandigi
diisiiniilmektedir (Ayvaci ve Candas, 2017; Eshach, 2014; Kikas, 2004). Ogrencilerin ses kavraminimn zihinsel
gelisimlerinde fen bilimleri ve fizik ders kitaplarinda yer alan resimlerin, diyagramlarin ve modellerin etkili
olduguna inamlmaktadir (Kiigiikahmet, 2001; Yiizbasioglu, 2015). ilkokul dgrencileri ses kavramini daha cok
doga seslerine benzetirlerken, ortaokul, lise ve iiniversite 0grencilerinin ¢ogunlukla dalgalara benzettikleri
goriilmiistiir. Ogrencilerin boyle diisiinmelerinin tamamen zihinsel gelisimleri sonucu oldugu sdylenebilir (Hand
ve dig., 1997). Ogretim kademesi artikga Ogrencilerin, sesin dairesel dalgalar seklinde yayilmasini su
dalgalarmin yayilmasina benzettikleri ve sesin bir enerji oldugu gibi bilimsel bilgileri zihinlerinde olusturduklar1
tespit edilmistir. Ogrenciler ses ile ilgili bu bilgileri ¢izimlerine su dalgalarmin yayilmasina benzer bir model ile
gizerek aktarmislardir. Bu sonucun ortaya ¢ikmasinda, 6gretmenlerin derste sesin yayilmasimi, su dalgalarinin
yayilmasi ile iligkilendirerek agiklamasinin etkili olduguna inanilmaktadir (Bakirci, 2014).

5. Oneriler

Ses konusuna iliskin dgretim faaliyetleri planlanirken, dgrencilerin bu konuyu derinlemesine 6grenmelerini
saglayacak rehber 6gretim materyalleri hazirlanarak, kavramsal gelisimlerine katki saglayacag: diigiiniilmektedir.

Caligmanm bulgulari, 6grencilerin ses konusunda sahip olduklari alternatif kavramlarda giinliik hayattaki
deneyimlerin etkili oldugunu gostermistir. Bundan dolayi, 6gretmenlerin 6gretim faaliyetlerini planlarken,
ogrencilerin gilinliik dildeki kavramlarina genis ve dar kullanimmi dikkate alarak &gretim yapmalari
gerekmektedir.

Fen bilimler dersi kapsaminda genis kapsamli 6rneklem grubu ile bu tir ¢aligmalar yiiriitiilerek, fen
kavramlarinin gelisim siireci arastirilmalidir. Bu c¢aligmalarda elde edilen bulgular 1s1ginda, 6gretim
programlarinin giincellemesi saglanabilir.

Bu ¢alismada, yedinci smif 6grencilerinin ses kavramina ait zihinsel gelisiminin yeterli olmadig1 ve alternatif
kavramlara sahip olduklari tespit edilmistir. Bu sonugtan hareketle yedinci sinif 6gretim programina ses kavrami
ile ilgili kazanimlarm eklenmesi dnerilmektedir.

Examining Conceptual Development of Sound in Students from Different Class Grades

Extended Abstract

Purpose: Science teaching generally focuses on concepts and the relationships between these concepts at
elementary school (Taber, 2001). The concept of sound is a common concept encountered in daily life (Demirci
and Efe, 2007), and it was included in the elementary school curricula of 2004 Science and Technology course in
4™ grade to 8" grade and in the elementary school curricula of the 2013 Science Course in elementary school 3™
and 4" and secondary school 5%, 6™ and 8" grades. It is reported that as in other areas of physics, students
experience problems in understanding basic sound-related facts and concepts and that they consider sound-
related subjects to be difficult (Kiigiikbzer, 2009). The present study is thought to be important since it tries to
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group students’ responses to the semi-structured interview form under certain categories and to examine their
mental development of sound concept. Therefore, the purpose of this study was to examine conceptual
development of sound in students from different class grades.

Method: In the study, the cross-sectional development research technique, o sub-branch of developmental
research method, was used. The study was carried out with students from different schools of Ministry of
National Education in the city of Trabzon and with the preservice teachers attending the Department of Science
Teaching at Karadeniz Technical University in the Spring Term of the academic year of 2015-2016. The study
group included a total of 170 students (10 preschool students and 40 students from each of other grades). In the
study, the research data were collected with a questionnaire made up of nine open-ended questions. The data
collected with the questionnaire were analyzed with the descriptive and content analysis methods.

Findings: When the students were asked "What does sound remind you of", the preschool and elementary
school students’ responses were mostly coded as sound sources, shouting, speaking, music and hearing sounds.
The secondary school students explained the concept of sound with the codes of vibration, energy, sound wave
and sound spread. As for the high school and university students, they explained the concept of sound using the
codes of energy, sound intensity, amplitude, frequency, treble, gravity and decibel-hertz.

The secondary school students responded to the second question using such codes as oscillation of particles,
transmission of sound by solid materials material environment". On the other hand, high school university
students, different from secondary school students, explained the concept of sound emphasizing the wave feature
of sound. It was seen that as the class grades of the students increased, they gave more detailed responses and
that the number of examples increased.

When the students participating in the study were asked whether the sound spreads in space, elementary
school 1%, 2" and third grade students used such codes as "I don’t know; we can’t speak; and we can speak in
astronaut’s clothes". Starting from the 4" class grade, the students stated that one cannot speak because the
sound spreads in space and that the material environment is necessary for sound transmission. Almost all the
high school and university students used the statement of “The sound does not spread in space" and reported that
the material environment is a must for the spread of the sound.

Discussion and Conclusion: The secondary school students mostly explained the concept of sound using the
codes of vibration, energy, sound waves and sound spread. It is thought that the students explained the concept
of sound with these codes because they began learning the concept of sound in the course of Science starting the
39 grade. When the results obtained in other studies are examined, it is seen that course books are among the
factors influential on the development of students’ thoughts about science concepts (Taber, 2001; Lagin Simsek
and Tezcan, 2008). The students’ responses revealed that the sound was regarded as a type of energy for the first
time in 4" grade. This result is thought to be due to the fact that the sound is defined as energy in the 4™ grade
course of Science and that the curriculum of the course of Science includes the outcome of “Students will learn
that the sound is a kind of energy and that the sound energy can turn into another type of energy’”> (MEB, 2013).
High school and university students explained the concept of sound using the codes of energy, sound intensity,
amplitude, frequency, treble, gravity and decibel-hertz. This result is thought to be due to the influence of
Piaget’s theory of mental development. Because high school and university students are in a period of abstract
processes, those participating in the study explained the concept of sound using abstract concepts.

In the study, it was seen that the preschool and elementary school students responded to the sixth question
using such codes as “glass cannot transmit sound; and sound isolation”. This result could be said to due to the
influence of students’ simple observations in their daily lives. As an example of these simple observations, it
could be stated that individuals can more easily hear sounds coming from outside when the window is open and
hear these sounds harder when the window is closed. When the related literature is examined, it is seen that one
of prominent characteristics of preschool students is that they do not make comprehensive and detailed
observations of their environments (Holt, 1991 and Senemoglu, 2005). Based on the results, it was concluded
that preschool and elementary school students cannot learn the concept of isolation as desired and that starting
from the 5™ grade, students can learn such concepts better thanks to the course curriculum covering the concepts
of sound isolation and decreasing intensity of sound. Secondary school, high school and university students
responded to the sixth question using the codes of sound isolation, decreasing sound intensity and sound
absorption. Depending on this result, it could be stated that starting from secondary school grades, students can
understand the concept of isolation. This result can be explained with the fact the curricula in different grades
included outcomes related to the concept of sound.

Keywords: sound, conceptual development, students from different class grades.
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