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ABSTRACT

This study aimed to reveal the effect of the 5E teaching model supported by digital storytelling on students'
digital literacy, critical thinking, and science achievement in processing the diffusion of light units in science
courses. The study used a quasi-experimental design with a pretest-posttest control group. The study was
conducted in two different fifth-grade classes at a middle school in Central Anatolia. The 10-12 Age Digital
Literacy Scale, Critical Thinking Power Scale, and Diffusion of Light Science Achievement Test were used to
measure the dependent variables. The researchers applied the 5E model enriched with digital stories in the
experimental group, while in the control group, they conducted the lessons following the existing curriculum.
The study spanned 8 weeks, including the periods during which the researchers collected pretest and posttest
data. After the researchers controlled the collected data, they determined that the distribution met the
normality condition and employed MANOVA for analysis. The study's results showed that at the end of the study,
the students in the experimental group's digital literacy, critical thinking power, and academic achievement
differed significantly from those of the control group. While the increase in digital literacy and critical thinking
skills was quite significant, the researchers observed that the rise in science achievement remained more limited
than the other outcomes. These results suggest that the 5E model, supported by digital storytelling, effectively
develops students' higher-order thinking skills in science courses.

Keywords: Science lesson, digital storytelling, 5E teaching model, digital literacy, critical thinking, science
achievement
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Bu galismanin amaci, fen bilimleri dersinde isigin yayllmasi tinitesinin islenmesinde dijital hikayelerle desteklenen
5E 6gretim modelinin 6grencilerin dijital okuryazarlik, elestirel diginme ve fen basarilari tGzerindeki etkisini
ortaya cikarmaktir. Arastirmanin ydntemi, éntest-sontest kontrol gruplu yari deneysel desendir. Arastirma ig
Anadolu Bolgesi'ndeki bir ortaokulun besinci siniflarinda 6grenim goren iki farkli subede gergeklestirilmistir.
Arastirmanin bagimli degiskenlerini 6lgmek igin 10-12 Yas Dijital Okuryazarlik Olgegi, Elestirel Diisinme Giicii
Olgegive Isigin Yayilmasi Fen Basari Testi kullanilmistir. Deney grubunda dijital hikayelerle desteklenen S5E modeli
kullanilirken, kontrol grubunda dersler mevcut 6gretim programina gore islenmistir. Arastirma, 6ntest ve sontest
verilerinin de toplandigi haftalarla birlikte 8 hafta slirmiistir. Toplanan verilerin kontrolli sonrasinda dagilimin
normallik sartini sagladigi tespit edilmis ve analiz icin MANOVA kullaniimistir. Arastirmanin sonuglari, ¢alisma
sonunda deney grubundaki 6grencilerin dijital okuryazarlik, elestirel diisinme glicii ve akademik basarilarinin
kontrol grubuna gére anlamh dizeyde farklilastigini gostermistir. Dijital okuryazarlik ve elestirel disiinme
glictindeki artis oldukga belirginken fen basarisindaki artisin daha sinirli oldugu tespit edilmistir. Bu bulgular,
dijital hikayelerle desteklenen 5E modelinin, fen bilimleri derslerinde 6grencilerin Ust diizey diisinme becerilerini
gelistirmede etkili oldugunu gostermektedir. Fen egitiminde dijital hikayelerin kullaniminin yayginlastiriimasi ve
ogrencilerin aktif katilimini saglayacak etkinliklerin artiriimasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Fen bilimleri dersi, dijital hikdye anlatimi, 5E 6gretim modeli, dijital okuryazarlik, elestirel
diisinme, fen basarisi
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Giris

Nitelikli egitim, hizli toplumsal degisimlere uyum
saglamak ve zorluklarla basa ¢ikabilmek igin kritik bir
gereksinimdir. Turkiye'de Milli Egitim Bakanhg (MEB,
2014) tarafindan ydritilen orglin  egitim; vyaratic,
sorgulayan ve teknolojiye duyarli bireyler yetistirmeyi
hedeflemektedir. Bu baglamda fen bilimleri dersleri,
elestirel ve analitik disinme gibi cagin gerektirdigi
becerileri kazandirmada 6nemli bir role sahiptir (MEB,
2024). Clinki fen bilimleri dersinde; fen okur-yazari olma,
elestirel dislinme, problem ¢6zme, bilimsel bilgiyi
sorgulama, teknolojiyi etkin bir bigimde kullanma ve
O0grenmis oldugu bilgileri bilimsel sire¢ becerilerini
kullanarak gunlik yasama aktarma gibi amaglar
bulunmaktadir (MEB, 2013, 2018, 2024). Ogrencilerin bu
tir becerilerini gelistirmeleri, onlarin bilimsel sireglere
daha etkin katilim saglamalarina ve fen okuryazari
olmalarina yardimci olur (Ganajova vd., 2021; Salci &
Aydin, 2021).

John Dewey (2024) bir bilgiyi ezberlemenin yeterli
olmadigini, ayni zamanda Ogrenilen bilginin gunlik
hayatta kullaniimasi gerektigine vurgu yapmistir. Bu
baglamda, gliniimiizde ihtiya¢ duyulan beceriler igin
O0grenci merkezli, iletisim ve isbirligi gerektiren
yontemlerin kullanilmasi 6nem kazanmaktadir. Tirkiye'de
ogrencilerin 6grenme slirecine aktif olarak katiimalari
gerektigine vurgu yapan 2000 yil fen bilgisi dersi 6gretim
programinda, 6gretmenlerin de rehber olarak 6grencileri
yonlendirmesi gerektigi ifade edilmistir. Bu yenilikgi
programdan sonra gelistirilen 2005 fen ve teknoloji ile
2013 fen bilimleri dersi 6gretim programlarinda,
ogretmenlerin 6grencileri aktif hale getirecek farkli ve
glincel 6gretim tekniklerini kullanmalari gerektigine vurgu
yapilmistir (Karatay vd., 2013). Arastirma-sorgulama,
argimantasyon, proje tabanli, probleme dayali ve 5E
modeli  gibi  yaklasimlar,  6grencilerin  6grenme
sureglerinde aktif katihmini artirmada etkili olmaktadir
(Karasah Cakici & Yaman, 2023). Bu yaklasimlardan biri
olan ve Karplus ve Thier (1967) tarafindan gelistirilen
6grenme halkasi yaklasimindan (retilen 5E modeli,
Ogrencilerin merakini uyandirarak, soyut kavramlarin
Ogrenilmesini  kolaylastirmakta ve bilgiye yaparak-
yasayarak ulasmalarini saglamaktadir (Bybee vd., 2006;
Yaman, 2018).

Aktif 6grenme yaklasimlari ders siireclerine 6grenci
katihmini artirmasina ragmen, fen egitiminde siklikla
karsilasilan uygulama eksiklikleri, bu yaklagimlarin etkisini
sinirlandirabilmektedir. Ornegin, fen egitiminde kullanilan
5E modelinin kesfetme ve derinlestirme asamalarinda
ogrencilerin soyut kavramlari deneyimlemesi
beklenmektedir. Fakat okullardaki laboratuvarlarin veya
uygulamalarin yetersizligi veya arag-gere¢ eksikligi, bu
modelin etkililik diizeyini azaltabilmektedir (Bozdogan &
Yalgin, 2005). Bu ve benzeri nedenlerden dolayi 6grenme
surecglerinde  teknoloji  destekli yenilik¢i araglarin
kullanilmasina ihtiya¢ vardir. Bilisim teknolojilerinin fen
derslerinde kullanilmasi, bilginin somutlastiriimasinda
etkili sonuglar vermekte ve 6grencilerin motivasyonunu
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artirmaktadir (Hasangebi & Baydas, 2020). Egitimde
teknoloji kullanimi, ogretim materyallerinin
hazirlanmasinda da biiylk bir 6nem tasimaktadir (Tath &
Akbulut, 2017). Dijital yerliler olarak tanimlanan giinimiz
ogrencileri, teknolojiyle ig ice biylimektedirler. Bu durum,
onlarin 6grenme siireglerinde dijital ara¢ ve uygulamalara

yonelik  beklentilerini  artirdigindan, 6gretmenlerin
derslerinde dijital teknolojileri kullanmalarini
gerektirmektedir (Bilgic vd., 2011). Cunkda dijital

hikayelerin egitim ortamlarinda kullanimi, 6grencilerin
sorgulama becerilerini gelistirmeye ve 6grenmeyi kalici
hale getirmeye katki saglamaktadir (Korucu, 2020).

Dijital hikaye anlatimi, 6grencilerin elestirel disinme
becerilerinin gelistiriimesi icin etkili bir pedagojik arag
olarak o6ne ¢ikmaktadir. Robin (2008) bu yontemin,
ogrencilerin  bilgiye elestirel bir bakis acisiyla
yaklasmalarini, problem ¢6zme ve karar verme siireglerine
aktif olarak katilmalarini sagladigini ifade etmistir.
Ozellikle fen derslerinde dijital dykiilerin kullaniimasinin,
ogrencilerin  bilimsel  kavramlar  glinlik yasamla
iliskilendirmelerini saglayarak yaratici ve analitik diistinme
becerilerini desteklemektedir (Sadik, 2008). Ayrica dijital
oykuleme sirecleri o6grencilerin kendi 6grenmelerine
iliskin farkindaliklarini artirarak hem dijital okuryazarlik
hem de elestirel disiinme dizeylerini gelistirmektedir
(Kasap & Say, 2023).

Bilisim teknolojileri, glinimiizde yasantimizi en fazla
etkileyen araglar haline gelmistir. Bu nedenle ‘dijital yerli’
olarak adlandirilan yeni nesil 6grencilere hitap edebilmek
icin egitimde de bu tir teknolojilerin kullanimi kaginilmaz
bir hal almistir (Metin, 2018). Bu durum tim egitim
sisteminin oldugu gibi fen egitiminin de hedeflerini
etkilemis ve teknolojiye uyum saglayan bireyler yetistirme
amacinin 6n plana g¢ikmasina neden olmustur. Fen
bilimleri  dersinin; 6grencilerin  teknolojinin  egitim
ortamlarina girmesi ve gelismesinden kaynakli degisime
uyum saglamasi, sorgulama, problem ¢6zme, elestirel
dislinme gibi st dlzey disiinme becerileri
o6grenebilmeleri agisindan énemli bir yeri vardir (Yildiz &
Yildirim, 2023).

Fen egitiminde hikayelestirme, 6grencilerin biligsel ve
duyussal 6grenme sireglerini desteklemek igin etkili bir
arac¢ olarak 6ne g¢ikmaktadir. Biligsel agidan, hikayelerin
kavramlari  baglamsal bir ¢ercevede sunulmasi,
ogrencilerin soyut fen konularini somutlastirmasina ve
kalict anlamalarina yardimci olmaktadir (Akgil & Colak,
2022). Ornegin, Donel Akgiil vd. (2017) yaptiklari deneysel
¢alismada, hikayelendirme yoluyla tasarlanan
etkinliklerin, 6grencilerin fen basarisini anlamli derecede
gelistirdigini ortaya koymuslardir. Duyussal boyutta ise
hikayeler, 0Ogrencilerin derse olan ilgisini artirarak
motivasyonlarini ylikseltmekte ve 6grenmeye karsi olumlu
tutum gelistirmelerini saglamaktadir. Yildiz ve Arikan
(2022) fen derslerinde dijital hikayeler kullaniminin,
ogrencilerin  6z-yeterlik algilarini  gliclendirdigini ve
6grenme kaygilarini azalttigini  belirtmislerdir. Ayrica
Smith vd. (2023), hikayelestirmenin 6grencilerin bilimsel
konulara duygusal bag kurmasini kolaylastirarak, 6grenme
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surecini daha anlamli hale getirdigini vurgulamislardir. Bu
bulgular, hikayelestirme tekniginin yalnizca bilgi
aktarimini degil, ayni zamanda 6grencilerin bilissel ve
duyussal gelisimini de destekleyen bir yaklasim oldugunu
gostermektedir.

Johnson ve Lee (2023) tarafindan yapilan deneysel
¢alismada, 5E modelinin dikkat cekme asamasinda dijital
hikayelerin kullaniminin, 6grencilerin giinlik yasamla bag
kurmasini ve soyut bilgileri somutlastirmasini sagladigi
sonucuna ulasiimistir. Bu bulgu, pedagoji ve teknolojinin
bltinlesmesinin, yalnizca 6grenmenin duyussal boyutunu
degil, ayni zamanda kavramsal anlama ile bilissel
boyutunu da destekledigini géstermektedir. Ozellikle fen
bilimleri derslerinde dijital hikayelerin kullanilmasi,
Ogrencilerin  bilimsel  kavramlari gergcek yasamla
iliskilendirmesini saglarken 5E modeli de bu sirecin
yapilandiriimis bir 6grenme dongislyle desteklenmesine
katki yapar (Bahadir & Dikmen, 2022). Bu nedenle,
hikayelestirme ve dijital araglarin 5E modeline entegre
edilmesi hem 6grenme engellerini asmaya hem de Martin
(2000) tarafindan  vurgulanan "yaparak-yasayarak
o0grenme" ilkesini teknoloji ¢agina uyarlaya katki
saglayacaktir.

GiUnimizde hizla degisen teknolojik ve toplumsal
yapilar, egitim sistemlerinin bu degisimlere uyum
saglamasini zorunlu kilmaktadir. Ozellikle fen bilimleri
egitimi, 6grencilere elestirel disinme, problem ¢ézme,
sorgulama ve teknolojiyi etkin kullanma gibi 21. yuzyil
becerilerini kazandirmada kilit bir role sahiptir. Ancak, fen
egitiminde soyut kavramlarin 6gretilmesi, 6grencilerin bu
kavramlari anlamakta zorlanmalari ve 6gretmen merkezli
O6gretim yontemlerinin yetersiz kalmasi gibi sorunlar, etkili
o6gretim yaklasimlarinin gelistirilmesini gerektirmektedir.
Bu baglamda, aktif 6grenme modelleri (6rnegin, 5E
modeli) ve teknoloji entegrasyonu (dijital hikdye kullanimi
gibi) ogrencilerin 6grenme slireglerine aktif katilimini
artirmakta ve soyut kavramlarin somutlastiriimasina
yardimci olmaktadir. Bu g¢alisma ile fen egitiminde dijital
hikayeler ve 5E modelinin birlikte kullaniminin
ogrencilerin  akademik basarilarina, bilimsel siireg
becerilerine ve 06grenme motivasyonlarina etkisini
inceleyerek, hem teorik hem de uygulamal bir katki
sunmayl amaglanmaktadir.  Ayrica, bu c¢alisma,
Ogretmenlerin  dijital araglan  etkili bir sekilde
kullanmalarina yonelik rehberlik saglayarak, egitimde
teknoloji entegrasyonunun yayginlastiriimasina katkida
bulunacaktir. Bu baglamda, fen bilimleri dersinde dijital
hikayelerle desteklenen 5E 6grenme modeli uygulamalari
ile mevcut programa gore islenen derslerin, 6grencilerin
dijital okuryazalik (DQY), elestirel diisiinme glicl (EDG) ve
fen bilimleri dersindeki basarilarina (FB) etkisi var midir?
sorusu, bu arastirmanin temel problemini olusturmustur.

Yontem

Bu arastirmada yontem olarak deneysel arastirma
yontemi; desen olarak ise kontrol gruplu yari deneysel

desen kullaniimistir. Bu arastirmada, fen bilimleri dersinde
besinci sinif programindaki "Isigin Yayilmasi" konusu ele
alinmistir. Calismada, mevcut 6gretim programina uygun
bir sekilde derslerin islendigi bir kontrol grubu ile dijital

hikayelerle  desteklenen 5E 0grenme modelinin
uygulandigi bir deney grubu karsilastinimistir. Bu
baglamda, iki farkli grup (zerinde gergeklestirilen

midahaleler, arastirmanin deneysel arastirma
metodolojisi ¢ercevesinde yurutilmesini saglamistir. Bu
yontem, bagimsiz degiskenin (6gretim ybéntem ve
yaklasimlar) bagimli  degisken (zerindeki etkisinin
sistematik bir sekilde ortaya ¢ikarilmasinda etkilidir. Her
iki gruptaki Ogrencilerin, bir devlet ortaokulunda
halihazirda olusturulmus siniflarda O0grenim
gormelerinden dolayi, ¢alisma yari deneysel desene gore
yaratialmustir.

Calisma Grubu

Arastirmanin uygulamalari, 2021-2022 egitim-6gretim
yill bahar varniyilinda i¢ Anadolu Bélgesindeki bir
buyutksehrin merkez ilgesinde Milli Egitim Bakanligina
(MEB) bagli bir ortaokulun iki farkh subesindeki besinci sinif
Ogrencileri Uzerinde yuritilmistir. Toplam 54 6grencinin
yer aldigi calismanin deney grubunda 28, kontrol grubunda
26 oOgrenci yer almistir. Calismada seckisiz olmayan
ornekleme yontemlerinden biri olan uygun oOrnekleme
kullanilmistir.

Veri Toplama Araglari

Arastirmada g farkli bagimh degiskene yonelik 6lgekler
kullanilmistir. Olgeklerle ilgili detayl agiklamalar asagida
verilmistir:

10-12 Yas Dijital Okuryazarlik Olcegi:

Arastirmada kullanilan 6lcek (DOO) Pala ve Basibiiyiik
(2020) tarafindan gelistirilmistir. Toplam 4 faktorden
olusan Likert tipteki bu 6lcekte 21 madde yer almaktadir.
Olgegin faktorleri sirasiyla su sekildedir: Bilgi-islem,
iletisim, Givenlik ve Problem Cézme. Alt faktérlerin
glvenirlik diizeyleri ise su sekildedir: Bilgi-islem ,71,
iletisim ,74, Giivenlik 79 ve Problem Cé6zme ,75. Olgege ait
toplam Cronbach Alfa givenirlik katsayisi ,88 olarak
hesaplanmistir. Olgek icin yapilan faktér analizleri yaninda
diger gecerlik calismalari, 6lcme aracinin amacina hizmet
etme dizeyinin yeterli oldugunu géstermektedir.

Elestirel Diisiinme Giicii Olcedi:

Calismada 6grencilerin EDG becerilerini 6lgmek igin
Gulen (2019) tarafindan gelistirilen ara¢ kullaniimistir.
Olgek (¢ alt boyuttan meydana gelmektedir: Duyussal
ozellikler, makro yetenek ve mikro yetenek. Hem coktan
se¢meli hem de derecelendirilmis maddelerden meydana
gelen 6lcegin glivenirlik katsayilari, se¢meli maddelerden
olusan testicin,76; derecelendirilmis maddelerden olusan
testicin,70 olarak belirlenmistir. Olgegin gecerligine iliskin
bulgular da ortaokul dizeyinde 0Ogrenim goren
ogrencilerin EDG becerilerini 6lgmek igin yeterli oldugunu
gostermektedir.
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Isigin Yayilmasi Konusuna Yénelik Fen Basari
Testi:

Arastirmada hem deney hem de kontrol gruplarina
Ontest ve sontest olarak Irak (2019) tarafindan gelistirilen
Isigin Yayillmasi Fen Basari Testi (IYFBT) kullanilimistir.
Toplam 20 g¢oktan se¢meli maddenin yer aldigl testin
ortalama guigliik indisi 0,57; ortalama ayirt edicilik glicl ise
0,34 olarak hesaplanmistir. Testin i¢ glivenirlik katsayisinin
belirlenmesi igin Kuder-Richardson yéntemi kullaniimig ve
katsaylr ,78 olarak belirlenmistir. Basari testinin ayirt
edicilik dlzeyleri dikkate alindiginda 6lgegin kabul
edilebilir dizeyde gecerlige sahip oldugu séylenebilir.

Uygulama Siireci

Hazirlik Asamasi:

Uygulama baslamadan 6nce arastirmaci tarafindan
Isigin Yayilmasi Unitesi ile ilgili dijitadl hikayeler, basari
testi ve 6 farkl ders plani hazirlanmistir (Ders planlari igin
bkz. Girbiz, 2023). Ayrica ¢alismada kullanilacak dlgme
araglari icin izinler alinmistir. Dijital hikayelerin
olusturulmasi icin PowToon, seslendirilmesi icin “Super
Sound” uygulamasi  kullanilmistir.  Tim  hazirhklar
tamamlandiktan sonra etik kurul karari ve Milli Egitim
Midirligi’nden uygulama igin gerekli izinler alinmistir.
Arastirma igin birden fazla subesi bulunan bir devlet okulu
belirlenmis ve fen bilimleri derslerine ayni 6gretmenin
girdigi gruplar arasindan iki tanesi, fen basari puanina gére
deney ve kontrol grubu olarak atanmistir. Ug farkl test

kullanilarak arastirmanin bagimh degiskenlerine iliskin
dlgiimler, yapilmistir. Ontestlerde her iki grupta da 28’er
ogrenci varken uygulama sirecinde iki 6grenci calismalara
katilmak istemediklerinden kontrol grubu 26 6grenci
olarak tamamlamistir.

Uygulama Asamasi:

Her iki gruptaki uygulamalar Isigin Yayilmasi Gnitesinin
islendigi toplam 6 hafta ve 22 ders saati siirmiistiir. Ontest
ve sontestlerle birlikte bu siire 26 saat ve 8 hafta olarak
gerceklesmistir. Hem deney hem de kontrol gruplarindaki
dersler, 6gretmen tarafindan yuritilmis; her iki grupta
uygulamalarin takibi, gozlem formu ile arastirmaci
tarafindan gergeklestirilmistir. ilgili Ginite deney grubunda
dijital hikayelerle desteklenen 5E modeline gore
islenmistir. Ogretim programindaki kazanimlara gére SE
modeli i¢in hazirlanan ders planlarina, haftalik olarak
degisen dijital hikayeler entegre edilmistir. Uygulamalar
baslamadan 6nce 6gretmenle gorismeler yapilarak iki
gruptaki deneysel siirecin nasil yurutilecegi hakkinda
bilgilendirme yapilmistir. Ayrica yine uygulamalar
oncesinde deney grubundaki 6grencilere, uygulamalar
suresince kullanilacak dijital hikayelerin hakkinda
bilgilendirmeler yapilmistir. iki gruptaki uygulamalarin
ders akislari ile 6gretmen ve 6grencilerin tepkileri,
arastirmaci tarafindan duzenli olarak goézlemlenmistir.
Deney grubu ve kontrol grubunda uygulamaya iliskin streg

Cizelge 1'de 6zetlenmistir.

Cizelge 1. Deney ve kontrol gruplarinda uygulamaya iliskin siireg

Zaman Deney Grubu Kontrol Grubu
1. Hafta On test uygulamalari On test uygulamalari
2. Hafta ‘Bir kaynaktan ¢ikan isigin her yonde ve ‘Bir kaynaktan ¢ikan isigin her ydnde ve dogrusal bir yol izledigini
dogrusal bir yol izledigini gbzlemleyerek gizimle  gdzlemleyerek gizimle gdsterir.” kazanimina iliskin EBA
gosterir.” kazanimina iliskin ders planinin iceriklerinin kullanilmasi; deney yapilmasi, bosluk doldurma, agik
uygulanmasi uclu, dogru-yanhs tipi sorular sorulmasi
3. Hafta ‘Isigin diizgiin ve pirtizli yizeylerdeki ‘Isigin diizgiin ve pirtizlii yiizeylerdeki yansimalarini
yansimalarini gézlemleyerek cizimle gdsterir.” gozlemleyerek gizimle gésterir.” kazanimina iliskin MEB kazanim
kazanimina iliskin ders planinin uygulanmasi testleri, EBA igerikleri, kavram haritalari, tanilayici dallanmis
agag, alti sapka tekniginin kullaniimasi
4. Hafta ‘Isigin yansimasinda gelen isin, yansiyan isin ve  ‘Isigin yansimasinda gelen isin, yansiyan isin ve yiizeyin normali
ylizeyin normali arasindaki iliskiyi agiklar.” arasindaki iliskiyi agiklar.” kazanimina iliskin bosluk doldurma,
kazanimina iliskin ders planinin uygulanmasi deney yapilmasi, bosluk doldurma, agik uglu, eslestirme, dogru-
yanlis tipi sorular sorulmasi
5. Hafta ‘Maddeleri, i1s1g1 gegirme durumlarina gére ‘Maddeleri, 1s1g1 gegcirme durumlarina gére siniflandirir.’
siniflandirir.” kazanimina iliskin ders planinin kazanimina iliskin MEB kazanim kavrama etkinlikleri, deney
uygulanmasi yapilmasi, dereceli puanlama anahtari kullanilmasi
6. Hafta ‘Tam gdlgenin nasil olustugunu gézlemleyerek ‘Tam gdlgenin nasil olustugunu gézlemleyerek basit isin gizimleri
basit isin gizimleri ile gésterir.” kazanimina ile gésterir.” kazanimina iliskin MEB kazanim testleri, EBA
iliskin ders planinin uygulanmasi icerikleri, kavram haritalari, alti sapka teknigi, bulmaca, bosluk
doldurma, dogru-yanhs tipi sorular sorulmasi
7. Hafta ‘Tam gélgeyi etkileyen degiskenlerin neler ‘Tam gdlgeyi etkileyen degiskenlerin neler oldugunu deneyerek
oldugunu deneyerek kesfeder.” kazanimina kesfeder.” kazanimina iliskin MEB kazanim testleri, EBA icerikleri,
iliskin ders plani planinin uygulanmasi deney yapilmasi, tanilayici dallanmis agag, bulmaca, bosluk
doldurma, dogru-yanls sorulari, bulmaca, agik uglu tipi sorular
sorulmasi
8. Hafta Son test uygulamalari Son test uygulamalari
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Uygulama Asamasi:

Toplam 22 saat slren uygulamalardan sonra toplanan
verilerin kontroli saglandiktan sonra bilgisayar paket
programina aktarilmistir. Verilerde ug degerler veya bos
veriler olup olmadigi kontrol edildikten sonra veya
normallik testleri yapilarak parametrik analizlerden
MANOVA i¢in uygunlugu test edilmistir. Analiz sonunda
elde edilen bulgular ulusal ve uluslararasi galismalarin
sonuglari ile karsilastirilarak onerilerde bulunulmustur.

Verilerin Analizi
Bu calismadan elde edilen verilerin, arastirma problemi
dogrultusunda ¢6ziimlenmesinde bir istatistik paket
programindan vyararlanilmistir.  Arastirmanin  bagimsiz
degiskenleri, deney ve kontrol gruplarindaki uygulamalar
iken her iki gruptaki 6grencilerden toplanan DOY, EDG ve FB
puanlaridir. Bu veriler igin ilk olarak manuel kontrol
yapilmis, daha sonra paket program ile asir veya bos veri
olup olmadigl incelenmistir. Bu kontrollerde bir sorun
olmadig tespit edildikten sonra verilerin MANOVA (Cok
Degiskenli Varyans Analizi-Multivariate Analysis of

Variance) icin uygun olup olmadigina yoénelik analizler
gerceklestirilmistir. Gulgli bir istatistik olan MANOVA,
bagimsiz degiskenlerin bagimli  degiskenler ({izerinde
eszamanli etkisini ortaya cikarmak igin siklikla tercih
edilmektedir (Tabachnick & Fidell, 2019). Ayrica bu analiz,
istatistiksel olarak ortaya gikabilecek hatayi diisiirmek igin
de kullaniimaktadir (Field, 2018). Bu glglu istatistigin
kullanilmasi igin su varsayimlar aranmaktadir: Verilerin
normalligi, homojenligi ve degiskenler arasindaki dogrusal
iliski (Hair vd., 2020). Bu varsayimlarin incelenmesi
sonunda, tim kosullarin saglandigi belirlenmis ve analiz
gerceklestirilmistir.  Katilimci  sayisinin  sinirli - olmasi
nedeniyle arastirmanin verileri i¢in anlamhhk diizeyi ,05
kabul edilmistir.

Bulgular

Deneysel arastirma silirecinde deney ve kontrol
gruplarindaki 6grencilerin DOY, EDG ve FB puanlari, Cok
Degiskenli Varyans Analizi (MANOVA) ybntemiyle
¢ozlimlenmis ve tablolar halinde asagida sunulmustur.

Cizelge 2. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bagimli degiskenlerden elde ettikleri puanlara iliskin tanimlayici

istatistik sonuclari (M £ SD)

Grup DOY EDG FB

Deney (n=28) 3,95 +,54 73+ ,18 64+ ,17
Kontrol (n=26) 3,38+,67 ,51 +,13 54 +,19
Toplam (54) 3,67 +,66 ,63 +,20 ,60 +,19

Cizelge 3. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bagimli degiskenlerden elde ettikleri puanlarin varyanslarinin esitligine

iliskin istatistik sonuglari

Test istatistik Deger (F) P Sonug
Box’s M Testi M=7,44 1,16 ,324 Homojen
Levene Testi (DOY) ,391 Homojen
Levene Testi (EDG) 2,69 ,107 Homojen
Levene Testi (FB) ,542 Homojen

Cizelge 4. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bagiml degiskenlerden elde ettikleri puanlara iliskin MANOVA sonuglari

Test Wilks’ A F Hipotez sd Hata sd p n?
Intercept ,02 739,47 50 ,001 ,98
Grup ,62 10,01 50 ,001 ,38

Cizelge 4. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bagimh degiskenlerden elde etikleri puanlarin varyanslarinin esitligine

iliskin istatistik sonuglari

Test F n? Tukey
DOY 11.87 ,001 ,19 D>K
EDG 26,76 ,001 ,34 D>K
FB 4.36 ,042 ,08 D>K
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Cizelge 2’deki verilere goére, uygulama sonunda
deney grubunun tim bagimli degisken puanlarinin kontrol
grubuna gore daha yilksek ortalamalari oldugu
belirlenmistir. Deney grubundaki 0Ogrencilerin DOY
dizeyinin kontrol grubundan belirgin sekilde yuksek
oldugu gorulmektedir. Tim bagimli degiskenlerde
standart sapmalarin diisiik olmasi, verilerin dagiliminin
homojen oldugunu gostermekle birlikte DOY ve FB’de
deney grubundaki 06grencilerin, EDG’de ise kontrol
grubundaki 6grencilerin daha benzer puanlari oldugu
soylenebilir.

Cizelge 3 ile MANOVA’nin temel varsayimlari olan
¢ok degiskenli normallik ve homojen varyans-kovaryans
matrislerinin  (Box’s ve Levene testleri) kontroli
saglanmistir. Buna gore tim testlerin sonuglarinin ,05
degerinden biylk ¢ikmasi, deney ve kontrol gruplarinin
puanlari arasinda varyans homojenliginin saglandigi
anlamina gelmektedir. Tlim testler icin (DOY, EDG ve FB)
puanlarin dagiliminin homojenlik 6zelliginin korundugu
tespit edilmistir. Bu sonuglar, deneysel calismada elde
edilen veriler igin MANOVA’nin vyapilabilecegini ve
sonuglarinin  gecerlik  diizeyinin  ylksek oldugunu
gostermektedir.

Cizelge 4'te yer alan Wilks’ A degeri, deney ve kontrol
gruplarindan elde edilen bagimh degisken puanlari
arasinda istatistiksel olarak manidar diizeyde bir farklilik
oldugunu gostermektedir. Orta diizeyde etki buyikluga
(n?= ,38) gosteren sonuglar, gruplar arasindaki puan
farkhhginin pratik agidan da 6nemli oldugu anlamina
gelmektedir. Intercept etkisinin yiksek olmasi da bagimli
degiskenlerin  modele katkisinin yliksek oldugunu
gostermektedir. Bu bulgulara gére, deney grubuna yapilan
miidahalenin kontrol grubuna yapilan midahaleye goére
daha etkili oldugu ileri stirtlebilir.

Tablodaki verilere gore, deney ve kontrol gruplarinin
bagimli degisken puanlar arasinda manidar dizeyde
farklilik bulunmaktadir. Post hoc analizlerinden Tukey
sonuglarina gore, tim bagimli degiskenler icin farklilik
deney grubunun lehine olusmustur. Deneysel
midahalenin en yilksek etkiyi EDG’nde ortaya ¢ikardigi
gorilurken FB agisindan etki blytklaginin kiicik oldugu
tespit edilmistir. Deneysel uygulamanin DOY’a orta
diizeyde etkisi oldugu da elde edilen bulgulardan birisidir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Arastirmanin bulgulari, deneysel miidahale sonunda
deney grubunun DOY, EDG ve FB’nin kontrol grubuna goére
anlaml diizeyde yiliksek oldugunu ortaya koymustur.
Fakat dijital hikayelerle desteklenen 5E modeli
uygulamalarinin bu bagimh degiskenlere farkh diizeylerde
etkisinin bulundugu goérilmektedir. Asagida, g¢alismanin
bu genel bulgulari ile mevcut literatir karsilastirmali
olarak tartisilmistir. Bu bilgilerden hareketle arastirmanin
sonuglarina ve onerilerine yer verilmistir.

Dijital hikayelerle  desteklenen 5E modeli
uygulamalarinin mevcut 0Ogretim yontemlerine gore
ogrencilerin DOY becerilerini daha fazla gelistirdigi tespit
edilmistir. Calismanin  bu bulgusu, dijital hikaye
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kullaniminin  6grencilerin  teknolojiyle ilgili bilgi ve
becerilerini gelistirmede etkili oldugunu ortaya koyan
arastirma sonuglarini  desteklemektedir (Robin, 2008;
Sadik, 2008). Bu arastirmalara gore dijital hikaye anlatimi
uygulamalari, 6grencilerin dijital ortamlarda bilgiye
erisme, analiz etme ve paylagsma becerilerini gelistirmede
etkili olmaktadir. Korukluoglu ve Yucel-Toy (2022)
tarafindan vyapilan g¢alismada da fen derslerinde
ogrencilerin dijital hikaye performansinin arttigi fen basari
puanlarinin énemli oOlgide ylkseldigi tespit edilmistir.
Greenhow ve Robelia’nin (2009) yaptiklari galismanin
sonuglari da dijital hikayeleri kullanan 6grencilerin
ozellikle sosyal medyayi daha etkin kullandiklarini ve dijital
arag kullanma becerilerini gelistirdiklerini géstermektedir.
Bununla birlikte Buckingham (2010), dijital hikaye
kullanimi ile 6grencilerin DOY becerilerinin gelismedigini
ileri sirmastlr. Bunun nedeni olarak ise 6grencilerin bu
tir uygulamalari 6grenme araci olarak degil zaman

gecirme  veya eglenme amaciyla  kullandiklari
gosterilmistir. Bu nedenle dijital hikaye kullaniminin
ogrencilerin  6grenme slreglerine aktif katildiklan

etkilesimli ortamlarla desteklenmesi Onerilmektedir. Bu
calismada  Ogrencilerin  6grenme  silirecine  aktif
katilmalarini saglayan 5E modelinin olumlu etkisi dikkate
alindiginda, dijital hikayeleri desteklemek amaciyla bu
modelin kullanilmasinin  DOY becerisini gelistiriimede
yararl olacagi séylenebilir.

Bu ¢alismanin 6nemli sonuglarindan birisi, dijital
hikayelerle desteklenen 5E modeli kullaniminin, mevcut
O0gretim programindaki uygulamalara gére 6grencilerin
EDG'nli gelistirmede oldukga etkili olmasidir. Bu sonug,
6grenme surecinde dijital hikaye kullaniminin 6grencilerin
bilgiyi analiz etme, sentezleme ve degerlendirme yapmaya
yonlendigini gdsteren galismalarin sonuglari ile tutarhidir
(Jonassen, 2011; Yang & Wu, 2012). Bu galismalara goére
dijital hikayeler, 6grencilerin pasif bilgi alicisi olmasi yerine
sorgulama, yorum yapma, yaratici ve elestirel dislinme
gibi st diizey beceriler kazanmalarina katki saglayabilme
potansiyeline sahiptir. Benmayor (2008) dijital hikayelerle
desteklenen 6grenme ortaminin, oOgrencilerin elestirel
disinme becerilerini gelistirdigini; buna bagh olarak
olaylar arasinda sebep-sonug iliskisi kurma becerisi
kazandirdigini ortaya g¢ikarmistir. Bununla birlikte farkl
gelisim seviyelerinde olan &grencilerle yapilan dijital
hikaye uygulamalarinin elestirel dlisinme becerisini
gelistirmede, 6grenci diizeyine bagh olarak, farkh etkileri
oldugu ileri sturulmustir (Reis vd., 2017). Bu calismanin
sonuglart homojen olan gruplarda dijital hikayelerle
desteklenen 5E modeli kullaniminin etkili oldugunu
gosterse de farkh seviyedeki 6grencilerin bulundugu
gruplarda bu etkinin korunup korunmadiginin ortaya
cikarilmasi icin daha fazla arastirmaya ihtiyac
bulunmaktadir.

Arastirmanin bulgulari, dijital hikayelerle desteklenen
5E modeli uygulamalarinin 6grencilerin  akademik
basarilarini gelistirmede, mevcut program
uygulamalarindan daha etkili oldugunu gostermektedir.
Dijital hikayelerle desteklenen derslerde 0Ogrencilerin
bilimsel kavramlari daha iyi 06grendiklerin gdsteren
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¢alismalar, bu bulguyu desteklemektedir (Hung vd., 2012;
Tsai, 2018). Sadik’e (2008) gore dijital hikayeler,
ogrencilerin  soyut kavramlarla somut kavramlari
iliskilendirmelerini; boylece anlamli 6grenmelerine katki
saglamaktadir. Bununla birlikte bu ¢alismanin sonuglari
dijital hikayelerle desteklenen 5E modeli kullaniminin,
FB’yi gelistirmede DOY ve EDG'ne gbre daha az etkili
oldugunu gostermektedir. Fen bilimleri dersinde dijital
hikayeleri kullanan Wang ve Zhan (2010), bu uygulamanin
basariyi artirmada Ogretmen merkezli uygulamalardan
daha etkili olmadigi yoninde goris belirtmislerdir. Dijital
hikayelerin fen derslerinde kullaniminin akademik basariy
artirmada etkili oldugunu belirten Yang ve Wu (2012) ise
problem temelli uygulamalarla bu etkinin daha belirgin
olacagina vurgu yapmislardir. Bu ¢alismada 5E modelinin
kullaniminda dijital hikayelerden yararlanilimistir. Bu
modelin gercek yasam problemleri Gzerine kurgulanan
yapisi, Yang ve Wu tarafindan ileri sarilen sinirhliklar
ortadan kaldirabilir.

Ogrencilerin DOY ile EDG becerileri birlikte ele
alindiginda, DOY duzeyi yuksek olan 6grencilerin EDG
becerilerinin de gelisim gosterdigi soylenebilir. Facione
(2011), elestirel duslinme becerisi ile akademi basarinin
iliskili oldugunu ortaya koymustur. Kellner ve Share (2007)
tarafindan yapilan ¢alismanin sonuglari da, dijital medya
okuryazarhg ile elestirel diisinme becerisi arasinda iliski
oldugunu ve birbirlerini gelistirme potansiyellerinin
bulundugunu gostermektedir. FB ile EDG birlikte
incelendiginde, basarinin artmasinda EDG’nin katkisinin
oldugu sonucuna ulasilabilir. Ennis’in (2011) yaptig
calismada, elestirel diistinme becerisi yliksek olan kisilerin
daha basarii  problem ¢oziciler oldugu ortaya
cikarilmistir. Hobbs (2010) da DOY becerisinin gelismesi ile
Ogrenciler tarafindan medya igeriklerine yonelik elestirel
bakis agilarinin gelismesi arasinda iliski olduguna vurgu
yapmistir.

Yukaridaki tartismalardan hareketle; fen bilimleri
dersinde dijital hikayelerle desteklenen 5E modeli
kullanilmasinin EDG Uzerinde gli¢li bir etkisinin oldugu,
bunun da 6grencilerin akademik basarilarini gelistirmede
dolayl katki saglayabilecegi soylenebilir. Kasap ve Say
(2023) tarafindan yapilan ¢alismanin sonuglari da bu
bulguyu desteklemektedir. Ancak bu etkinin artmasi igin
Ogrencilerin DOY becerilerinin de desteklenmesinin
gerektigi, sadece akademik basariya odaklanan bir
egitimle bunun saglanmasinin yeterli olmayacagi
soylenebilir. Bu baglamda arastirmanin sonuglari; dijital
hikayelerle desteklenen 5E modeli uygulamalarinin
ozellikle EDG’'ni ve DOY becerilerini artirmada etkili
oldugunu gosterirken Isigin  Yayillmasi ile ilgili FB'ni
artirmada ayni etkiye sahip olmadigini géstermektedir. Bu
sonuglar, fen derslerinde etkili sonuglar veren dijital
hikayelerle desteklenen 5E modeli uygulamalarinin,
ogrencilerin  aktif 6grenme sireclerine  entegre
edilmesinin yararh olacagini ortaya koymaktadir.

Oneriler

Bu calismada dijital hikayelerle desteklenen 5E modeli
uygulamalarinin Gg farkl bagimli degiskene (DQY, EDG ve
FB) etkisi incelenmistir. Bu etkinin farkli diizeylerde oldugu
dikkate alindiginda, bu etki farkliiginin nedenlerinin farkh
arastirma yontemleri kullanilarak ortaya ¢ikarilmasi yararli
olacaktir.

Arastirmada kullanilan dijital hikayeler arastirmacilar
tarafindan 6grencilere sunulan igeriklerden olusmaktadir.
Uygulama sonunda &grencilerin konu igerigine gore
kendilerinin hazirlayacaklari dijital hikayeler Gretmeleri ve
bu hikayelerin analiz edilmesi, farkl bir 6g§renme ciktisi ve
arastirma bulgusu elde edilmesine katki saglayabilir.
Boylece 6grencilerin hayal gligleri ve yaratici dislinme gibi
Ust diizey becerileri gelistirilebilir.

Bu calismada 5E modelini desteklemek icin dijital
hikayelerden yararlaniimistir. Literatiirde problem temelli
uygulamalarin  (problem ¢6zme, probleme dayali
O6grenme, ornek olay, arastirma-sorgulama vb.) daha etkili
olduguna yonelik sonuglar dikkate alindiginda, 6grencinin
0grenme siirecinde aktif oldugu farkli yaklasim, model
veya yontemlerin kullanildigi ¢alismalarda glinimiz
teknolojik araglarindan yararlanilmasi tavsiye edilebilir.

Bu calismada DOY ve EDG iki farkli bagimli degisken
olarak ele alinmistir. Bu degiskenlerin birlestirilerek
elestirel dijital okuryazarlik becerilerini ortaya koyan
¢alismalarin yapilmasi yararh olacaktir.

Extended Abstract

Introduction

Quality education is critical for adapting to rapid
societal changes and coping with challenges. The Ministry
of National Education (MoNE) aims to raise creative,
inquisitive, and technology-sensitive individuals through
formal education in Turkey. In line with these goals,
science courses play an important role in providing 21st-
century skills such as critical thinking, problem-solving,
scientific inquiry, and effective use of technology. Science
education aims to enable students to transfer knowledge
to daily life by developing their scientific process skills.

Active learning approaches encourage students to
participate more actively in learning processes. In
particular, the 5E learning model effectively concretizes
abstract concepts by arousing students' -curiosity.
However, problems such as inadequate laboratory
facilities or lack of tools and equipment in science
education can limit the effectiveness of this model.
Therefore, using innovative technology-supported tools
enriches learning processes and increases students'
motivation. Digital stories especially support students'
cognitive and affective learning processes and facilitate
understanding abstract concepts.
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Digital stories make learning more meaningful by
enabling students to connect emotionally to scientific
topics. In addition, such technological tools effectively
develop students' critical thinking and problem-solving
skills. Digital stories, especially in the attention-grabbing
stage of the 5E model, facilitate students to connect with
daily life and concretize abstract knowledge. This
pedagogical use of technology shows that integrating
pedagogy and technology contributes positively to
learning processes.

This study aims to examine the effect of 5E learning
model applications supported by digital stories on
students' digital literacy (DL), critical thinking power (CTP),
and academic achievement (AA) in science courses. The
main problem of the study is whether 5E model
applications supported by digital stories significantly
affect students' digital literacy, critical thinking power,
and achievement in science compared to the lessons
taught according to the current curriculum. In this
context, the study aims to guide the dissemination of
technology integration in education by providing
theoretical and practical contributions.

Method

This study employed a quasi-experimental design with
a control group and utilized it to teach the topic of
"Propagation of Light" in the science course. The
instructor applied the 5E model supported by digital
stories in the experimental group while they conducted
the lessons in the control group according to the existing
curriculum. The study examines the effects on students'
digital literacy, critical thinking, and academic
achievement.

021-2022 academic year. The experimental group
consisted of 28 students, while the control group included
26 students, with both groups selected through
convenience sampling. As the study utilized pre-existing
classes, a quasi-experimental design was adopted to
ensure methodological rigor.

The researchers utilized the Digital Literacy Scale, the
Critical Thinking Power Scale, and the Light Propagation
Science Achievement Test in the study. The researchers
analyzed all scales for validity and reliability and
administered the measurements as pretests and
posttests. These tools measure changes in student DL,
CTP, and AA.

The researchers implemented the application over six
weeks, using the 5E model supported by digital stories in
the experimental group and traditional methods in the
control group. They collected data by administering
pretests and posttests to both groups. The same teacher
conducted the lessons, and the researcher observed the
process.

The researchers analyzed the collected data using
MANOVA (Multivariate Analysis of Variance). They
analyzed the situation by checking the assumptions of
normality, homogeneity, and linear relationship. They set
the significance level at .05 and compared the findings
with national and international studies.
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Results

This study presented the descriptive statistics of the
scores obtained by the experimental and control groups
from the dependent variables (DL, CTP, AC). The mean
scores of the experimental group in all dependent
variables were higher than those of the control group. The
experimental group demonstrated significantly higher
DOY scores compared to the control group.

The low standard deviations indicated a homogeneous
data distribution across both groups. Box's M and
Levene's tests assessed the equality of variances for the
dependent variable scores between the experimental and
control groups. All tests produced p-values greater than
0.05, confirming that the assumption of homogeneity of
variance was satisfied.

The MANOVA results revealed a statistically significant
difference in the dependent variable scores between the
experimental and control groups. Wilks' Lambda value
and effect size (n?=.38) show that the group difference is
practically significant. The high intercept effect indicates
that the dependent variables significantly contributed to
the model.

The analysis identified significant differences between
the dependent variable scores of the experimental and
control groups. Tukey post hoc analysis indicated that all
dependent variable differences favored the experimental
group. The highest effect size (n?= .34) appeared in CTP,
while AA showed a smaller effect size (n?= .08). DL
demonstrated a moderate effect.

Discussion

The study's findings show that the 5E model supported
by digital stories is more effective in students' DL, CTP, and
AA than the current teaching methods. However, this
effect differs according to the dependent variables. DL
and CTP showed significant improvements, while the
effect on AA remained more limited. These results reveal
that digital stories are compelling in developing students'
technology use skills and higher-order thinking skills.

The 5E model supported by digital stories was
important in developing students' CTP skills. This finding is
consistent with studies showing that digital stories
increase students' ability to access, analyze, and share
information. However, some studies noted that students
did not develop these skills when they used digital stories
for entertainment. Therefore, educators and instructional
designers recommended supporting digital stories with
methods that encourage active participation in learning
processes.

Regarding CTP, implementing the 5E model supported
by digital stories proved highly effective in developing
students' critical thinking skills. This result is consistent
with studies showing that digital stories increase students'
ability to analyze, synthesize, and evaluate information.
However, previous studies indicated that this effect might
vary in applications involving students at different
developmental levels. Therefore, the effectiveness of this
model in heterogeneous groups needs to be further
investigated.
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Regarding FB, implementing the 5E model supported
by digital stories proved more effective in increasing
students' academic achievement than the existing
programs. This finding aligns with studies showing that
digital stories support meaningful learning by concretizing
abstract concepts. However, the effect size in AA was
lower than in DL and CTP. The findings suggested that
digital stories alone were insufficient to increase science
achievement and should have been supported by
problem-based practices.

When DL and CTP skills were considered together,
students with high digital literacy levels improved their
critical thinking skills. This finding is consistent with
studies showing a strong relationship between digital
media literacy and critical thinking. In addition, CTP played
an important role in increasing AA. These results reveal
that learning processes supported by digital stories
improve students' technological and cognitive skills.

In conclusion, the 5E model supported by digital
stories is effective, especially in developing DL and CTP
skills. However, the limited effect in AS shows that this
model alone cannot increase science achievement.
Therefore, integrating digital stories into active learning
processes and supporting them with problem-based
practices enhanced student engagement and learning
outcomes. This approach may be more effective in
developing students' technological and academic skills.

Pedagogical Implications

The 5E model, supported by digital stories, positively
influenced students' DL, CTP, and AA at varying levels. The
study highlighted the importance of incorporating digital
stories into students' content creation and analysis
processes to enhance their creative thinking and higher-
order skills. Given the proven effectiveness of active
learning approaches like problem-based learning,
integrating digital stories with such methods emerged as
a valuable strategy. Future studies could explore critical
digital literacy skills by combining DL and CTP, offering
significant contributions to the literature in this field. The
findings demonstrated that integrating digital stories into
learning processes effectively developed students'
technological and cognitive skills. In this context,
increasing the number of studies that utilize diverse
learning models and technological tools is strongly
recommended.
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