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TURUNCGILLERDE SULAMA ZAMANINN BEI.IRLENMESI
UYGULANAN SULAMA YONTEMLER]

Feridun HAKGOREN '
. G_ZET

Akdeniz Bilgesi meyve wve sebze iiretimi bakimindan @lkemiz taraiminda
bremli bir yer tutmaktadir. Uzellikle turunggillerin bu Uretimdeki payi blyiktlr.
Ancak Uretim artisinda Snemli etkenlerden biri de sulamadair.

Bu galismada, turunqgillefin sulanmasiyla ilgili kik sistemi, suyun
afjaclar Uzerinde etkisi ve sulama zamani gibi konular detayla incelenerek, kulla-
nilan sulama ybntemleri hakkinda kisaca bilgi verilmeye galisilmistir.

GIRIS

Portakal, greyfurt, limon, mandarin ve_ klemantin gibi turung-
glller, dinyada onemi gfin gegtikge’ artan bitkilerdir. Gelecek yillarda -
bunlara olan talebin genislemesi ekonomlk onemini gittikge artirmak-

tadir.

Turunggillerin orijini Hindis;én ve Uzak Dogudur. Bu bélgele}den
yerylizine yayilan turuncgiller en iyi sekilde suptropikal bolgelerde
- yetismektedir. Bitkinin yetismesi igin en diigik IOOC, optimum 20-
30°C sicaklifa gerek vardir. Meyveler, sicaklifin 45°C'nin lizerine,
nisbi nemin % 20'nin altina dogt0gan kosullarda zarar gorir, Zararin
artmas: bu kogullarin siiresine baghdir. Bu—_smlrlandlrllmls iklim kosul-
lar1 da pgosteriyorki turunggiller tropik bolgelerde yetistirilen bir
bitkidir. Bununla birlikte ekstrem sicakliklarin denizin etkisi ile yumu-
satildift Akdeniz gevresinde de sulanarak yetistiﬂlebilmektedir.

-Sulama, uzun kurak donemleri iceren kurak ve yan kurak
iklim bolgelerinde turuncggil = yetistiricilifinde uygulanan kilttrel - bir
islemdir. Hatta firetim dogligind Onlemek bakimindan humid bolgeierde,
kisa veya uzin gegen kurak donemler igin de sulama uygulamalari
gerekli olmaktadir. Birgok c¢alisma; sulamanin mruncgillefde kok bolge-
si geli;imine, toprak OstQ bnyﬂmesine ve verim dQzerine O&nemli
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“etkisinin oldugunu g&stermigtir. Yir’!,e meyve bahgesinin mikroklimas
azerine bazi etkilerinin oldugu da bilinmektedir. 2 '

Turuncgil agacglan fiziksel a;:evré ile birgok yoldan duyarhdlrlar.
Asir1 sicakhik, don, kuru ve asinn 1slak toprak kosulu, dosok oksijen
ve hava kiriiligine ters tepki gosterirler (Marsh, 1973). Stolzy ve Ark.,
(1965), gore, asiri su uygulanmasi sonucunda olusan zayif toprak hava-
lanmast agag¢iarda mantarlara bagh kok ¢lirimelerine neden olmaktadir.
Ozellikle bu 'uygulam'al'ar erklen ilkbaharda -yaplldlginda agac kOk siste-
mi zayiflamaktadir. Bu nedenle taban. suyu yiksek olan yerlerde uygun
sulama yonteminin planlanmasi ‘kadar uygun bir ylizev ve ylizey alti
drenaj sisteminin planlanmasi da 6nemli olmaktadir. Danya pazarlarin-
daki ticari geligmelere bagli olarak turunggil yetistiriciliginde son
yillarda gorilen artiga ragmen birgok alanlarda Gretim maliyetlerinde
hizli  bir artiy gozlenmektedir. Bu hal yatinmin karlhili yoniinden
iyi kaliteli bol woran elde etme yollarifin aranmasi gerektifini ortaya
'clkarmlstir. Bunun iginde uygun iklim, elveriéli toprak ve kullamlabilir
su gibi turunggiller icin gerekli O¢ temel istegin kargilanmasi gerekir
" (Platt, 1973). '

Bunlara ek olarak giibreleme, zararli kontrolu ve budama
gibi kultorel islemler uygulanmis olsa bile, iyi bir sulamanin program-
lanmamas1 halinde verim dogitk olmaktadir. Bu kaltarel iglemler iyi
bir sulama uygulamasi ile birlikte yapildiginda @retimde artis oldugu
arasnrmhlaf sonucunda gbdzlenmigtir (Bilgeman, 1954; Bielorai ve Levy,
1971). - |

. Toprakta su, gigcek tomurcuklarinin olugmas: ve gelismesi baki-
fnmdaﬁ onemli bir rol oynamakta ve verimlilik bakimindan suyun

bir emniyet faktdril olarak dikkate alinmasi gerekmektedir.

Turunggil sulamas: ile ilgili ana noktalarin belirtilinesi amaciyla
. hazirlanm1§ bu ¢aligmada, turunggillerin kok sistemi, su sitresi, sulama
zamani, su gereksinimi ve uygulanan sulama yontemleri hakkinda

bilgi verilmigtir.
TOPRAK ISTEKLERI ve KOK SISTEMININ OZELLIKLER!

‘Turuncgillerde topragin fiziksel ozelliklerinin koklerin biiytime-
leri 0zerinde biiynk etkisi vardir. Havadar bir toprak istemesi nedeniyle
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yetistiricilik ié:in derin, iyi drene olabilen kumlu-tinly, - <inh ve killi-
tinli topraklar tercih edilmelidir. D}enaj sorunu ve kot havalanma
olustfllrmalér__l nedeniyle yﬂksék kil igeren agir topraklardan kaginilmali-
dir. Turul:!¢glll_er icerisinde ; oksijen bulunan iyi bir toprak havalanmas
isterler. Toprakta suyun yiksek olmasi veya agirl sulama uygulamalar,
kok bolgesinde zayif havalanma kosullarinin olusmém;a dolayisiyla,
kéklerin zayif ve sagliksiz gelismesine neden olmaktadir. Bu nedenle
yetigtiricilerin toprakta iyi havalanma olusturacak kﬁlltﬁrel islemleri
_uygulamalén gerekmektedir. Yetistirme doneminde yiizey topragin
dispers edecek veya sikistiracak -islemlerden k‘at;lmlmall ve sulam_éiar
- kok bolgesi topragini satiirasyon kapasitesine getirméyecek sekilde

yapilmalidir.

Letey ve Ark. 1963, dostk toprak oksijeninin sicak havalarda
turuncgillere gok zararli oldugunu belirtmektedir. Ciinkt yiksek sicaklik
oksijenin- suda ¢bztilmesini giglestirmekte, kok gelismesini olumsuz

yonde etkilemektedir.

Turuncgillerde koklerin 6nemli bir kismi 0-90 cm derinlikte
olusmaktadir. Bununla birlikte kokler 150-180 cm derinlige kadar ulasa-
bilmektedir. Yapilan g¢alismalardan elde edilen sonuglar, koklerin
killi topraklarda kisa yan dalli ﬁe az sagakly, kumlu-tinh ve tinh
topraklarda ise bol dalli ve bol sacakli olarak olustugu gﬁzlenmigtir

{Y1lmaz, 1983).

Turunggiller sig kokli olup, tc;praktan suyun onemli bir kismim
Gst tabakalardan alirlar. Rutubetin toprak profilinden cekilmesi ile
ilgili cahsma sonuq:_larlda bunu dogrulamaktadir. Alinan toplam suyun
yaklagik % '85-00't Gst -toprak tabakalarindan geri kalan % 15-10'u
derin toprak tabakalarindan alinmaktadir (Bielorai ve Ark., 1973;
Castle, 1978).

Turunggillerde kok dérinligi ve gelisimine cesit, toprék derin-
ligi, topraktaki elverigli nem, tekstﬁr_giﬁi toprak kosullar1 ile gibrele-
me, iklim ve su kalitesi gibi etmenler etki eder. Meyve agaglarm.m'
toprak altindaki ktsml_ olan kokler agaglarin toprakta tutunmalarin
saglamakla -kalmaz, suyu topraktan, icerisinde erimis bulunan besin
niaddeleri ile birlikte 'éhr, yapraklara iletir, yapraklarda bu suyu hava-
~dan aldiklar1 karbondioksitle isleyerek agacin buytmesine, orln verme-

sine yarayan asimilasyon maddelerini meydana 'getirir.
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lyi ve dogru bir sulama sistemi planlayabilmek icin kok daglh—-
mi hakkinda gavenilir bilgilere ihtiyag vardir. Bunu saptayabilmek
icin iki yontem &nerilmektedir_ (Finkel, 198'3).' Birincisi- kok bolgesinde
toprak profili agilarak kok dagnhmlml kontrol etmektir. Fakat ince
sacak koklerin ayrilmas: olduk¢a zor oldugundan bu yol guvenilir olma-
maktadir. lkincisi ise toprak katmanlarindan alinan nemin lctlmesidir.
Bu gekilde nem cekiminin o tabakadaki nisbi kok sistemi ile iliskili
olmas1 nedeniyle kok dagilimi hakkinda bir fikir edinmek mfimkan
olabilmektedir. Gavenilir bir yéntem olmasina karsin ytizey buharlagma
nedeniyle 15-20 cm Gst toprak tabakalar:i i¢in bir yerde hatali deéerler

verebilmektedir,

Sonu¢ olarak toprak, su, kok gelismesi ve verim arasindaki

iligkiler su gekilde &6zetlenebilir:

l. Yetersiz toprak nemi-bayiik kok hacmi-disok verim
- 2. Uygun toprak nemi-orta derecede kdk hacmi-yiiksek verim
3. Agin  toprak nemi-zayif hava]anma—kﬁg:ﬁk kok hacmi-dogik

verim

SU STRES! ve SULAMA ZAMANI

_ Yapilan bircok g¢ahgma sonuglan. su stresinin turuncgillerin
sulanmasinda onemli bir belirti oldugunu gostermig-tir. Stres, bitkinin
transpirasyon ile yapraklardan atukiarl su rni.ktanm_n, kokleri ile toprak- .
tan aldiklar1 su miktarindan fazla oldugu' hallerde gortlen fizyolojik
bir olaydir. Bu olaya cesitli kosullar neden olabilir. Bunlar;

l. Toprak Kogullari ve tarimsal islemler sonucunda toprak
profilinde kok dagilimim engelleyebilecek tabakalagma, e

2 Disiik kullamlébilir nem kosullarinda agacin yapraklari ile
- kokleri arasinda yiiksek bir hidrolik grédyantm olugmasi,

3. Tapr_akta asirt nem bulunmasit sonucunda oksijen miktarimin
azalmasi, : '

4. Uygﬁ'n olmayan kok sicakhg, £

5. Derin toprak islg,meleri sonucunda olugabilecek kok yaralan-

malari.

Bircok arasgtirici stresin turuncgiller fizerinde ®nemli etkilerinin
oldugu saptamglardir (Furr, 1955; Bielorai, 1973 ve Bilgeman, 1977).
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Bunlardan &nemli olan biride erken gelen hava sicakliklarimn neden
oldugu Haziran meyve dokamadar. llkbahar sonu ve baslarinda sicakla-
rin baglamasindan 6nce yapilacak sulamalar meyve dokfimanii ‘durdurur.
Aym sekilde uygun olmayan arahklarla yapilan sulamalarda meyve
doktimiine neden olabilir. Buyik meyveler stresi karsilayabildikleri
halde kicitk meyveler oldukga zarar gorirler. Su stresinin neden oldugu
diger bir belirtide ince - dallarin tepeden koklere dogru kurumasi veya
yaprak doknlmesidir. Uygun olmayan araliklarla yapilan sulamalar
meyvé ve yaprak dokamtine neden olur. Ozellikle tehlikeli yaprak
dokim sonbahar yagislari ile baglar. Bu donemde ilk diisen yagiglarda
yetistiriciler toprakta yeterli nemin depo edildigi kanaatine varirlar.
Halbuki bu mevsimde hatta kig aylarinda terleme ile su kayb1 devam
edecektir. Digen yagislarla tdprakta yeterli' nem depolanmayacak,
| toprak kuru kalacak sonucta da giddetli yaprak dokoma gérilecektir.
Bu tehlikeli donem toprakta yeterli nem depolanincaya kadar devam

edecektir.

Turunggil agacglarinda yetersiz toprak nemi sonucu olusan
yaprak; meyve dokiimn Iv"e ince dallarin kurumas: gibi sorunlarla en
iyi ve dogru savasin yolu uygun bir sulama yapmaktir. Kesif saglikh
‘ve ding bir kok sistemi olusturmak botan yil boyunca yetérli ve etkili
bir sulama progra.mmm- uygulanmas: ile saglanabilir,

Iyi bir sulama; dogru su uygulama zamami, yeterli miktarda
su ve bunun Uniform dagihmi gibi G¢ temel unsurdan olugur. Bunlara
€k olarak bitki-su iligkisi, iklim kosullar, 'tc:prak tipi ve agacin yast
ve dingligi gibi hususlarda gozodnfinde bdlun&ur_ulmahdxr.

Turunggillerde sulama zamam saptamada cesitli yodntemler

uygulanabilir. Bunlar,

Agacin Gozlenmesi

Sulama zamaninin ~saptanmasinda en basit ydntemdir. Korpe
ve olgunlagmamis yapraklarin kivrilmasi, stirglinlerin -uzamam ve yash
yapraklarin ddktilmesi agacin suya gbs_'terdigi tepkiyi belirten gdzlenebi-
lir fenolojik belirtilerdir. ; '
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Meyve Bfiyome Nisbeti

" Sulama zamamnin -bel.irlenmesinde diger bir ytntem de .meyve
biyiime nispetinin olctlerek s,apianmasidlr. Bu yontemde bahgeyi temsil
edecek gsekilde bir kacg agaq: Sé(;ilir. Bu agaclar ftizerinde - 5-10 tane
meyve tespit edilerek etiket-lenir. Bunlarin orta eksenlerinin cevresi
siyah bir c¢izgi ile belirlenir. Bu ¢izgi Gzérinde belirli zaman arahkla-
rinda kumpasle birkag olgdm alinarak bunlarin ortalamasi bulunur
ve saptanan degefler not edilir. Olc,ﬂmlef gﬁnnn éyru zamaninda terci-
han sabah 7-9 saatleri arasinda yapilmahdir. Olgiilen degerler bir
koordinat sistemi Gzerinde gosterilir. Elde edilen hattin yatay sgekil
aldig1 durumlar boyGmenin durdugunu, su stresinin olugtugunu ve sulama
zamaninmn geldigini gosterir. Sulama geciktirilmeden yapilirsa meyve
boyamesi tekrar baglar. Agacin gdzlenmesi ydntemine karsin- zamani
ve dikkat isteyen bir yontemdir. Ozellikle Temmuz-Aralik aylar1 arasin-
" da i:ygu]andlgmda oldukgca giivenilir sonuclar vermektedir.

Toprakta Nem Azalmasi

Bitki kok bdlgesinden farkly de;inlik!erde alinan toprak ornekle-
ri Gzerinde yapilan gravimetrik nem caligmalart sulama zamanminin
" ve her sulamada verilecek su miktéi‘mm saptanmasmda.arastmlcﬂar
tarafindan yaygin olarak uygulanan bir yﬁntemdlr. Bir ¢ok arastirma
sonuclar: _toprakta nem dfzeyinin solma noktasina ulastigi anda meyve
boyume nispeti yavaglamakta ve hatta durmakta olduzunu gdstermekte-
dir. Zaman ve iscilik _gereksiniminin fazla olmasi nedeniyle pratik -

bir yontem olmayip, yalniz arastirmalarda uyguianacak bir ydntemdir.

Tansiyometreler

- Toprak nem i;erigini.saptamada ¢ok kullanilan bir j.rOntemdir._
Tansiyometréler 1 bar basingcla sinirli olmalarina k_ar;ln bu tansiyonda
'tOpraktaki nem t_urung:giller' icin kritik nem dizeyini gostermekte
bu da sulamanin program].anmam igcin yeterli olmaktadir. Turuncgiller
igcin kritik nemin toprakta kullanilabilir nemin yaklagik % 40-50'si
dazeyinde oldugu soylenebilir. Kritik nemin agacin kok dagiim ve
koklerin su absorbe etme nispetine bagh olarak farklhilikler gosterdigi
bilinmektedir. Bu genellikle tansiyometre!erde' 50-70 cb arasinda bir
nem dizeyine tekabfil etmekte, bu nem basangla’nmn altindaki nem
kosullarinda su stresi olusmakthdlr. Denilebilirki _toprakta 50-60 cm
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derinlikte tansiyometre degerleri 70 cb ise kritik nem dizeyine ulagil-
mistir. Bu halde st toprak tabakalarinda nem diizeyi solma hoktasina

ulagmig olacag-mdan sulamanin yapilmasi gerekmektedir. Bu konuda
Beutel (1964), yaptig1 caligmada 25 cm toprak derinliginde nem basinc
50 cb oldugunda limonlarda meyve buyimesinin % 50 azaldigin sap—

tamistar,

Tansiyometreler iki farkli derinlikte agaglarin gliney-bati koge-
sinde agacin yamina acilan karigin i¢c kismina yerlegtirilmelidir. Kisa
tansiyometreler kbk yoéunlugunun maksimum oldugu derinligin 1/3'ne
yaklagik 30-45 cm derinlige, uzun tansiyometreler ise kisa tansiyometre
derinligiinin iki kat1 derinligine yani etkili kok derinliginin 2/3 - .3/4
derinligine yerlestirilmelidir, - Tansiyometrelerle .agaq: arasindaki yatay -
uzaklik arasinda kesif bir kok dagilimi olmali ve uygulanacak su ile
ktbkler yeterli nemi alabllmehdir. Yagmurlama sulama y&ntemlerinde
ise tansiyometreler bag:llk 1slatma yarigap: icerisinde, bitki yapraklan-
nin tansiyometrelerin fGizerlerini kapamiyacaklari bir konumda yerlesti-
rilmelidir. Sularna zamani ve su uygulanacak derinh'k- saptandiktan
sonra uygulanan sulama ile o derinlikteki kok bolgesinin tamamen
i1slamp 1slanmadigi demir bir ¢ubuk topraga saplanarak kontrel edilme-

lidir.
SU TUKETIMI ve SULAMA SUYU KALITES!

Sulama programlarinin ve sulama sistemlerinin planianmasi
icin bitki su tbketimlerinin gavenilir dogrulukta saptanmas gerekir.
Daha 6ncede béhsedi!digi gibi turuncgiller humit bélgelerden ¢61 iklimi-
ne kadar degisen farkh iklim bolgelerinde yetistirilmektedir. Yaprakla-
rim ddkmeyen aga¢ olmasi nedeniyle biitiin yll boyunca suya gereksinme
duyar. Bu gereksimm bahar ve kis aylarinda disitk, yazin ise nispeten
yitksektir. Ozellikle yazi gok m_cak gecen bolgelerde su tiketimi potan-
siyel evapotranspirasyona yaklasmaktadir.

Bitki su tOketim miktar1 iklim faktorlerine gdre degigir. Genel-
likle iklim wverilerine dayamlara_k gelistifilmis bir takim y&ntemler
turuncgiller iginde uygulanabilir, Bunlar Blaney-Criddle, evoporasyon
kayb: ve referans bitki ydntemi gibi y6ntemlerdir. |
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Turunggillerin sulamasi dosonnldGgonde su kaynagmmn debisi,
kimyasal kompozisyonu, tam yil boyunca kullanilabilirligi ve ma]ijéti
bilinmelidir. Sulama suyunun kimyasal yapisi turunggil yeti@tiriciliginde
onemlidir. Conk® turunggiller suda erimis tuzlara kars: diger bitkilerin
bir ¢ofundan daha hassastir. Drenaj ve atik sularimin yfizey- su kaynak-
larina karigmas: sonucunda sudaki tuzluluk oram artmaktadir. Bu neden-
le gerek yertstd gerek yeralti su kaynaklarinin toplam tuz, klor,
sodyum .ve bor konsantrasyonlarinin bilinmesi gerekir. Ozellikle zayif
drene olan topraklarda sulama suyunun tuzluluk bakimindan kalitesi
onem tagimaktadir. lyi drene. olan gecirgen topraklarda bol su ile
sulama yapildiginda veya sulama suyu ile birlikte zaman zaman yikama
suyu uygulandiginda tuzun zararli etkisi giderilebilir, Cizelge I'de
turunggiller icin kullanilacak sulama suyu ile ilgili degerler 'veriimigtir
(Marsh, 1973). : 3 e

Cizelge 1 : Turunggiller Igin Sulams Suyu Degerleri

Klor Bor
Sulama Suyu ECx_lO3 SAR e ppm °
Birgok kogullarda uygun 0,75 Pl e
Bazi kosullarda uygun 0,75-2,0 | 4-8 [4-10 140—350_ 0,5-1,0
|Birgok kogullarda uygun degil 2,0 8 10 350 1

Turuncgiller degigebilir sodyum yGzdesine (ESP) karsi oldukca
hassastirlar. Toprakta degisebilir sodyum yfzdesi 6-7'yi gegtigi durum-
larda Na zararindan 6nemli miktarda. etkilenirler. Sodyum absorbsiyon
oram (SAR) 8'den fazla olunca da turunggiller zarar gorir. |

- SULAMA YONTEMLERI

Sulamada amag¢ derine sizma ve yidzey akig kayb:1 olugturmadan
‘Oniform bir su uygulamasi ile ko6k derinligindeki toprak katmanlarinda
istenilen nemin depolanmasi olmalidir. Bu da uygun bir sulama sistemi-
nin planlann'lasi ile'mﬁmkﬂndﬂr.,

Turunggillerin  yetistirilmesinde yaygin olarak karik, tava e
 yagmurlama olmak dzere tic yontem kullamlir. Son yillarda bunlara
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damla sulama yontemide eklenmistir. Bu yontemlerden birinin secimine
baglica su faktdrler etki eder. 1) Su dagitim sistemi, 2) Su kaynaginin
debisi, 3} Arazi toﬁografy351 ve egimi, 4) Topragin su depolama ve
infiltrasyon kapasitesi, 5) Sulama suyu kalitesi ve 6) Sulama suyunun
maliyeti. \

Bu yontemlerin projelenmesil konusunda detaylarina girmeden
kisaca yontemler uygulanmasi hakkinda bilgi verilmeye cahsilacaktir.

Kank Yontemi

Turunggil sulamasinda uvygulanan c¢ok eski bir yontemdir. Agag
siralarimin arasinda agaglarin yagina bagl olarak genc agaclarda agacin
iki tarafina birer karik yeterli olurken daha sonralari agac gelisip
boyayap kokler yayildikca bu kariklara ek olarak 4-8 adet daha Kkarik
acilabilir. Su kariklara bahgenin (st kisminda olusturulan bir besleme
kanali ile su sifon, savak veya kapaklarda olgnla olarak verilir. YOnte-
min uygulanmasinda akig.debisi, arazi eZimi ve akis uzunlugu gdzonin-
de bulundurulmalidir. Sulama uygulamalarindan sonra karik icerisinde
burgu ile toprak Ornekleri alinarak i1slanmamin yeterli olup olmadigi
kontrol edilmelidir. Karik baginda 1slanma derinligi fazla sonunda

az ise akig uzunlugu kisaltilmahdir.

Kariklara nispeten kfictik debili akiglar verilir. Toprak biinyesine
gore suyun kank icerisinde akis siiresi saptandigi taktirde uygun mik-

tarlarda nemin toprakta depolanmast saglanmis olur.

Tava Yontemi

Tava ydntemi egim dogruliusunda seddeler olusturularak bu
seddeler arasinda suyun birakilmasi seklinde ﬁygulamr. ‘Arazi topograf-
yasmna gore bahce tesis edilmeden once hafif bir tesviye yapilarak
diuzgtin bir su dagilimi igin sulama dogrultusunda fniform bir egim
olusturulabilir. Yontem kogok debili su kaynék-larl, icin uygun degildir.
Her tava agag siralar1 genigliginde 8-16 agaci sulayabilecek boyutlarda
olmalidir. Tava igerisinde 2-3 agagc olacak sekilde daha az saylda
agacin aym anda sulanmasi 1stendlgmde kisa tavalarda olugturulabilir,
Ozellikle sulama suyunda tuz sorunu olan yerlerde uygun bir ySntemdir.
Yontemde tavalarm olusturulmasinda ve sulama sirasinda isgilik gerek-
sinimi fazladir. Bu nedenle _i:gci]igi}i ucuz oldugu bolgeler icin uygun
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bir yontemdir. Y6ntemin bir sakincasida aga¢ govdesinin tava icerisinde
depolanan su ile temas halinde bulunmasidir. Bu da bir takim. hastalk-
larin olusmasina neden olabilir.' Bu durumu oOnlemek igin agag gOvdesi
~etrafinda halka seklinde toprak bir sedde olusturulur, depolanan suyla

agag govdesinin iligigi kesilir.
Yagmurlama Yontemi

Hafif tasinabilir borularin imalati sonucunda tilrung:gillerin
sulanmasinda yagmurlama y®ntemi yaygm olarak kullanilmaya bas;’lan--
mistir. 1k yatinm masraflarinin yliksek olmasina karsin yfizey sulama
- yOntemlerine gore bircok @iston tarafi bulunmaktadir. Yontemle sulama
'agac; fizerinden ve aga¢ altindan olmak #Ozere iki sekilde yapllabilir.'
Yine yagmurlama sistemi sabit ve hareketli olarakta planlanabilir.

Yagmurlama sulamamn y0zey sulama yontemleri igin onemli
miktarda arazi tesviyesi gerektiren ve @niform topografyajra sahip

olmayan egimli arazilerde de uygulanabihrhgl vardir.

Bilindigi gibi turunggillerde kok bolgesinin % 40—50‘5! uygun
bir gsekilde yeterli sikhkta islatildigy takdirde iyi bir gelisme goster-
mektedir. Baz1 toprak profilleri kum;c;a.kll tabakalart Gzerinde simrh
bir t_:opra_ic derinligi icermektedir. Bu si kok bolgesinin agir1 perkolas- .
yon kaywplan olusturmadan yeterli miktarda nem ile doldurulmasi

oldukga gﬂctﬁr. Fakat yagmurlama sistemi ile bu m@mkandir.

Bu arada yetistiricilerin yagmurlama ybntemi ile gelen bir
takim tehlikeleri -de tammas: gerekir. Bunlardan biri sicak, kuru ve
rizgarh havalarda sulama yapildign zamanlarda yapraklar Ozerinde
goralen tuz birikimidir. Yapraklar tarafindan absorbe éd_ilen sodyum
ve klor miktari % 0,25'den fazla oldugu durumlar zararh olmaktadir.
Bu hal rotasyonla gahstirilan sistemlerde onem kazanmaktadir. Sicak
kuru ve dogik nem igeren bdlgelerde sulama suyunda 3 me/l'den fazla
sodyum ve klor bulunmasi halinde yagmurlama sistemi Onerilmemek-

-tedir.
Yagmurlama 'sistemlerinin toprak, rizgér 'kosulu ve su kalitesine
baghh olarak farkli tipleri vardir. Rozgar sorunu olmadig1 gegirgen

topraklarin bulundugu yerlerde nispeten isgilik masrafi az olan dstten
. yagmurlama sistemi 'uy_gun olmaktadir. Guonde bir kag saatten fazla
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kuvvetli rizgarlarin estigi yerlerde su dagitim Gniformitesinin dtstik

olmasi nedeniyle tistten yagmurlama yontemi yafarll olmayacaktir,

Damla Yo6ntemi

~ Damla sulama, Ilateralier ﬂzérindeki b'a;llk]arla‘ suyun'dﬂsuk_
basing altmda yavas fakat kisa araliklarla topraga uygulanmasrdlr;'
Ilk yatinm masraflarimin  yliksek olmasina kargin, cesitli yararlar
ile birlikte teknolojideki gelismeler sonucunda yerylziinde ve Olkemizde
turuncgil bahcgelerinde kullamim = alam gittikce artmaktadir. ‘Ancak,
sistemin; 1) Suyun kit ve pahali oldugu yerlerde, 2} Topragl-n ¢ok
'gegirgen ve arazi tesviyesinin ekonomik olmadigi ve 3) Pazar degeri
yliksek bitkilerin yetistirildigi yerlerde uygulanabilirligi vardir.

Turunggillerin sulanmasinda boru hatlar1 agacin iki tarafindan
gecirilmekte ve istenilen islatma desenini saglayacak araliklarda bag-
liklar yer]estirilmektedir. Bu yontemin baghica yarar €evoporasyon

ve diger kaylplarm hemen hi¢ olmamasi sudan onemli mlktarda tasar-

ruf edilebilmesidir.

Kok bolgesinde yeterli islanma saglayabilmek' icin agacin yasi-
na, topraktaki yatay islanma durumuna baghi olarak her agag¢ icin
bir veya daha - fazla baghk kullanilabilir. Fakat ekonomik nedenler
hér ' aga¢ icin kullamlacak baghik sayisim sinirlayacaktir.. Baglik sayisi
agacin ginlik su istemine gore degisir. Ornegin, 'yeni dikilmis geng
fidanlarda giinlak 8-12 |, orta yagtaki agag:larda 40-60 1 ve olgun .
agaclarda ise 100-200 1 su saglayacak sekilde baghk tipi ve  sayisi

secilir ve sistemin g:ahgma stiresi tespit edilir.

1

SUMMARY

DETERMINING IRHIGATIDN TIMING OF CITRUS AND METHODS OF IRRIGATION

Irrigation is frequently the most costly, and time consuming cultural
practices involved in growing citrus in arid and semi arid climates.

Citrus fruits including oranges, grapefrult lemons, - mandarin and clemen-
tmes are .1.n increasingly important crop at delterranean Region.

In this study main principles of citrus irrigation were discussed. After
a brief discussion the effect of wster in different physiological phenomenon
of citrus trees, the effect of irrigstion on citrus fruit growth rate and yield,
determining irrigstion timing, and amount of water, irrigation water applications
‘were reviwed in details.
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