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OZET

Isparta kosullara uygun yulaf genotiplerinin belirlenmesi amaciyla, 2022 ve 2024 yillarinda
farkli gesit, ileri generasyon hatlar1 ve yerel popiilasyonlardan olusan 12 yulaf genotipi
deneme alinmustir. Calisma, Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii olacak
sekilde kurulmustur. Arastirmada dekara 8 kg azot ve 5 kg fosfor uygulanmis, m*’ye 500 adet
tohum ekilmistir. Arastirmada salkim ¢ikarma siiresi, metrekaredeki salkim sayisi, bitki boyu,
salkim uzunlugu, salkimda tane sayisi, tane verimi, biyolojik verim ve hasat indeksi
ozellikleri incelenmistir. Iki yillik ortalamalara gore tim ozellikler yoniinden genotipler
arasinda istatistiksel olarak onemli farkliliklar belirlenmistir. iki yillik ortalamaya gore
metrekaredeki salkim sayist 349.17-540.83 adet, tane verimi 183.39-284.29 kg da™',
biyolojik verim 701.09-940.80 kg da™! ve hasat indeksi %25.60-31.52 arasinda degismistir.
Temel bilesenler analizi, 6zellikle tane verimi, biyolojik verim ve hasat indeksi bakimindan
genotipler arasinda 6nemli varyasyonlar oldugunu ortaya koymustur. Ortalama tane verim
degerlerine gére YBDU-4, YBDU-9, Kiigiikyayla, YP-1 ve Kahraman genotiplerinin Isparta
kosullarina daha iyi uyum sagladigi belirlenmistir. Bu genotiplerin, bdlgeye uygun yiiksek
verimli gesitlerin gelistirilmesinde genetik kaynak olarak degerlendirilebilecegi sonucuna
vartlmistir.
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ABSTRACT

To identify oat genotypes suitable for Isparta ecological conditions, a field experiment was
conducted in 2022 and 2024 with 12 genotypes including different varieties, advanced
generation lines, and local populations. The trial was conducted using a randomized block
design with three replications. In the study, 8 kg of nitrogen and 5 kg of phosphorus were
applied per decare, and 500 seeds were sown per square meter. In the study, panicle
emergence time, number of panicles per square meter, plant height, panicle length, number of
grains per panicle, grain yield, biological yield, and harvest index were examined. Based on
two-year averages, all traits showed statistically significant differences among genotypes.
Panicle number ranged from 349.17 to 540.83 m?, grain yield from 183.39 to 284.29 kg da™!,
biological yield from 701.09 to 940.80 kg da™!, and harvest index from 25.60% to 31.52%.
Principal component analysis revealed considerable variation among genotypes, particularly
in grain yield, biological yield, and harvest index. According to grain yield averages, YBDU-
4, YBDU-9, Kiigiikyayla, YP-1, and Kahraman genotypes showed better adaptation to Isparta
conditions. These genotypes may serve as potential genetic resources for breeding programs
aiming to develop high-yielding oat varieties suitable for the region.
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1. Giris iiretiminde (bugday, musir,

stradadir (TUIK, 2024).

arpa ve celtik) besinci

Yulaf (Avena sativa L.) diinyanin farkli bolgelerinde

hayvan yemi ve insan gidasi olarak kullanilan bir tahil
irtiiniidiir. Poaceae familyasina ait olan yulaf, iliman
iklime sahip serin ve nemli bolgelerinde, diisiik verimli
topraklar gibi marjinal alanlarda yetisebilmektedir
(Hoffmann, 1995, Kebede vd., 2024). Diinya tahil iiretimi
ve ekim alam1 bakimindan musir, ¢eltik, bugday, arpa ve
sorgumdan sonra altinci sirada (iiretim miktar1 800
milyon ton, ekim alan1 8 milyon hektar) yer almaktadir
(FAO, 2023). Tiirkiye’de ise yulaf iretimi 2024 yilinda
bir onceki yila (2023: 410 bin ton) gore %4.9 oraninda
azalarak 390 bin ton olarak gergeklesmis ve tahil

Yulaf, protein (%10-12), lif ve mineraller bakiminda
zengin oldugundan; gida, yem (yesil yem, saman ve
silajlik), kozmetik iiriinleri ve diger ticari uygulamalarda
kullanilmaktadir (Loskutov & Rines, 2011; Halima vd.,
2015). Yulaf tanesinin kiimes hayvanlari, koyunlar ve
diger biiylikbas hayvanlar i¢in rasyonda iyi dengelenmis
bir karisim olusturabildigi bildirilmigtir (Tessema &
Getinet, 2020). Giliniimiizde insan sagligini olumlu yonde
etkileyebilen B-glukan, avenanthramidler, steroller, fitik
asit ve avenakosidler gibi ¢esitli biyoaktif bilesikler
nedeniyle saglikli bir gida olarak da degerlendirilmektedir
(Pefias, 2017). Yine E vitamini ve fenolik bilesikler gibi
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antioksidanlar yontinden de zengindir (Van den Broeck
vd., 2016). Yulaf tiiketimi, kan sekerini ve kolesteroli
dengeleyici etkisi ile tip II diyabetin kontroliine yardimci
olabilmektedir (Boffetta vd., 2014; Hou vd., 2015).
Ayrica yulaf ¢im suyunun, igerdigi allelopatik etkiye
sahip maddelerden (hidroxamik asit, L—triptofan, saponin
(avenacins), skopoletin) dolay1 tohumlarin ¢imlenmesini
engelledigi bildirilmistir (Karaman wvd., 2021). Son
yillarda, insan ve hayvanlar i¢cin ¢ok amacglh kullanimi
nedeniyle yulaf iiriinlerine olan talep artarken, Avrupa
iilkeleri de dahil olmak iizere, bir¢ok iilkede yulaf ekilis
alant ve iiretiminin azaldig1 goriilmektedir (Buerstmayr
vd., 2007).

Yulafin gida olarak kullaniminin artmasi, kaliteyle ilgili
ek secim kriterlerinin ortaya ¢ikmasma neden olmustur.
Degirmenciler, kabugu kolayca soyulan, tadi iyi, unu
beyaz ve yiiksek besin icerigine sahip yulaf cesitlerini
tercih etmektedirler (Ganssmann & Vorwerck, 1995). Bu
nedenle yeni gelistirilen hatlarin/gesitlerin verim ve kalite
ozellikleri yoniinden degerlendirilmesi 6nemlidir. Farkli

iklim  kosullarina uygun, yiksek verimli yulaf
genotiplerinin  arastirilmasi, gift¢ilerimize tanitilmast
yulaf iretiminin artmasma yardimecir olacaktir. Bu

calismanin amaci, farkli yulaf ¢esitlerini, ileri generasyon
hatlarin1 ve yerel popiilasyonlar1 bazi tarimsal 6zellikler
yoniinden karsilastirarak, Isparta kosullari i¢in uygun
genetik cesitliligin arttirilmasidir.

2. Materyal ve Metot

Arastirma, 2022 ve 2024 yillarinda Isparta ekolojik
kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Gegit kusaginda yer alan
Isparta, 1035 m rakim ile I¢ Anadolu ve Akdeniz
Bolgeleri iklim o6zelliklerine sahiptir. Calismada, 6 adet
yulaf c¢esidi (Dirilis, Halkali, Kahraman, Kirklar,
Kiigiikyayla ve Yenigeri), Trakya Tarimsal Aragtirma
Enstitiisii tarafindan 1slah edilen 3 adet ileri generasyon
hattt (YBDU-4, YBDU-9 ve YBDU-18) ve 3 adet yerel
popiilasyon [Isparta (YP-1), Afyonkarahisar (YP-2) ve
Kiitahya (YP-3) illerinde yulaf yetistiriciligi yapan
giftcilerden  temin  edilmistir]  materyal  olarak
kullanilmistir.

Calisma, 27 Mart 2022 ve 25 Mart 2024 tarihlerinde
Tesadiif Bloklari Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii
olarak kurulmustur. Ekim 6ncesi yulaf genotiplerinin bin
tane agirlig belirlenerek, m?’de 500 adet tohum (Sénmez
& Karaduman, 2020) olacak sekilde ekim yapilmistir.
Aragtirmada parsel boyutlar1 4.8 m? (4 m x 1.2 m) ve her
parselde 6 sira yer almistir. Dekara 8 kg azot, 5 kg fosfor
hesabiyla giibreleme yapilmigtir. Fosforun tamami ve
azotun yarisi ekimle birlikte, geri kalan ise sapa kalkma
doneminde verilmistir. Yabanci ot miicadelesi igin 2.4-D
terkipli herbisit kullanilmigtir. Hasat iglemi genotiplere
gore, salkimlarin olgunluga ulastigt donemlerde, her
parselde 2.4 m?lik alan orakla bicilerek yapilmis ve
harman makinesiyle tohumlar ¢ikarilmistir.

Arastirmada genotiplere ait salkim g¢ikarma siiresi, ¢ikis
tarihinden salkimlarin ¢iktig1 tarihe kadar gecen giin
sayist sayilarak belirlenmistir. Metrekaredeki salkim
sayis1, parsellerin orta kismindaki 4 sirada 1’er metrelik
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alandaki salkimlar sayilarak tespit edilmistir. Bitki boyu
rastgele segilen 20 bitkide ana sapin toprak seviyesi ile en
ist basak¢igin  ucu arasindaki mesafe Olgiilerek
saptanmustir. Salkim uzunlugu, rastgele secilen 20 bitkide
ana sapin salkim eksenindeki en alt bogum ile en iist
bogum ucu (kilgiklar hari¢) Olgiilerek belirlenmistir.
Salkimda tane sayis1 ise 20 bitkide ana saptaki
salkimlardaki tane sayisi sayilarak tespit edilmistir. Tane
verimi, hasat edilen bitkilerden elde edilen parsel
verimlerinin kg da! cevrilmesiyle belirlenmistir.
Biyolojik verim, parsellerden hasat edilen firiinler 3 giin
siireyle kurumaya birakildiktan sonra, tartilmis ve kg da™
cevrilmigtir. Hasat indeksi ise tane veriminin, biyolojik
verime oranlanmast ve 100 ile carpilmasiyla tespit
edilmistir ~ (Peltonen-Sainio &  Jarvinen, 1995;
Dumlupinar, 2010).

Calismanin yiiriitiildiigii ve uzun yillara ait toplam yagis
ve ortalama sicaklik degerleri Sekil 1°de verilmistir.
Bolgede uzun yillar (1929-2021) yagis ortalamast 217.2
mm iken, denemenin yiriitildigi 2022 yilinda 155.5
mm, 2024 yilinda ise 173.9 mm yagis dismistiir.
Ortalama sicaklik degerleri 2022 yilinda 16.4°C, 2024
yilinda 19.3°C, ayni doneme ait uzun yillar ortalamasinda
15.1°C olarak tespit edilmistir. Calismanin yiiriitildiigi
vejetasyon donemlerinde uzun yillar ortalamasindan
toplam yagis miktart daha diislik, sicaklik ortalama
degerleri ise daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Deneme alan1 topraklarmin 0-25 cm'lik derinliginden
alman Orneklerde, gerekli analizler yapilmigtir. Deneme
alan1 topraklart yillara gore (2022 ve 2024) tekstiir
bakimindan tinli ve killi-tinli, pH's1 8.35 ve 7.66 olarak
belirlenmigtir. Organik madde miktar1 %1.41-1.54,
potasyum 274-193 kg da’, fosfor ise 2.38-4.88 kg da*
arasinda  degismistir.  Arastirmanin  yiritildiga
topraklarin organik madde miktar1 disiik, potasyum
icerigi yoniinden yeterli, fosfor icerigi ise az bulunmustur.

Deneme yillarina ait veriler, Bartlett homojenite testi
(Bartlett, 1950) uygulanarak analiz edilmis ve incelenen
ozellikler bakimindan yillarin homojen oldugu tespit
edildikten sonra, deneneme planina uygun olarak yillar
SAS paket programinda birlestirilmis ve varyans analizine
tabi tutulmustur (SAS Institute, 1999). Ozelliklere iliskin
ortalamalar Duncan c¢oklu kargilastirma  testiyle
karsilastirllmistir. Yulaf genotiplerindeki genotip-6zellik
arasindaki iliskiyi belirlemek amaciyla, R paket
programindan (version 4.3.2; “FactoMineR, factoextra,
pca3d, corrplot”) yararlanilarak temel bilesenler analizi
yapilmig ve degiskenlerin bilesenlerdeki 6nemini gosteren
(biplot) Cos2 degerlerine gore birinci ve ikinci boyutlarini
temsil eden biplot grafigi olusturulmustur (Kassambara,
2017).
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*Isparta Meteoroloji Istasyonu iklim verileri

Sekil 1. Caligmanin yapildig: yillara ve uzun yillara (1929-2021) ait iklim verileri*
Figure 1. Climatic data for the years of the study and long years (1929-2021)*

3. Bulgular ve Tartisma

Arastirmada salkim ¢ikarma siiresi, bitki boyu, salkim
uzunlugu, salkimda tane sayisi, metrekaredeki salkim
sayisi, tane verimi, biyolojik verim ve hasat indeksi
yoniinden yulaf genotipleri arasindaki varyasyon
istatistiksel olarak dnemli (P<0.01) bulunmustur (Tablo 1
ve 2).

Salkim ¢ikarma siiresine ait ortalama degerler Tablo 1°de
verilmistir. En uzun salkim ¢ikarma siiresi YP-2 (84.33
giin), YP-3 (84.33 giin) ve YP-1 (83.33 giin) yulaf
genotiplerinde belirlenmis ve bu genotipler istatistiksel
olarak ayni grupta yer almistir. En kisa siire ise Kirklar
cesidinde (64.67 gilin) tespit edilmistir.  Yerel
popiilasyonlarin (YP-1, YP-2 ve YP-3) ortalama salkim
¢ikarma siiresi, hatlardan ve gesitlerden daha uzun oldugu
belirlenmistir. Genel olarak bitki boyu uzun olan
genotiplerde, salkim ¢ikarma siiresinin de daha uzun
oldugu sdylenebilir.

Salkim ¢ikarma siiresi diger tahil cinslerinde oldugu gibi
yulafta da erkencilik ve geggiligin belirlenmesinde 6nemli
bir kriterdir.  Erkencilik farkli  ekolojik  sartlara
adaptasyonun bir gostergesi oldugundan, yulaf islah
programlarinda 1slah amaci olarak yer almaktadir
(Buerstmayr vd., 2007). Yulaf genotiplerinde salkim
olusumuna kadar gecen giin sayisindaki farklilik, genetik
ve adaptasyon yeteneklerine bagli  olabilecegi
bildirilmistir (Nawaz vd., 2004). Kisa vejetasyon siiresine
sahip erkenci genotiplerin, tane doldurma ddneminde
kuraklik riskinden daha az etkilendigi (Iannucci vd.,
2011) ve ikinci {irlin yetistiriciligine de imkan
saglayabildigi ileri stirtilmiistiir (Ercan, 2018).

Bu konuda yapilan ¢aligmalar incelendiginde salkim
¢ikarma siiresinin, genetik yapidan ve ¢evre sartlarindan
etkilendigini gostermektedir. Salkim ¢ikarma siiresi
kullanilan genotiplere gore; Erbas (2012), Yozgat
kosullarinda 54.0-76.0 giin, Ceri (2019) Konya
kosullarinda 68-85 giin, Kantar (2022), Kirsehir
kosullarinda 97.3-117.3 giin arasinda degisim gosterdigini

belirlemislerdir. Sonmez & Karaduman (2020), Eskigehir
kosullarinda kislik ckimde en erken salkim c¢ikaran
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¢esidin  Kahraman ¢esidi (126 giin) oldugunu tespit
etmislerdir. Yazlik ekim yapilan c¢aligmamizda ise
Kahraman c¢esidinin salkim ¢ikarma siiresi 67.50 giin
olarak belirlenmistir. Bu veriler kiglik ekimlerde salkim
cikarma siiresinin daha uzun, yazlik ekimlerde ise daha
kisa oldugunu gostermektedir.

Yulaf genotiplerinde bitki boyu yoniinden Onemli
varyasyon belirlenmistir (Tablo 1). En uzun bitki boyu
Kiitahya’dan (YP-3) temin edilen yulaf genotipinde
(93.19 cm) belirlenmis ve diger genotipler arasindaki
farkliliklar istatistiksel olarak ©nemli bulunmustur. En
kisa bitki boyu ise Kiiglikyayla (56.77 cm) g¢esidinde
belirlenmis, ancak bu g¢esit ile YBDU-9 (60.44 cm),
Kahraman (59.64 cm), Kirklar (57.95 cm) ve YBDU-4
(56.72 cm) genotipleri istatistiksel olarak ayni grupta yer
almustir.

Bitki boyu ¢evre faktorlere ve kiiltiirel uygulamalara bagl
olarak degisim gosterse de, daha ¢ok genetik yapidan
etkilenmektedir (Gebremedhn vd., 2015; Tessema &
Getinet, 2020). Yulaf sapmmn ince ve kok sisteminin
yiizlek olmasindan dolay1, uzun boylu genotiplerde yatma
sorunu ortaya ¢ikabilmekte ve verimde kayiplar meydana
gelebilmektedir (Sar1 & Imamoglu, 2011; Ercan vd.,
2016). Bu nedenle son yillarda yapilan 1slah
calismalarinda kisa boylu ve yatmaya dayanikli yulaf
cesitlerinin gelistirilmesi hedeflenmektedir.

Farkli yulaf genotiplerinin kullanildig1 diger ¢alismalarda
da bitki boyunun genotipe ve ekolojik kosullara goére
degisiklik gosterdigi tespit edilmistir (Avci, 2017
Topkara, 2019; Us, 2023). Aym yulaf cesitlerin
kullanildig1 yazlik ekimde (Sobayoglu & Topal, 2016)
bitki boyu ortalamalarinin (Kahraman 57.1 c¢cm, Yenigeri
55.2 cm, Kirklar 54.7 cm) calismamizda elde edilen
degerlerden farkli oldugu goriilmektedir. Yine kiglk
ekimin yapildigt (Sabandiizen & Akcura, 2017)
calismada, Yenigeri ¢esidinde bitki boyu 108.0 cm olarak
belirlenmistir. Bu durum bitki boyun genetik yapidan ve
cevre sartlarindan etkilendigini gostermektedir.
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Cizelge 1. Farkli yulaf genotiplerinde salkim ¢ikarma siiresi, bitki boyu, salkim uzunlugu, salkimda tane sayisi ve

metrekaredeki salkim sayisina ait ortalamalar

Table 1. Means of panicle emergence time, plant height, panicle length, panicle length, number of grains per panicle
and number of panicles per square meter in different oat genotypes

Genotipler Salkim ¢ikarma Bitki Boyu Salkim Salkimda tane ~ m?’ deki salkim sayisi
siiresi (giin) (cm) uzunlugu (cm) sayisi (adet) (adet)
Kahraman 70.50 ¢! 59.64 e-g 16.59 de 52.35 de 349.17 ¢
Kiiciikyayla  69.50 ef 56.77 g 17.08 de 41.80¢9 493.33 cd
Halkal 73.67¢ 63.91 de 17.15de 51.83 d-f 540.83 a
Yeniceri 72.00d 61.69 ef 18.51 cd 57.38b 526.67 ab
Dirilis 80.50 b 67.09d 19.74 ¢ 62.98 a 455.83 e
Kirklar 64.67 g 57.95fg 16.93 de 52.57 de 474.17 de
YP-1 83.33a 73.83¢ 24.47Db 50.53 ef 500.83 b-d
YP-2 84.33a 79.87b 24.09b 54.77 b-d 469.17 de
YP-3 84.33a 93.19a 26.95a 57.37b 389.17 f
YBDU-4 72.17d 56.72 g 15.61e 55.69 bc 501.67 b-d
YBDU-9 70.17 ef 60.44 e-g 19.12 ¢ 53.72cd 491.67 cd
YBDU-18 69.17 f 63.19 de 16.09 ¢ 48.99 f 518.33 a-c
Ortalama 74.57 66.19 19.36 53.33 475.90
F Degeri 306.12** 53.92** 37.35%* 28.49** 28.91**
AOF 1.32 5.07 2.08 3.30 35.24
CV(%) 1.28 5.55 7.78 4.47 5.36

**: P<().01; *Ayn1 siitunda aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli degildir.

Yulaf genotiplerinde salkim uzunlugu 15.61-26.95 cm
arasinda degismis ve bu farkliliklar istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (P<0.01). Bitki boyu uzun olan
genotiplerde salkim uzunlugunun da fazla oldugu
belirlenmistir.  Farkli illerden temin edilen yerel
popiilasyonlarin [YP-3 (26.95 cm), YP-1 (24.47 c¢cm) ve
YP-2 (24.09 cm)] salkim uzunlugu, ileri generasyon islah

hatlarindan  ve  ¢esitlerden daha uzun oldugu
belirlenmistir.
Yulafta salkim  uzunlugundaki artis, salkimdaki

fotosentetik kapasiteyi ve tane sayisini arttigindan, yiiksek
tane verimi i¢in salkim uzunlugu 6nemli bir parametredir.
Farkli arastirmacilar, salkim uzunlugu ile salkimda dal
sayisl, tane sayisi, tane agirlig1 ve basakgik sayist arasinda
olumlu iligki bulundugunu bildirmiglerdir (Erbas, 2012;
Yasar, 2021; Kantar, 2022). Salkim uzunlugunun
genotipe gore degistigi farkli arastiricilar tarafindan
bildirilmistir (Erbas & Mut, 2013; Sobayoglu, 2017;
Yasar, 2021). Calismamizda kullanilan ¢esitlerin yer
aldig1 farkli bir yazlik ekim g¢aligmasinda, salkim boyu
ortalamalar1 Kahraman 16.1 cm, Yenigeri 17.5 cm ve
Kirklar 16.7 cm olarak tespit edilmistir (Sobayoglu &
Topal, 2016). Yine farkl1 bir calismada, yulaf ¢esitlerinde
salkim boyu uygulanan potasyum dozlarina bagl olarak
degiskenlik gostermistir (Cotaoglu & Koca, 2020). Bu
sonuglar salkim uzunluguna g¢evre sartlar1 ve kiiltiirel
uygulamalarinin da etkili oldugunu gostermektedir.

Salkimda tane sayist yoniinden genotipler arasindaki
farkliliklar 6nemli bulunmustur (P<0.01). En yiiksek
salkimda tane sayis1 Dirilis, en diisiik ise Kiiglikyayla
cesitlerinde belirlenmis ve istatistiksel olarak diger
genotipler ile farkli grupta yer almislardir. Yerel
popiilasyonlarda 50.53-57.37 adet, ileri islah hatlarinda
48.99-55.69 adet, kontrol olarak kullanilan g¢esitlerde ise
41.80-62.98 adet arasinda degismistir.

50

Salkimda tane sayisi, tohum verimini etkileyen énemli bir
verim 0gesi olup fertil bagakcik sayist ile dogrudan
iligkilidir (Sar1, 2012, Sabandiizen & Akgura, 2017). Yine
tane verimi ile m?deki tane sayis1 arasinda 6nemli, tane
boyutu ve tek tane agirligi arasinda ise korelasyonun zayif
oldugu bildirilmistir (Howarth vd., 2021). Salkimda tane
sayisi, diger verim  Dbilesenleri  gibi  kiltiirel
uygulamalardan ve ¢evre kosullarindan etkilenmektedir.
Nitekim Cotaoglu & Koca (2020) tarafindan yapilan
calismada iki yulaf ¢esidine farkli potasyum dozlar (0, 4,
8, 12, 16 ve 20 kg da™) uygulanmis ve salkimda tane
sayist 61.1 - 102.1 adet arasinda degismistir. Ayrica
cesitlerin de potasyuma tepkilerinin farkli oldugu
bildirilmistir. Yine farkli ¢evre kosullarinda yapilan
calismada yulaf varyetelerinde ortalama verim 4.84-10.49
ton ha? arasinda degismis ve gevrenin etkisi istatistiksel
olarak 6nemli iken, genotipler arasindaki farklilik 6nemli
bulunmamistir. Diger taraftan Naneli & Sakin (2017),
yulafta tane sayisinin gevrenin yaninda, genotipe gore de
onemli seviyede degistigini bildirmistir. incelenen diger
calismalarda salkimda tane sayisinin genotiplere gore
Cicek (2019), 50.3-140.6 adet, Halil & Uzun (2019),
63.13-92.72 adet, Diizme (2020), 42.0-100.0 adet arasinda
degistigi bildirmislerdir. Calismada genotiplere gore
salkimda tane sayis1 degerleri 41.80-62.98 adet arasinda
degismis, incelenen diger arastirma sonugclari ile benzerlik
ve farkliliklar belirlenmistir. Sonuglarin farkli olmasinin
nedenleri arasinda, ¢aligmalarda kullanilan genotiplerin,
cevre kosullarinin ve tane dokmeye kars1 hassasiyetlerinin
de farkli olmas1 sayilabilir.

Yulaf genotiplerine ait ortalama metrekaredeki salkim
sayist 349.17-540.83 adet arasinda degisim gostermistir.
En fazla metrekaredeki salkim sayisi Halkali ¢esidinden
belirlenmis, ancak bu ¢esit ile Yeniceri cesidi (526.67
adet) ve YBDU-18 hatlar1 arasinda istatistiksel olarak
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ayni grupta yer almislardir. En az metrekaredeki salkim
say1s1 ise Kahraman ¢esidinde belirlenmistir (Tablo 1).

Yulafta m?’deki salkim sayis1 kardeslenme yeteneginin de
bir Ol¢tisii olup, tane verimini dogrudan etkilemektedir.
Yulaf tohumlarimin kavuzlu olmasindan dolay1 ¢imlenme
orani diger tahillara gére daha diisiik ve daha uzun zaman
alabilmektedir (Peltonen-Sainio & Jarvinen, 1995). Bu
nedenle tohumlarin ¢imlenme oran1 da m?’deki salkim
sayisin1 etkileyen onemli faktorlerden birisidir (Cigek,
2019).

Birim alanda salkim olusturabilen kardes sayisinin
fazlaligi, kurakliga karsi savunma mekanizmasini
desteklemekte ve 1slah programlarinda seleksiyon kriteri
olarak degerlendirilmektedir (Kantar, 2022). Diger
taraftan Sobayoglu & Topal (2016) birim alandaki salkim
sayisi fazlalifinin tane verimine Onemli bir etkisinin
olmadigmi bildirmislerdir. Arastiricilar m?’deki salkim
sayist lzerine genotipin etkisinin onemli oldugunu ve
m?deki salkim sayisimn 430- 532.5 adet arasinda
degistigini tespit etmiglerdir. Bu konuda yapilan
calismalar incelendiginde; Cicek (2019), Aydin
kosullarinda 61.1-209.3 adet, Kantar (2022), Kirsehir
ekolojik  kosullarinda  188.3-443.3 adet arasinda
degistigini ve en yiiksek metrekarede fertil salkim sayisint
Yenigeri ¢esidinde tespit etmistir. Calismamizda da
Yenigeri ¢esidinde metrekarede fertil salkim sayisini
yiiksek bulunmustur. Bu sonuglar m?’deki salkim sayisi
iizerine genetik faktdrlerin ve ¢evre kosullarmin etkili
oldugunu gostermektedir.

Yulaf genotiplerinde en yiiksek tane verimi YBDU-4
hattinda (284.29 kg da?) belirlenmis olmakla birlikte,
YBDU-9 (277.99 kg da), Kiigiikyayla (269.52 kg da™),
YP-1 (268.07 kg da?) ve Kahraman (263.85 kg da™)
genotipleri arasindaki farklilik istatistiksel olarak 6nemli
bulunmamustir. En diisiik tane verimi Dirilig (183.39 kg
da?) cesidinde belirlenmistir (Tablo 2). Arastirmada
Halkali ve Yeniceri cesitlerinde m?’deki salkim sayisi
fazla olmasina ragmen (Tablo 1) tane verimi diisiik
bulunmustur. YP-1 genetipinin tane verimi yiiksek
olmasina ragmen, salkimda tane sayisi daha diisiik oldugu
belirlenmistir. Bu durum, YP-1 genotipinin birim alanda
daha fazla salkim olusturabilme yetenegine (500.83 adet
m? salkim sayisi) ve dolayisiyla toplam tane sayisini
artirarak verimi arttirict bir etkiye sahip oldugunu
disiindiirmektedir. Buna karsilik, Dirilis ¢esidinde
salkimda tane sayis1 en yiiksek olmasina ragmen, tane
veriminin diisiik seviyede (183.39 kg da™) bulunmasi, bu
cesidin diisiik m? deki salkim sayis1 (455.83 adet), olasi
tane dokme egilimi veya kardeslerin yeterince tane
olusturamamast gibi fizyolojik sinirlamalardan etkilenmis
olabilecegini gostermektedir. Bu bulgular, tane veriminin
sadece salkimda tane sayist ile degil, ayni zamanda
m?deki salkim sayisi, tane tutma oram ve fizyolojik
dayaniklilik gibi ¢oklu verim bilesenlerinin biitiinsel
etkilesimiyle belirlendigini ortaya koymaktadir. Bununla
birlikte Peltonen-Sainio & Jarvinen (1995) kardeslerin
verime katkisinin olmadig1 veya cok diisiik oldugunu
tespit etmislerdir. Ayrica, kavuzlu yulaflarda g¢eside ve
gevre sartlarina bagli olarak bir basakg¢ikta tane sayist 1-3
adet arasinda degisebildiginden (Kiin, 1988), basake¢ik
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icerisinde gelisen tane da verimi

etkileyebilmektedir.

sayisi

Yulafta tane verimi, diger tahillarda oldugu gibi farkli
verim unsurlarinin bileseni olup, genotiple ilgili bu
kantitatif 6zellikler ¢evre ile etkilesim igerisindedir. Bu
caligmada yulaf genotiplerinde tohum verimi yoniinden
ortaya ¢ikan varyasyonda, genotiplerin genetik potansiyeli
ve c¢evreye adaptasyonunun etkili oldugu goriilmektedir.
Isparta’dan temin edilen yerel popiilasyon 1slah edilen
¢esit/hatlara esdeger verim saglamigtir. Farkli yulaf
genotiplerinin  karsilastirildigt ~ caligmalarda  tane
veriminin; Aydm kosullarinda 77.7-469.1 kg da? (Cigek,
2019), Eskisehir kosullarinda 353.7-622.9 kg da* (Yasar,
2021), Samsun kosullarinda 128.7 - 572.4 kg da' ve
Kirsehir kosullarinda 156.6-354.2 kg da® (Mut vd.,

2021a) arasinda degistigi tespit edilmistir.

Yulaf genotiplerinde biyolojik verim 701.09-940.80 kg
dal arasinda degismisti. YBDU-9 ve YBDU-4 ileri
generasyon hatlarinda, diger genotiplerden daha yiiksek
biyomas elde edilmistir. Kiigiikyayla (886.42 kg da),
YP-1 (872.92 kg da'), Kahraman (837.59 kg da) ve
Yeniceri (803.42 kg da) genotiplerinde ise biyolojik
verim genel ortalamanin tizerindedir (Tablo 2).

Serin iklim tahillar1 igerisinde yer alan yulaf tanesi kadar,
yesil otu ve samani da degerli kaba yem kaynagi
oldugundan (Mut vd., 2021b), islah programlarinda
seleksiyon kriterleri arasinda yer almaktadir. Ozellikle
biyolojik verimi yiiksek genotipler ot elde etmek amaciyla
yetistirildiginde, ikinci {irline de daha uzun yetigsme siiresi
saglayacaktir (Sabandiizen & Akgura, 2017). Yiiksek
yagis alan bolgelerde veya sulu kosullarda yetistirilen
yulaf cesitlerinden daha yiiksek verim alinmaktadir.
Nitekim Kiigiikyayla (1485.21 kg da), Kahraman
(1861.84 kg dal), Yenigeri (1866.12 kg da™) ve Dirilis
(1689.22 kg dal) ¢esitlerinin kislik olarak ekildigi
calismada (Hocaoglu vd., 2022), biyolojik verim degerleri
aragtirmada elde ettigimiz biyolojik verimden daha
yiiksek bulunmustur. Farkli yulaf genotiplerinde biyolojik
verim ortalamalar1; Yozgat kosullarinda 345.0-1195.0 kg
da! (Erbas, 2012), Canakkale kosullarinda 1038-3156 kg
da! (Sabandiizen & Akgura, 2017), Eskisehir kosullarinda
790-1340 kg da! (Sonmez, 2020) arasinda degistigi
belirlenmistir. Yulafin biyolojik verimi, genotipe, ¢evre
kosullar1 ve kiiltiirel uygulamalara gore degisebildigi
farkli aragtirmacilar tarafindan da bildirilmistir (Mut vd.,
2015; Tessema & Getinet, 2020; Karakuzu, 2022)

Arastirmada tane ve biyolojik verim yoniinden gevresel
etmenlerden kaynakli varyasyonlar1 karsilastirmak zor
olsa da ayn1 c¢alisma igerisinde yeni gelistirilen
cesit/hatlarin verim degerlerinin daha yiiksek oldugu
goriilmektedir (Hocaoglu vd., 2022). Arastirmalarda
biyolojik verim ydniinden genotipler arasindaki
farkliliklar, verimi etkileyen bitki boyu ve kardeslenme
kapasitesi gibi 6zelliklerin, genotip x cevre x kiiltiirel
uygulamalar etkilesiminden kaynaklanabilir.
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Cizelge 2. Farkl1 yulaf genotiplerinde tane verimi, biyolojik verim ve hasat indeksine ait ortalamalar
Table 2. Means of grain yield, biological yield and harvest index of different oat genotypes

Genotipler  Tane Verimi (kg da) Biyolojik Verim (kg da!) Hasat indeksi (%)
Kahraman  263.85 al 837.59 de 31.52a
Kiiciikyayla 269.52 a 886.42 bc 30.39 ab
Halkah 231.74 b 749.46 f 30.92 ab
Yenigceri 222.26 b 803.42 ¢ 27.60 cd
Dirilis 183.39 d 701.42 g 26.15 de
Kirklar 211.65 be 680.75 ¢ 31.10 ab
YP-1 268.07 a 872.92 cd 30.71ab
YP-2 182.63 d 714.00 fg 25.60e
YP-3 221.66 b 750.17 f 29.57 ab
YBDU-4 284.29 a 919.63 ab 29.26 bc
YBDU-9 277.99 a 940.80 a 29.58 ab
YBDU-18 192.61 cd 701.09 g 27.43d
Ortalama 234.14 796.47 29.15

F Degeri 26.60** 44.07** 11.04**
AOF 24.63 47.23 2.03
CV (%) 7.61 4.29 5.05

*#: P<0.01; *Ayni siitunda ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak nemli degildir.

Yulaf genotiplerinin ortalama hasat indeksi degerleri %
25.60-31.52 arasinda degismis ve en yiiksek hasat indeksi
Kahraman c¢esidinde belirlenmistir. Bu ¢esit ile Kirklar
(%31.10), Halkal1 (%30.92), Kiiciikyayla (%30.39), YP-1
(%30.71), YP-3 (%29.57) ve YBDU-9 (%29.58)
genotipleri istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir. En
diisiik hasat indeksi ise YP-2 yerel popiilasyonunda tespit
edilmigtir (Tablo 2).

Hasat indeksi degerinin yiiksekligi serin iklim tahillarinda
onemlidir. Islahcilarin hedefi bu degeri %50’ye kadar
yiikseltmektir. Son yillarda 1slah edilen ¢esitlerde bu oran,
yaklasik %35-40 arasindadir (Sar1 & Imamoglu, 2011;
Sobayoglu, 2017). Hasat indeksinin yiiksekligi, birim
alandan daha ¢ok tane verimi elde edildigini
gostermektedir. Diger taraftan Ozellikle kaba yem
amaciyla kullanilacak genotiplerde, hasat indeksinin
diisiik, bitki boyunun uzun, bitkinin yaprakli olmasi
istenmektedir (lannucci vd., 2011, Sar1 & Imamoglu,
2011). Hasat indeksi yoniinden ¢esitler arasindaki
farkliliklarin bitki boyundan (Hisir vd., 2012), toplam
kuru madde ve asimilatlarin dagilimindaki farkliliklardan
kaynaklanabilecegi ileri siiriilmiistiir (Dreccer vd., 2009).

Farkli yulaf genotipleri kullanilarak yapilan ¢aligmalarda
hasat indeksi degerleri genotiplere ve ¢evre kosullarina
gore degistigi  belirlenmistir. Nitekim hasat indeksi
degerleri; Kahramanmarag’ta %18.60-27.13 (Hisir vd.,
2012), Karaman’da %22.0-28.0 (Sobayoglu, 2017),
Canakkale’de % 17.24-46.52 (Sabandiizen & Akgura,
2017) ve Eskisehir’de %19.9-29.0 (Yasar, 2021) arasinda
degisim gostermistir. Calismada yulaf genotiplerinin
ortalama hasat indeksi degerleri diger arastirmalarin
sonuglariyla benzerlik ve
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farkliliklar ~ géstermektedir. Bu durum, c¢aligmada
kullanilan genotiplerin ve g¢evre sartlarinin farkli
olmasmmin  yaninda, genotiplerin tane ddkmeye

hassasiyetlerinin de etkili oldugu diisiiniilmektedir.

Bu g¢alismada kavuzlu yulaf genotiplerinde incelenen
ozellikler arasindaki iliskiler temel bilesen analizi ile
degerlendirilmistir (Sekil 2). Grafigin iki ekseninde yer
alan ve wverileri aciklayan ilk iki bilesen, toplam
varyasyonun %70.8 olusturmustur. Bu grafikte incelenen
ozellikler vektor, genotipler ise yuvarlaklar simgeler ile
gosterilmistir. Incelenen &zellikler arasindaki iliskiler
birbirlerine ve orijin noktasina goére agiklanmaktadir.
Salkim uzunlugu, salkim g¢ikarma siiresi ve bitki boyu
arasinda olumlu ve yakin iligki oldugu goriilmektedir.
Yine tane verimi, biyolojik verim ve hasat indeksi
arasinda olumlu ve yakin iliski, salkimda tane sayisi ve
metrekaredeki salkim sayisi arasinda ise orijin noktasimnin
ters tarafinda yer aldigindan olumsuz bir iligki vardir.

PCA-Biplot grafiginde orijine yakin olan genotiplerde
incelenen Ozellikler yoniinden varyasyonun az oldugu
sOylenebilir. YP-2, YP-1, YP-3 yerel popiilasyonlar ile
YBDU-18, Dirilig, Kiigiikyayla, YBDU-9 ve Kirklar
genotipleri  orijinden en uzak genotiplerdir. Bu
genotiplerin incelenen 6zellikler yoniinden daha fazla
varyasyon  goOsterdigi  anlasilmaktadir  (Sekil  2).
Varyasyonun fazla oldugu genotipler 1slah ¢aligmalarinda
onemli olup, yeni cesitlerin gelistirilmesinde kaynak
olusturabilirler. Yine tane verimi, salkim ¢ikarma siiresi,
bitki boyu, biyolojik verim ve salkim uzunlugu yoniinden
genotipler  arasinda  varyasyonun fazla  oldugu
goriilmektedir (Sekil 2).



Akgiin ve Tiirkay / Tiirk Bilim ve Mithendislik Dergisi, 7(1): 47-54, 2025

PCA - Biplot

IV gy

Dim2 (24%)

&)U-18
‘Bi

-2 0

Dim?1 (46.8%)

@yP-1

cos?Z
0.8
YP-3
0.6

04

cos2

® 04
® 05
® 05
® 07
' ® o
® o

Dirilis
®

[}

SCS: Salkim Cikarma Siiresi, BB: Bitki Boyu, SU: Salkim Uzunlugu, STS: Salkimda Tane Sayisi: MSS: Metrekaredeki
salkim sayisi, TV: Tane Verimi, BV: Biyolojik Verim, HI: Hasat indeksi

Sekil 2. Yulaf genotipleri ve incelenen 6zelliklere ait PCA-Biplot grafigi
Figure 2. PCA-Biplot plot of oat genotypes and studied traits

4. Sonug

Arastirmada kullanilan genotiplerin genel ortalamaya
gore tane verimi YBDU-4 (%21.42) YBDU-9 (%18.60)
Kigiikyayla (%15.11) YP-1 (%14.49) ve Kahraman
(%12.69) yulaf genotiplerinde daha yiiksek bulunmustur.
Bu genotiplerin Isparta ekolojik kosullarina daha iyi
uyum sagladig1 soylenebilir. Ayrica YBDU-4, YBDU-9,
Kahraman, Kiiciikyayla genotipleri erkenci olup (Tablo
1), ikinci {irin i¢in de bir avantaj olusturabilmektedir.
Temel bilesen grafigine gore varyasyonun fazla oldugu
genotipler belirlenmis olup, bu genotipler yeni g¢esitlerin
gelisilmesine katki saglayabilir.
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