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JEOTEKNIK HIZMETLERDE JEOLO

ISBIRLIGI*

Unsal SOYGUR

Insaat mithendisliginin ugras alanmina giren higbir konu,
Insaat Miihendisinin projelendirip yarattig1 hicbir yapit yoktur
ki dogrudan zeminle iliskide olmasin.

Bu ciimle, jeoteknisyen bir Insaat Miihendisine ait bir
ciimle olarak alinip; "Her uzmanlik dalinda bilim adami veya
mithendis, kendi uzmanlik konusunun ¢ok énemli oldugunu ve
egitim-6gretim programlarinda bu konunun agirlik kazanmas:
gerektigini savunur” genel yargisma ithal edilmemelidir.

Yer ¢ekimi ivmesi vardir ve bu ivme agirlik denen kuvveti
yaratmaktadir. Hicbir yap1 gokte asili olmadigr ve olamayacag:
veya yergekimi alani heniiz yalitilamadig icin, biitin yapilar,
bir yerde zemin arakesitine sahip olmaya, iistlendikleri tiim
kuvvetleri ve zati agirliklarini, nihai yap1 genel tanimina giren
yapt elemanlan aracilig: ile zemine aktarmak zorundadirlar,

Bu ifadede; "YAPI" sozctgi ile, "Karada ve Suda, baym-
dirlik ve iskan amaciyla kurulan, képrii, yol, tiinel, baraj, bina
vb. tiim tesisler ile bunlarin yeralt1 ve yeriistii ingaatlar1" kaste-
dilmistir.

Genis anlamiyla ele alindiginda her yap1, sukunetteki yar:
mekan olarak nitelendirilebilecek (Endojen ve Exojen jeodina-
mik proseslerin kisa siireli islemlerde dislanmas: varsayimi) ze-
mine bir tecaiiviiz, zeminde, o zamana kadar ve o zaman dilimi
i¢in var olan dengenin bozulup yeniden tesisini gerektiren bir
dis miidahaledir.

Bu tecaviiz, dengeyi bozulup yeniden tesise mecbur kilan
bu digmiidahale, amaci ne olursa olsun bir bina, bir kopri, bir
baraj, bir yol, bir pist, bir tiinel, bir galeri, bir yeralt1 yapis:
veya bunlardan herhangi birinin yapimini miimkiin kilacak,
dar-derin veya genis-derin bir kazi ile béyle bir kazmimn farkly
teknikteki iksasi olabilir.

Bir taraftan 6meklenen yapilarm tiimiindeki boyutsal ve
kitlesel biiyiime ile buna bagli olarak kuvvetlerdeki artim; Gte
yandan da, yap1 yeri olarak kullanilacak saha secencklerinde,
artan niifus - kii¢iilen diinya, iliskisi ile ister istemez ortaya ¢ikan
kisitlanma, yapinin veya yapisal miidahalenin zeminde
yarattifi rahatsizliklar artirmakta, bir baska deyisle, insaat
mithendisinin zemine bagimli sorunlar kalitatif ve kantitatif
olarak hizla artmaktadur.
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Gittikge kitlagan yerlesim alanlarindaki hizli kentlesme,
kentlesmenin ekonomik nedenli diiseye doniistimii, yani diisey
kentlesme, kent tabaninda, ikinci, yeni bir kent goriiniimii
olusturan kent alt yapisi, akarsularda hemen her kadamedeki
potansiyelin rasyonel kullanilmasi zorunlulugu, ulasimin
maksimum hiz, optimum enerji tiiketimli hatlar {izerine
aktarilmas: zarureti, kent ici ve kent dist degisik amach ve
degisik boyutlu tiinel ve galerilere artan talep; hemen her tiir
zeminin yapisallasmaya acilmasini beraberinde getirmekte,
bunlara ilaveten agik ve kapali kazilarin gittikge artan boyutlu
iksa ve kalici yapim teknikleri, glincel ugraslarin biiyiik bir
béliimiinii olugturmaktadir. Butiin bu problemlerde Zemin;

- Tim yapilarin yer aldig1 nihai yari mekan

- Bazi yapilann gegici veya siirekli yiiki

- Bazi yapilarin da dogrudan kendisi

olarak kargimiza ¢ikmakta ve Ingaat Miihendisilginde
yerlesmis smiflandirma teknigi ile Ek 1 de 6zetlenen
problemleri sergilemektedir. Elbetteki bu problemler, ¢ok kez
ve hatta daima birlikte ve i¢ icedirler.

Bu problemlerin ¢6ziimiinde genellikle degismez malzeme
ozellikleri yaklasimindan hareket edilmekte;

- Kirilma problemleri plastisite teorisi

- Deformasyon problemleri elastisite teorisi
ile ele alinmakta, ve Izotrop-homojen ortam idealizasyonuna
gidilmektedir.. Biitiin bunlarmn gegerlikleri ve olaya uygunluk
oranlari her problem icin ayri ayri irdelemeyi, arastirmay:
zorunlu kilmaktadir.

Klasik anlamiyla Zemin, bir dane yigmdir.. Bu yaniyla
Zemin Mekanigi de dane yigim fizigi ve ti¢ fazl1 sistem mekanigi
ana kiimesinin icinde yer almaktadir.. Ne varki 6zellikler; sabit
olmayan bu dane yigminin, her defa ve yeniden, zemin fizigi
yaklagimi ile kontrol altinda tutulmas: gerekmektedir.

"Yasadigimiz yiizyilin son yarisinda, kuramsal ve
uygulamali bilimdallar1 arasindaki iliskiler siklagmis ve
saglikli kararlarin ancak birka¢ bilim dalini ilgilendiren
ortaklagsa caligmalar, bagka bir deyisle, Disiplinleraras1
¢aligmalarla alinabilecegi anlasilmistir.” (Dr. E. Yiizer)

(*) TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odasi tarafindan, Ankara'da diizenlenen 42. Tiirkiye Jeoloji Kurultayi'nda teblig olarak sunulmustur.
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1948 yilinda Hollanda'da toplanan "Zemin Mekanigi ve
Temel Miihendisligi 2. Beynelmilel Kongresi'nde, "jeoteknik"”
teriminin kullanilmaya baglamas1 ve Dernegin Yaym Organinin
"Geotechnique" adin1 aligt bunun en giizel drmegidir.

Bugiin Zemin Mekanigi-Kaya Mekanigi-Miihendislik
Jeolojisi yar1 bilim ve uzmanhk dallar olarak siiriiyorsa da,
boyle bir aymmin faydali olduguna inananlarin sayisinda artig
oldugunu sdylemek artik olanaksizdir." (Dr.A.Onalp) .

Tiirkge literatiir ve ders notlarmda sik rastlandigi gibi,
jeoteknigi, genel anlamda, "Miihendislik Jeolojisi" veya
"Kantitatif Miithendisik Jeolojisi" ile 6zdeslestirmeye kalkmak
dogru olmayacag: gibi, "Zemin Mekanigi ile ilgili tiirld islem ve
usullerin anlatimidir” tammma hapsetmek de mimkin
degildir... Hele bazi Tiirkge literatiirde, Uygulamal1 Jeolojinin
bir bileseni olarak, Mihendislik Jeolojisi baglig1 altinda, Kaya
Mekanigini de biinyeye alan iceriklemeli tanimlamaya katilmak
hig miimkiin degildir.

"Jeoteknik; Zemin Mekanigi-Kaya Mekanigi-Miihendislik
Jeolojisi bilim dallarmi birlestiren yolda, sayisal ¢oziimlerin
agirik kazandifi bir Anabilim Dali olarak belirtmistir."
(Dr.A.Onalp)

Ve hatta bir adim daha ileri gidilip, zeminleri, kayaglarn
tzel bir hali olarak diisiintip, Zemin Mekanigi, Kaya Mekanigi
konularimi ayiran yapay girisim ve egilime de son verilmeli-
dir.Ama ote yandan da, Diinyanin ve iilkemizin bircok tiniver-
sitesinde Insaat Miihendislerinin, hala, Kaya Mekanigi ile
tamstiriimadiklan gergegi de ammsanmalidir. Sekil 1'de Insaat
ve Maden Miihendisligi'nde ijeoteknik anabilim dali ve
bilesenleri (Jeoteknik kiimesi ve alt kiimeleri) sunulmustur.
Sekil-1, hem verilmeye caligilan ortak tanimi sergilemekte,
hem de bu makaleye konu olan isbirligini gorsellestirmeye
caligmaktadir.

Ek 1'de &zetlenen problem smiflandirmasi paralelinde
Ek2, 3, 4'de sematize 6rnekler verilmis, ZEMIN-TEMEL-YAPI
ticliistintin ortak ve miisterek davraniglar1 sergilenmeye
caligilmig, bu ligliiniin ortak davramis ve kargilikl etkilegimini
bir biitiin olarak ele alma ve irdeleme zaruretine dikkat gekilmek
istenmistir.. Bunun aksine bir yaklagimim jeoteknik amacmn
diginda kalip gergege ters diigecegi agiktir.

Ek 5, 6 ve 7'de, teblifin amacina paralel olarak jeoteknik
Anabilim Dalini olusturan bilim dallarimin ve bu dallardaki
agamalarm kisaltilmig kronolojileri tablolanmis, isbirliginin
tarihi ve dogal dogusu ve fakat, sakat ve amaca ulasamayan
gelisimine igaret edilmistir.

USA da Uniform Building Code Bolim 28, Ingiltere'de CP
2000 ve 2001, Kanada'da National Building Code of Canada ve
Cannadian Maunal on Foundations Engineering, Almanya'da;
Geologische Landesaemter ve DEGEBO'mun kurulugu, DIN 1054,
DIN 4020, DIN 4021, DIN 4017, DIN 4018, DIN 4019 ve DIN
4084 ile benzerlerinin yiiriirliige girisi, "JEOTEKNISYEN"
kavramin yaratmis ve bu kavramdan hareketle, bugiinki ortak
tanima ulagilmastir.

ZEMIN-TEMEL -YAPI iicliisiiniin mutlaka birlikte ele
alinmasi zarureti bir ara;

- Jeoloji Miihendisligi 6greniminde temel miihendislik
derslerinin artirrlarak mekanik, mukavemet ve yap1 kiltiiriniin
olusturulmasi

- Insaat Mithendisliginin Jeoteknik Anabilim Dalinda
uzmanlasanlara daha yogun temel jeoloji ve uygulamali jeoloji
Kiiltiirti aktarim alternatiflerini tartigma glindemine getirmis, ne
varki, en sonunda akil galip gelerek, dogru yolun "ISBIRLIGI"
oldugu, GEOTEKNIK hizmet verecek ekiplerin, ozellikle,
karmagik ve sorun yogun projelerde,

JEOLOJI MUHENDIS! ve JEOTEKNIKTE UZMAN INSAAT
MUHENDIS!I ikilisinden olusturulmas: gerektigi sonucuna
vanlmgtir. Ulkemizde,bulundugumuz ekonomik kotun dogal
sonucu olarak, ISBIRLIGI ve EKIP fikri her sahada oldugu gibi bu
sahada da yenidir ve gok 6zel konulara dzgudiir.. ISBIRLIGI fikri
ve yaklagiminmn kargismna, her iki taraftan da karsit argiimanlar
¢ikabilir. Ama ne denirse densin;

"Bir blgenin jeomorfolojisi ve jeolojik genel yapisindan
hareketle, jeoteknik iliskileri yakalamak, yorumlamak ve
bunlarla stirdiiriilecek g¢aligmanin kanavasini belirlemek,
getirdigi genetik diisiince sistemi geregi jeoloji miithendisine
aittir." gercegi yadsinamaz. Hele bu bdlge jeolojik ve sismik
yapis1 Tiirkiye gibi olan bir tilke ise.. Aym sekilde, jeofizikten
baslayip, jeofotograf Petrografi-Mineroloji ve belki
paleontolojiye kadar hangi &zel disiplinlere bagvurmanin

JEOTEKNIK

Sekil-1. Ingaat ve Maden Miihendisiginde Jeoteknik Anabilim Dali ve Bilesenleri (Jeoteknik kiimesi ve Alt Kiimeleri)
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ZEMIN MEKANI:

SININ ONEMLI PROBLEMLERT
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Ulkemizde "Zemin Mekanifi","Temel IngeMihe" ve "Jaoloji Mihendis-
ligi" nin vebliyj amacina paralel kisaltilmis KRONOLOJISI

Milli Komitesinin kurtulusu

Y IL OLAY ACIKLAMA
KeTERZAGHI'nin Robert Collede Zemin fizidine dayali
1916=1925 ve Istanbul Mihendislik Mek< Zemih Mekani®i ve killerde
tebinde yaptifi galismalar konsolidasyon teorisinin do-
ve verdifgi dersler Jusu
— Zemin.Mekanidi konusunda ilk Istinad duvarlari tecribeler
tirkce yayin Terzaghi'den CevePeynircioil
. Usull Umumiye-i ingaat dersi
7938 Ilk Zemin Mekanifi Dersinin| . . .
verilmeye baslamasi wﬁu‘m}glnde(llﬁ_lab‘ 28 m2)
1940-3941 Zemin Mekani®i ismi altinda DreHePeynirciotlu
dersler ve laboratuvar:
1943 Zemin Mekanifi dalinda ilk ProfeDreHePeynircioijlu
pl‘Ofo -
1945 Arazi ve labe.deneylerine dad Ankara Uni.fFen FakeBinasa
yali ilk temel etiidleri ve Anitkabir kompleksi
1947 1l de 7emin Mekanifi arag— Peynirciofflu+Acun+Kumbasar
tirma Kurumu'nun kurulusu +0Ordemir vbe
ITU InseFakeZemin Mekanifi
1857 ~kolunun agailmasi ProfeDretiel’eynigdciotlu
InseFakiiltesi Zemin Mekanitii 1T de ve Uliemizde "Mih.
1387 kolunda ilk "MiheJeole"Uersi jeolojisi"nin ilk okutulusu
ITU Maden Fakiltesi biinye- : Jeoloji Miheifdreniminin Glke
1961 . e p TR AT v
sinde "Jeoloji Mihe"BOlidmu | . _ .
. | mizde baglayasa
f
1974 Zemin Mekanifi Dernefi'nin | ITU bilnyesinden tesebbisle
kurulusu
LSS K T Qi
1876 Zemin Mekanifi ve Temel Mih,| o:egedbisler ITU +0DTD +
_TUrk Milli Komitesi kurulusu Bofazigi Uni +Karadeniz Uni,|
1928 Uygulamada Zemin Mekaqiﬁi' ProfebDreHePeynircioflu onu-
Sempozyumy runa
1981 Zemin Mekaniiji ve Temel Mih,| PUzenleyen Milli Komite
1eUlusal Kongresi
1987 Zemin Mekanifi.ve Temel Mihe| ovonioven Milli ‘Komite
20Ulusal Kongre
' . i Erguvanli+Ylzer+Eroskay +
1977 Mihendislik Jeolojisi Tirk -

Aklan +Kosar +Ayan +Doyuranm
Cetingelik +Kasapojlu




"Mihendislik Jeolojisi"nin teblid konusu paralelinde kisaltilmisg
RRONOLOJIIS

i

Yy It OLAY

ACIKLAMA

1874 + tter'in Viyana Universitesi
Rektorlik kaonusmasi

Jeolog Ferdinand von Hochstel

"Mihendislik Jeolo jisi" te-
riminin ilk kullanilisz

1880 Mihendislik jeolojisi ismiy-
le ilk yayan

PENNING
Mihendislik yapilari igin
dnemli jeolojik Bzellikler

1895 Karayollarinda ilk Jeolog'un
gorev almasi

Shallar'in yol malzemesi hk
raporu ve kom. Uyelifi

. . : te0ln iis;
1905 USA da Mihendislik jeolojisi

- nin 1lk kullanimi

Crosby,Kemp ve Berkley'in
New York su projesine mise
Uye olarak atanmalara

|

1911 USA da biiyiik mihendislik prn

jelerinde devamli jeolor kel

Mc Donald'in Panama Kanala
projesine devamllr jeolog
olarak alanmasi

1927 USA da ilk resmi Mihendislik

JeolOJ;Ls1 teskekurulmasz

Mihendislere Jeotngl Joolnq—
1928 lara mekanik diglince sistemi

+ aktarmayi amaglayan ilk kitag

Illinois jeoloji servisinde

Mih e JEOlOJlSl bolimu

flCdl]Lh Ter7dgh1,kampe nin
ilk Muh@ndlsllk Jeolnjisi
kitabi(llk sentez yaklagimi

STINI'nin "Teknik Jeoloji "
1822 kitabi

STINI bu ilk adimindan. son=
ra Mihendislik Jeolojisinin
kurucularina katilmistire.

Yer segiminde jeolojinin
dnemi

Mekarik ve analitik kavram-—
larxn jeoloalarea anlagilma
o haglamasy (i1l dgbipiiili)

Ana kurulug icinde ayri bir
bolim olarak ilk yer aima

Ilging konularda birlikte
caligmak ilzere ilk karma
komite kurulugu

* (Ingaat Miheigin Jeolo ji)

1929 Baraj ve Rezervuar Sempozyu-
mu

1930 lar quernvanxamda Zewin M¢kap1q
nin dotiusu ve hiuyiik yapilar-
da Upneminin anlagibmasy

1947 USA Jeoloji servisinde Miihe
jeolojisi bdl.kurulmasa

1952 USA Jeoloji Kurumu ve Insaat
MUhekurumunda Mihendislik je;
olojisi karma komiteleri

1955 Kaya Mekanifinin dofusu,ma=

den mihe de uygulaniszi

Kayalarin fiziksel ve Make.
tzelliklerinin Glgilmeye
baslanmasai

Jeoloji kongrelerinde MiheJe
1964 lojisi bolumi ve uluslarara-
s1 MiheJeoeteskekurulusu

XXII inci uluslararasi Je-
loji kongresinde bu konuda
bir gok oturum

1567 Uluslararasi Mihendislik Je-

108}51 Cemiyetinin resmen
masi

Kurulug Uluslararasi Jeoloj
birliffince Ocak 1967 de
onaylanmigstir,

Not;Bu Kronoloji;ProfeDreKeErguvanli'nin "Mihendislik Jeolosi"
kitabinda yer alan listeye,tebli¥ sahibinin (+) isaretli

eklentileriyle oglusmustur.
SmuUg




"KAYA MEKANIGI" nin teblid konusu paralelinde kisaltilmig

KRONODLOIJITI G SI

YIL

DL AY AGC I KL AMA
Madencilifde baglamanin ilk Agricola'nin "De Metalica™®
1556 ayrintili Oykisi isimli eseri
11k Kaya Mekanifi hilgileri -
) Kaya ortaminda gerilmeleri Rziha'nin yayini
1874

inceleyen ilk bilimsel calisg
ma {(+)

1908=1811

Kayalardan alinan Srnekler

Uzerinde ilk deneysel calig-
malar

Griggs ve von Karman

Kaya ortaminin bosluklari gey

yumu

- 20r ve Willhed
19i0-19312 resinde gerilme dafilimi ve LEoa: e WHE Liyeam
kKirtilma makenizmasi denevleri
Mihendislik amaglarina donik
1949 arazi vé lab.olclmlieri Ros ve Lichinger
| Ekolik gnuplanmalar ve ilk Civinatan
g [—— | 5 A N e '_‘u\}‘
1945-46 | yrgutlenme hareketlor .
1951 Kaya Mekanifgi Kolleokyumu Salzburg
_fl (+) e
1956 Kaya Mekanifii Sempozyumu Colarado
(++)
1962 ! Uluslararasi Kaya Mekaniiii LeMiller
: Dernefjinin Kurulusu
1962 Ulkemizde ilk "Kayada hidro-| EiEi
lik kriko deneyleri”
1368 Ulusal, Kaya Mekaniiji Derneiii
nif -kurulusu
1370 Bagimsiz olmasa bile Kaya PTi
sonras) MekeDersinin okutulmaya basld
1974-73 Kaya Mekani®i Dersinin batfim- P10 ve KTU
siz bi; ders olarak okutulmagd
1986 leUlusal Kaya Mekanifi Sempog Tirk Ulusal Kaya Mekanilii

Derneqdi

(+)Zeminlerde Coulomb 1773

(++)USA da Maden Mih.Avrupa'da
Geotcknik afirTiakla

Kayﬂak;Prof.Dr.E.‘z'U:_{mr

1eUlusal Kaya Mek.,Seupoes
Agis konusmasi




problemin optimal ¢6ziimii igin gerekli olacag: ayrmiilt karar
da, ekipte yer alan Jeoloji Miihendisinin gérevidir.

Ama ne varki; tiim bu ayrintilarin yapt agisindan amaca
yonelik olmasi ve bir sonuca ulasarak yapisal problemin
coziilmesi, mithendislik hizmetinin Insaat Miihendisligi
diizeyinde ifa edilmis sayilabilmesi de ancak, JEOTEKNISYEN
bir INSAAT MUHENDISI'min varligi ve etkinligi ile
miimktndiir.

OPTIMUM ve GERCEKCI COZUM, PROBLEME UYGUN
OLUSTURULMUS, AYNI DILI KONUSAN, ORTAK KULTURLU
EKIP GEREKTIRIR.

Bu hususun, daha egitim-6gretim kademesinde, her iki
tarafin 6grencisine maledilip, 6ziimletilmesinde yarar olacag:
muhakkaktir.

Bu isbirligi elbetki konu ve projeye 6zgili degildir.
Isbirligini acil kilan en dnemli neden, heniiz baslamamus, daha
dogrusu heniiz ihtiyaci bile duyulmamis bir bagka diizeyde
yatmaktadir.
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isbirligi, "KENT JEOTEKNIK HARITALARI"nin olusturulmas:
icin zarurettir. Ortak komitelerin kurulup faaliyete gegirilerck,
"KENT JEOTEKNIK HARITALARI'm zorunlu kilacak yasal
verilerin olusturulmasi, kaynaklarin yaratilmasi, her iki camia
icin hem mesleki, hem milli bir gorevdir.

Adina "YAPI-TEMEL" haritalar1 da denebilecek olan bu
haritalarin, mevcut kent alanlar1 ve kent gelisim alanlari icin
JEOTEKNIK ONBILGILERI, sismisiteyi ve hatta dogal zemin
periyodunu igerecek gekilde hazirlanip hizmete sunulmasi, en az
biiytik 6lgekli jeolojik ¢alismalar kadar 6nemli ve acildir.

Bu gerek; hem emniyet, hem de ekonomik orjinlidir.
Zemine gémiiliip iistii ortiildiigii icin artik gortilmeyen akil almaz
meblaglar da, zemin nedeniyle vuku bulan felaketler de her iki
camianm malumudur.
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