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ISPARTA-GOLCUK YORESI POMZA YATAKLARININ JEOLOJIK
KONUMU

The geology of the pumice deposits of Golciik-Isparta Vicinity

Mustafa KUSCU Akdeniz Universitesi Isparta Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Mithendisligi Bolimi, ISPARTA
Atasever GEDIKOGLU  Akdeniz Universitesi Isparta Mithendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi B&limi, ISPARTA

OZ : Isparta Golciik dolaylarinda temeli Triyas-Kretase yash Akdag kirectaslar1 ve Burdigaliyen yash flis fasiyesindeki bi-
rimler olusturur.

Yérede lav, dayk ve piroklastitler halinde triinleri bulunan volkanizma andezitik ve traki-andezitik karakterdedir. Pliyo-
sen yash oldugu diistiniilen volkanizma, etkinlifini bir ¢ok farkli safhada siirdirmiigtiir.

Goleiik volkanizmasiyla iliskili olan piroklastik birimler volkanik breg ve aglomeralar; alt volkano-tortul birim, pomza
diizeyleri ve ist volkano-tortul birim olarak ayirtlanmigtir. Yo6rede zamana ve ortama bagli olarak degisik nitelikte pomza se-
viyeleri ayirt edilmesine ragmen pomza yataklart bu istif igerisinde baslica iki ayr: diizeyde bloklu pemza ve ekonomik pomza
olarak bulunur.

Pomza taslart patlayici trakiandezitik volkanizmaya bagl olarak olusmusglardir.

Ekonomik pomza diizeyi, ¢ok gesitli boyutlardaki pomza materyalinin gevsek dokulu olarak yigigsmasi ile olusmus olup,
yorede kalinlig1 ortalama 6 m kadardir. Kalitesi, kalinlig1 ve yayilim ile Orta Akdeniz ve Goller yoresinin hafif yap: malze-
mesi ihtiyacina cevap verebilecek diizeydedir.

ABSTRACT: Triassic-Cretaceous aged Akdag limestones and Burdigalian aged flysch unit occur at the basement, Golelik-
Isparta around.

In the vicinity of Gélciik, Pliocene volcanism has an andezitic and trachiandezitic character. Its products are lava, dyke
and pyroclastics. The volcanism erupted several times, in the area.

Pyroclastic units in connection with the Goleiik volcanism are divided into volcanic brechia and aglomerates, over volca-
no-sedimentary unit, pumice levels and upper volcano-sedimentary unit. In this pyroclastic unit, the pumice deposits present
mainly in two different horizons; block-bearing pumice and economic pumice. Pumice deposits formed depending on explo-
sive trachi-andesitic volcanism.

Goleiik-Tsparta pumice deposits can supply for the light building materials needs of the central Mediterranean and Lakes
districts, not only by their quality but also their reserves.

GIRIS:

. . . Bu inceleme ile pomza taglarmm yore jeolojisi icerisindeki

Pomza taslari son yillarda iilkemizde ¢esitli sanayii . . ..

. . . konumu, yayilimi, kalinlii, yan kayaglari, mineralojik ve

dallarinin kurulup gelismesine paralel olarak aranilan bir e e . i .

distriel B S olatak ik & bl petrografik dzellikleri ile ekonomik durumuna iliskin hafif yap:

;n usmy; lamm: f'? orard gulncc ! . a7anm;:1ya ‘lfs ém1§ 1: clemanlari olarak kullanilabilme &zellikleri, rezervleri, ortii

omzd, d_s rea halt yapl. malzemesi, puzzotiomik ¢mento  y olmliklan ve isletilebilme imkanlar1 arastirilmistir. Ancak, bu
tiretimi, filtre malzemesi, asindirici ve parlatict olarak . .. . e . .

yayinda pomza diizeylerinin sadece jeolojik &zellikleri ele

alinacaktr. Bu amacla yaklasik 200 km?'lik bir alan arastinlarak
pomza yataklarimin yayilimi saptanmigtir. Bu alan igerisinde

endiistride genis bir kullanim alani bulur. Ulkemizde ise
cogunlukla kot giysilerin agartilmas: ve hafif yap1 malzemesi

briket imalind 1 lan1 bul tur.
Sharets Hmikes Smaliuds gl i bunmgw pomza taglarmm kalmlik, kalite ve yayilim bakimindan en dii-

zenli olduklari yaklasik 25 km?2'lik bir kesimin 1/25000 &lgekli
jeoloji haritas1 yapilmigtir. Ayrica, inceleme alani igerisinde bu-

Inceleme alam1 Akdeniz kusagmin kuzeyinde, Goller
Bolgesinde, Isparta il smirlart icerisinde bulunur (Sekil 1).

Bir kismu Isparta il merkezinin yerlesim alani alunda kalan . . . — : 5 s ;
irk P yerley lunan farkli litolojik dzellikteki birimlerin yanal degisimleri ve
pomza yataklari, Ispartanin bati, kuzey batt ve gliney batisinda e . . R
P birbirleriyle olan iligkileri de ortaya konmustur. Yére igerisinde

yaklagik 150 km#lik bir alanda yaygimdir. Yérede yer alan pom- . - : . . .
. yer alan gesitli kaya birimlerinden derlenen érneklerin polarizan

za taglannn arastirilmast yazarlarca onceki yillarda baglanl-

mugtir. Ancak KOYTEKS A.S ile Isparta Mithendislik Fakiiltesi

arasinda imzalanan bir protokol geregi 1987 Nisan aymdan iti-

mikroskopta mineralojik ve petrografik 6zelliklerinin tespit
edilmesi de ¢aligmanin diger bir yonii olmustur.

b lar fzerindeki cal far Tuslandirdandk 1 Golctik-Isparta yoresi ve yakin dolayinda cesitli kayag
: taklar iz 2 -
dan;n yi aklar Uzerindekl gahymatar huzlandiriarai sonugian topluluklariyla temsil edilen farkli tektonik birlikler gézlenir.
Hrimhr. Inceleme alami Senel'in (1984) hazirladifi harita esas alinacak
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olursa, Akdeniz Bolgesinin bati kesiminde Toros kusagimnin
kuzeyinde Isparta biiklimiinde yer almaktadir (Sekil 2). Isparta
biiklimil icinde Golciik yoresi Bey Daglar1i Otoktonu veya
Mesozoyik Otoktonu olarak adlandirilan (Yalginkaya ve
digerleri 1986) kesim igerisinde kalir. Ayrica, inceleme alan1 ve
vakin ¢evresinde Lisiyen naplarina ait birimler de mostra
vermektedir (Poisson ve digerleri, 1984, Senel, 1984).

Goletik yoresini de icine alan géller bélgesi ¢ok sayidaki
aragtirmacinin ilgisini ¢ekmis ve cesitli amaglarla incelemeye
tabi tutulmustur. Ancak, pomza yataklar1 agisindan yére bu
makalenin yazarlan tarafindan ilk kez detayli arastimlmistir.
Kogyigit (1984) Isparta bukliimiinde gelisen volkanizmay1 yeni
tektonik doénem icerisinde grabenlere bagli olan levha igi
volkanizma olarak tanimlanmistir. Yine ayni
volkanizmanin ada yaylari ortamimda degil, kitasal ortamda
derinde olusan kismi ergimelerden kaynaklandigimi gesitli
arastiricilara (Izdar, 1975; Bingol, 1976; Diirr ve digerleri 1978;
Kogyigit, 1984'de) dayanarak belirtmistir.

Sariiz (1985) Kegiborlu ve yakin g¢evresinde yaptigi

arastirici

calismalar ile ¢alisma alaninin dogusu ve giiney dogusunda
bulunan Lisiyen naplarina ait kiregtaglarint Akdag olistolitleri
olarak tanimlamigtir. Bélgede yer alan diger birimlerden Eosen
yash flig karakterindeki birimleri Isparta formasyonu, inceleme
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alaninda bulunan volkanitleri Burdur formasyonunun Gélciik
tyesi ve piroklastikleri ise Milas tiyesi olarak adlandirmistir.
Aragtirmaci, Kegiborlu y6resinde yaptigi calismalarda volkanik
kayaglarin alkalen karakterde oldugunu da belirtmistir.

Yal¢inkaya ve digerleri (1986) Gélciik yoresini de igerisine
alan ¢ok genis bir bslgede genel jeoloji ¢alismalari yaparak,
inceleme alan1 ve yakin ¢evresinde bulunan volkanik kayaclari
makro goézlemler ile dasit, riyodasit, andezit ve 16sitli trakitler »
olarak ayirtlamislardir. Bu aragtiricilar yérede yer alan piroklas-
tikleri tiif terimi adi altida toplayarak Burdur formasyonunun
Goletik tiyesi olarak tanimlamiglar ayrica Burdur formasyonunun
Pliyosen yash oldugunu belirtmislerdir.

Karaman (1986) Burdur dolaylarinda yaptig1 calismalarla
volkanik kayaclart ve piroklastikleri Burdur formasyonunun
Golctik tiyesi olarak tamimlamistir.

Sekil 2- Bati Toroslarin yapisal durumu (Senel, 1984'den) 1.
Plio-kuvaterner ve giincel aliivyonlar 2. Tavas-Burdur ve
Torbali-Kemal Pasa (Oligosen-Burdigalian) tektonik
sonrasit molas havzasi 3. Antalya Miyosen havzasi 4.
Beydaglari'nmin  Alt-orta Miyosen't 5. Platform
karbonatlar1 (Mesozoyik Paleojen) 6. Antalya Naplarn 7.
Beysehir-Hoyran-Hadim Nap: 8. Lisiyen Nap: 9.
Ofiyolit Naplar1 10. Alanya Masifi 11. Menderes
Masifi'nin Mesozoyik orttisti 12. Sultandagi ve
Seydisehir'in Paleozoyik serileri 13.Sandikli porfirileri
(Paleozoyik).

Figure 2- The structural sketch of estern Taurides. (Fram Senel,
1984) 1. Plio-Quaternary and recent alluvium- 2. Tavas-
Burdur and Torbali-Kemalpasa (Oligecene-Burdigalian)
Post tectonic molasse basins. 3. Antalya Miocene basin,
4. Lower-Middle Miocene of Beydaglar, 5. Platform car-
bonates (Mesozoic-Paleogene), 6. Antalya Nappes, 7.
Beysehir-Hoyran-Hadim Nappes, 8. Lycian Nappes, 9.
Ophiolite Nappes, 10. Alanya Massif 11. The Mesozoic
cover of Menderes Massif 12. Paleozoic Series of Sultan-
dag and Seydisehir, 13. Porphyres of Sandikli (Paleo-
zoic).



GENEL JEOLOJI TRIYAS-JURA-KRETASE YASLI AKDAG
KIRECTASLARI

sinde Triyas-Jura-Kret . N
Inceleme alam ve yakm gevresinde Triyas-Jura Rretase Arastirilan alanda ¢ok kiiglik mostralar halinde izlenirler.

g ki 1 digali 11 flis ile Pl . N ; ;
yash Akdag kiregtaslan, Burdigaliven yash flis ile Phiyosen Arastirma alaninin disinda, 6zellikle dogusu ve kuzeyinde, genis

s . . 13.4).
yash volkanitler ve piroklastikler yer alir (Sekil 3-4) .

AGCIKLAMALAR (Explanation)

Aliivyon

Alluvium
m Ust volkano-tortul birim
Upper volcano-sedimentary unit.

Pomza
Pumice

Andezitik sert tif
Andesific tuff

m Alt volcano-tortul birim
Lower volcano-sedimentary unit

Volkanik bres ve aglomera
= Volcanic breccia and aglomerate
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Sekil 3- Incelme alanmm jeoloji haritasi
Figure 3- Geological map of the investigated area
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a|3. Mesozoyik kirectasi ve serpantinit

Allivyon
AlTuvium

Tuf, Tufit,Kum

Tuff, Tuffite, Sand
Volkanik kayac bloklu diizey
Boulder-bearing Tevel

Ekonomik pomza ve tabanda sarikiil
Economical pumice and yellowish ash

Bloklu pomza ve tabaninda kahverenai okside diizey
Boulder-bearina pumice and at bottom brown -oxidized zone

L] Capraz katmanli tiif, tufit, lapilli

Cross-bedded tuff, tuffite, lapilli

Sacinimlr volkanik blok ve pomza iceren tiif
Disseminated volcanic block and numice-bearing tuff

Kahverengi, gri, sert, s1k1 dokulu tiif
Brown, gray, hard and compact tuff

Pomzalt tuf
Pumice-bearihg tuff
Oksidemmis diizey
Oxidized zone
Volkanik blok ve cakil iceren tijf

Volcanic block and lapilli-bearing tuff

Volkanik bres ve aglomera

Volcanic brechia and aglomerate

1. Andezit, traki andezit
Andesite, trachiandesite

2. Flis
Flysehi:

'
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Sekil

4- Inceleme alaninm genellestirilmis dikme kesiti

Figure 4-  Generalized columnar section of the investigated area




Kirectasglar: gri, bej veya heyaz renkli, siki dokulu, yogun
cklemli ve masiftirler.

Inceleme alanmim dogusunda kiregtaglart Miyosen yash
{lig tizerinde klipler halinde g&zlenirler. Kuzey'de isc kiregtaslar:
yogun altere olmus diyabaz ve serpantinitler iizerinde bulunur-
lar.

Kirectaslar1 birimi Lisiyen naplarma ait olup, inceleme
alanminda Miyosen yasli flis birimi {izerine bindirmis olarak
bulunurlar.

Birim yorede acisal uyumsuz olarak Alt volkano-tortul
birim tarafindan istlenir.

Akdag kirectaglarmin yagimm Trivas-iist Kretase araliginda
degistigi onceki arastincilar tarafindan belirtilmistir (Sariiz,

1985; Karaman, 1986).

MIYOSEN YASLI FLIS BiRIMI

Flig birimi arastirma alanmin dogusunda, Isparta cay1 bo-
yunca yiizeylenir (Sekil 3). Birim baglica marn, kumtasi, daha az
oranda da ince katmanli kiregtasi ardalanmasindan olugmustur.
Kumtaslar1 igerisinde de bol miktarda kémiirlesmis bitki
kalintilar1 ile yogun kalsit damarlar1 izlenir. Birim de§ismeyen
litolojisi ve gri boz kahverengimsi rengi ile siircklilik gosterir.

Flig biriminin lizerinde Akdag kirectaglarina ait klipler
bulunurken Pliyosen volkanizmasina ait andezitler ve
trakiandezitler birimi kat ederek volkan konilerini olugturmus,
ya da tali bacalar veya dayklar halinde bu birimin igerisine ¢ok
sik bir bi¢cimde yerlesmislerdir.

Cok kivrimli bir yapiya sahip fligin tabani inceleme alani
igerisinde gozlenemez. Birimin iizerine agisal uyumsuz olarak
Pliyosen volkanizmasma ait alt volkano-tortul birim gelmekte-
dir.

Birim daha 6nceki aragtinicilar tarafindan Aglasun formas-
yonu (Sariiz, 1985; Yalcinkaya, 1986; Karaman, 1986) olarak

adlanmis ve yasi Burdigaliyen olarak tespit edilmistir.

PLIYOSEN YASLI VOLKANIK VE PIROKLASTIK

KAYACLAR

Arastirmanin esas konusunu olusturan Goleiik pomza-
larmin da bagh bulundugu volkanitleri ve piroklastitleri énceki
aragtiricilar Burdur formasyonunun (Sariiz; 1985, Yal¢inkaya ve
dig., 1986) cesitli tyeleri olarak tammlamiglardir.

Aragtirma alaninda, Burdur formasyonunun &nceki arasg-
tirmacilar tarafindan belirtilen &zelliklerine uygun sekilde,
kalin ve yaygin bir birim gézlenmez. Sadece Pliyosen volkaniz-
masina ait lav ve piroklastitler genis bir yayilim sunarlar.

Bu nedenle makalemizde Pliyosen yasli volkanitler ve
piroklastitler onceki arastiricilarin adlamalarindan bagimsiz
olarak ele alimp incelenecektir.

Goletik yoresinde volkanitlerin degisik kesimlerde farkls
tiirde mostra verdigi tespit edilmistir. Arazi gozlemleri ve
miroskopik incemelere sonucunda baslica iki tiir volkanik kayag

ayirtlanmistir.
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a) Koyu cri renkli, ince dokulu volkanik kayaclar
(andezit)

b) Acik gri renkli, sanidin fenokristalleri iceren, porfirik
dokulu volkanik kayaclar (traki-andezit).

Ayn1 volkanizmaya bagli piroklastitler ise yorede oldukca
kaln bir istiflenme sunarlar. Bu istif pomza diizeyleri kilavuz
katman olmak iizere alt volkano-tortul birim, bloklu ve ekono-

mik pomza ve iist volkano-tortul birim olarak ayritlanmigtir.

VOLKANIK KAYACLAR

Andezit:

Andezitler arastirma yapilan alan igerisinde diger volkanik
kayaclara gére daha fazla yayilim gésterirler. Arazi gézlemlerine
gbre bu kayaclar Traki-andezitlerden gorecel olarak daha
yaglidir.

Andezitler incelenen alan igerisinde Gélciik Kalderasimmn
kenarlarindaki falezlerde Hisar Tepe ve ecteklerinde, Milas
mevkii dolaylarinda ve harita alan1 yakinlarinda Kara Tepe ve
Yakadren Koyii civarida yiizeylenmektedirler (Sekil 3).

Bu kayaclar makroskopik olarak gri, koyu gri renklidirler.
Taze yiizeyler de yine koyu gri renklidir. Matriks icerisinde en
fazla 4 mm boyuta ulasan siyah piroksen ¢ubuklari gézlenir.
Kayag sert ve siki dokuludur.

Mikroskopik incelemeler sonucunda kayacin mikrolit ve
kristallitlerden olugmus bir hamur igerdigi gézlenmistir. Hamur
igerisinde ise feldspat (albit, oligoklas), ojit, biyotit ve
homnblend [enokristalleri ile tali mineral olarak apatit sfen, ve
oldukga fazla oranda opak mineral izlenmigtir. Yer yer akma
dokusu da saptanmuigtir.

Sahanin ¢esitli kesimlerinde andezitik kayacglarin farkl:
mineralojik bilesime sahip olduklar1 ve bdylece piroksen
andezit, biyotit andezit, amfibol andezit olarak c¢esitlere
ayrilabilecegi belirlenmistir.

Mikroskop g¢alismalarinda piroksen andezitlerin apatitce
zenginligi dikkati ¢eken 6nemli bir ozelliktir. Isparta yoresi
icme sularinda normalden ¢ok fazla oranda bulunan floriiriin bu
kayaglarin igerdigi apatit minerallerinden kaynaklanmis

olabilecegi diisiiniilebilir.

Trakiandezit

Traki-andezitik kayaglar ¢alisilan alanmm ¢esitli kesimle-
rinde ylizeylenmekle birlikte, daha ¢ok kaldera icinde geng ko-
niler bigiminde (Pilav Tepe), Hisar Tepe'nin glineyinde ve
batisinda dayklar halinde gézlenirler. Ayrica, Yakatren dolay-
larmin da mostra vermektedirler (Sekil 3).

Golciik Kalderas: igerisinde bulunan genc volkan
konilerinde gri renkli ve ince dokulu olan bu kayaglar, genelde
iri sanidin kristallerinin olusturdugu porfiritik doku ve
ferromagnezyum minerallerinin bozusmast sonucu demir
oksitlerden ileri gelen kirmizimsi kahverengi goriiniim ile

karakteristiktirler.
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Mikroskopik incelemelerde kayacin albit, oligoklas,
sanidin ojit, biyotit ve hornblend fenoksistallerinden olustugu,
ayrica da tali olarak sfen ve opak mineraller icerdigi izlenir. Tim
bu mineraller cam ve mikrolitlerden olusmus bir hamur
icerisinde bulunurlar. Trakiandezitleri de mineralojik
bilesimlerine gore amfibollii ve piroksenli traki- andezitler

olarak ayirmak miimkiindtir.

PIROKLASTIK KAYACLAR

Bu birim inceleme alami iginde ve disinda oldukg¢a kalin bir
istiflenme ile kilometre karelerce yayilir. Birim Volkanik breg
ve agromera, Alt volkano-tortul birim, Ekonomik pomza ve list
volkano-tortul birim olarak ayirtlanmis ve haritalanmistir
(Sekil 3).

Volkanik Bres ve Aglomeralar

Arastirma alani igerisinde Yakadren dolaylarinda,
Yakasren-Gelincik yolu iizerinde ve Goélciik Goli'niin dogu

kenarinda gozlenir.

Aglomeralar yukarida sayilan kesimlerde andezit,
traki-andezit ile temele ait diger tortul kayaclarin cakil ve
bloklarini igerir. Cakil ve bloklar volkanik kdkenli ince taneli
bir matriks ile ¢imentolanmiglardir. Ayrica, Goletik Golii dogusu
ve Isparta Cayi igerisinde lav ile ¢imentolanmis volkanik
breslerde dar alanlarda mostra verirler.

Aglomeralar sar1, agik gri, sarims: kahve renklerde olup
yer yer peri bacalan olusturabilmektedir. Volkanik bresler ise
koyu gri, siyaha yakin renktedir. Volkanik bres ve aglomeralar
yorede diger tiim piroklastiklerin tabaninda izlenirler.

Alt Volkano-Tortul Birim

Alt Volkano-tortul birimi tiif, tiifit, lapilli, pomza, kum ve
andezitik blok malzemesinden ibaret diizeyler olusturur (Sekil
4). Ekonomik pomza seviyesi alunda bulunmas: bakimindan Alt
volkano-tortul birim adi verilmigtir. Bu birim inceleme alanimin
hemen hemen tiimiinde yaygin bir sekilde izlenmektedir.

Alt volkano-tortul birim genellikle gri, agik gri renklidir.
Cogunlukla gevsek dokulu katmans: diizeylerden olusmustur.
Katmanlar yer yer derecelenme, ¢apraz katmanlanma, yiik
kaliplar1 gibi sedimanter yapilar ile karakteristiktir.

Alt volkano-tortul birimin kalinlig1 300 m kadardir. Birim
icerisinde, tabandan tavana degin, volkanik kayac bloklarindan
olusmus 6 ayri diizey saptanmistir. Kalmbiklart 2 ile 6 m
arasinda degisen bu diizeylerden tabana yakin bulunan iki
tanesinde ¢imento demir oksitge de zengindir. Bu durum s6z
konusu blok diizeylerin kahverengi goriilmesine neden
olmustur. Alt volkano tortul birim tif, tifit, pomza, lapilli,
kum, blok ve c¢akil karigiminin diizensiz istiflenmesini de
sunmaktadir. Alt volkano tortul birimin tabamindan itibaren
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pomzalar cesitli  diizeylerde, cesitli boyut ve oranlarda
izlenmeye baglanir ve Alt volkano-tortul birimin en st
diizeylerine kadar hemen her kesimin de bulunur. Pomza taglar
kimi zaman 40 ile 80 cm kalinlikta temiz diizeyler
olustururlarken kimi zaman da tiiflerin ve diger gevsek dokulu
kum ve cakil diizeylerinin arasina seyrek veya sik sacilmig

sekilde dagilmislardur.

Alt volkano-tortul birimi olusturan litolojiler renk, doku ve
yayilimlari ile birbirine ¢ok benzerler, tekrarlanirlar veya birbir-
lerine gegisler gésterirler. Bununla beraber Alt volkano-tortul bi-
rim icerisinde andezitik sert tiif olarak adlandirilan bir kayacin
olusturdugu diizey kendine has 6zellikleriyle goze ¢arpar.

Andezitik sert tiiflerin inceleme alani igerisinde en giizel
g6riildtigii alan, Dere Mahallesinin giineyinde bulunan Isparta
Cay'min bati yamaglaridir. Bu kesimde sert tiiflerin uyumlu
olarak yaklagik 6 km kadar siirekliligi vardir. Altinda ve lstiinde
bulunan diizeylerin ¢ok daha gevsek dokulu olmasi nedeniyle sert
tiifler asinmadan korunmug sert ¢ikintilar halinde izlenirler. Bu
kayaglar mahalli olarak kdyke ismiyle bilinir ve yap1 tasi
olarak birgok cami ve tarihi binada kullanilmistir.

Kolay isglenebilir bir tag gériinimi veren sert tif,
topografik olarak sarimsi kahve, koyu gri renklidir. Taze
yiizeylerin de gri, sarims: agik gri renklidir.

Makroskobik olarak igerisinde pomza ¢akil ve bloklar
izlenir. Alt volkano-tortul birim igerisinde yer alan andezitik
sert tiifiin kalinlig1 yaklagik birkag m ile 50 m arasinda degisir.

Andezitik sert tiiftin mikroskopik incelemesi ile kayacin
biyotit, ojit, plajioklas, opak mineralli kristal tiif yapist
gbsteren ve slibmikroskopik matriks igeren ve yer yer de litik
andezit pargalan bulundurdugu saptanmigtir.

Alt vokano-tortul birim arastirilan alaninin ¢esitli
kesimlerinde ve yakin cevresinde farkli formasyonlar iizerine
acisal uyumsuz olarak konumlanmistir. Ornegin calisma
alaninm batisinda Miyosen yash flis yine bati ve kuzeyinde
Akdag kiregtaglar iizerine gelmektedir.

Alt volkano-tortul birim Gdlciik krater golii yakinlarida
ince katmanlanmali tiif, tiifit diizeyleri ile sahanin diger
kesimlerinde ise kalin, katmansiz tiif diizeyleri ile biter.

Alt volkano-tortul birim lizerine ise agisal uyumsuz olarak
ya bloklu pomza, ya da ekonomik pomza diizeyler gelmektedir.

Pomza Diizeyleri

Pomza diizeyleri alttan iiste dogru Alt volkano-tortul birim
icerisindeki ince pomza seviyeleri ve cakillari, Bloklu pomza,
Ekonomik pomza ile iist volkano-tortul birim igindeki ince
pomza bantlar1 ve ¢akillarnindan ibarettir (Sekil 5).

Bunlardan bloklu pomza ve ekonomik pomza diizeyleri
kalinliklar1 ve yayilimlari nedeniyle 6nem tasirlar ve asagida

genis bir bigimde verilmistir.
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Sekil 5-  Ekonomik pomza diizeyinin stratigrafik karsilastirilmast

Bloklu Pomza

Bloklu pomza katman: inceleme alaninin ¢ogu kesiminde
izlenir. Icerisinde ¢ok fazla oranda andezitik cakil ve bloklar:
icermesi nedeniyle bloklu pomza olarak isimlendirilmistir.
Bloklu pomza katmanmin kalimliginin ¢ok degisken olmasi (en
fazla 5m) yanal devamliligimin siirekli olmamas: nedeniyle

bloklu pomza ayrica haritalanmamustir.
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Sekil  6- Goleiik yoresi farkli pomza diizeylerini gdsteren
sematik siitun kesit
Figure 6- Schematic columnar section showing different

pumices levels of Géleiik vicinity.
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Figure 5-  Stratigraphic correlation of economic pumice level.

Genellikle altere olmus sarimsi kahve ve kirmizi renkli
volkanik ¢akil ve bloklar icermesi nedeniyle bu diizey alacal
rengi ile karakteristiktir. Gevsek dokulu bloklu pomza
diizeylerinin tabaninda kahverengi kiil, silt, kum karigimi
gevsek dokulu bir diizey bulunur. Ust kesimlerine dogru ise, tiif,
kum, lapilli ardalanmasima gecer.

Bloklu pomza Alt volkano-tortul birim {izerinde genellikle
agisal uyumsuz konumda iken iizerine gelen ekonomik pomza
diizeyi de bloklu pomza ile agisal uyumsuz konumda bulunur.
Bloklu pomza diizeyleri ekonomik pomza diizeylerinin tiiketil-
mesinden sonra potansiyel bir rezerv olarak diisiiniilebilir.

Ekonomik Pomza

Ekonomik agidan en énemli pomza diizeyi olarak tespit
edilmig arastirmalanin {izerinde yogunlastirildifi pomzalardir.
Inceleme alani igerisinde yaygin ve diizenli bir sekilde bulunur
(Sekil 3, 4).

Ekonomik pomza diizeyi ¢esitli boyutlardaki bol géze-
nekli, piroklastik materyalin gevsek bir yapida yifismasmndan
olugmustur. Ekonomik pomza diizeylerini rengi agik gri ile gri
renk tonlar: arasinda deisir. Cesitli lokalitelerden alinmis pom-
za diizeyleri ve iligkili olduklar1 yan kayaclarin dikme kesitleri
sekil 6'da verilmigtir.

- Ekonomik pomza diizeyleri igerisinde pomza taslarmm
yamsira piroksenli andezit, diyorit, mikrodiyorit, diyorit
porfir, biyotitit derinlerde skarn zonunda olustugu diistiniilen
granatli, piroksenli kaya¢ ¢akil ve bloklar1 da bulunur. Bunlarla
birlikte alterasyon sonucu demir oksitlerce boyanmis kirmizi,
kahverengi renkli andezitik kayag parcalar1 da baslica bulunan
bilesenlerdendir.
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Figure 7-  Schematic diagrams showing the evolution of the Golciik volcanism and pumice genesis.



Ekonomik pomza diizeyinin kalinhigi 2 m ile 15 m arasinda
degisir. Golclik kalderasinda uzaklastikca Ekonomik pomza
diizeylerinin kalinliklarinda ve igerdikleri yabanci kayag blok
ve cakillarinda azalma ile tane boyutlarinda kiigiilmenin oldugu
saptanmistir (Sekil 6). Bu durum patlayict volkanizmadan
kaynaklanan pomzalar ve onlarla birlikte bulunan diger
kayaclarin iri ve agir tanelerinin bacaya yakin, diger tanelerinin
ise boyutlarma ve agirliklarina bagli olarak havada siniflanarak
seklinde aciklanabilir.

yerlestikleri Ekonomik pomza

diizeylerinin altinda kalinligi en fazla 1 m'ye ulasan sari,
sarims1 kahve renkli topragims: bir tif diizeyi bulunmaktadir
(Sckil 6). Gerek bloklu pomzalarin, gerekse ekonomik
pomzalarin tabanindaki oksidasyona ugramis kahve renkli
diizeyler belli zamanlarda karasal ortamda bu topraklagmanin
oldugunu isaret etmektedir.

Ekonomik pomza diizeyleri Bloklu pomza veya Alt
volkano-tortul birim {izerine genellikle agisal uyumsuz

otururken {izerindeki tist volkano-tortul birim ile uyumludur.

Yérede 163 milyon tahmini miimkiin rezerv bulundugu
saptanmistir. Pomza taglarmin deney ve testlerle saptanmig
niceliksel 6zellikleri ile rezervi diger bir yaymm kapsaminda
verileceginden burada deginilmeyecektir.

Pomzanin mikroskopik incelenmesiyle kayacin genelikle
akma dokulu, bol gézenck iceren camdan olugmus oldugu ve bu
cam igerisinde sanidin, albit, oligoklas, biyotit, piroksen ve
sfen mingraleri igerdigi izlenmektedir.

Goletik pomza taglarmm bulunduklan diizeyler serisinde
trakiandezitik kayac bulunmamasi ve onlarin mineral parajenez-
leri ile trakiandezitik kayaclara benzemesi nedeniyle pomza-
larin trakiandezitik volkanizmaya bagli olduklani belirlen-
mistir. '

Ust Volkano-Tortul Birim

Arastirlan sahamin genis bir boliimiinde izlenen bu birimi
gencllikle acik gri, gri renkli tiif, tiifit, kum, lapilli ve bloklu
diizeyler olusturur. Bu diizeyler gevsek yapilidir. Birimin
kalinligr 30-50 m arasindadir.

Yer yer c¢apraz katmanlamalar nodiilld, fistik yapili
diizeyler icermesi birimin karakteristik 6zellikleridir.Ust volka-
no-tortul birim tabanda ekonomik pomza diizeyi ile uyumludur.

Uzerinde ise yer yer Kuvaterner aliivyonlar bulunur.

JEOKIMYASAL OZELLIKLER

Arastirilan alanda bulunan volkanik kayaglardan ve pomza
taslarindan alinan 5 dmegin analiz sonuclar1 ile 80 pomza
6rncginin kimyasal analizlerinin ortalamasi (King, 1948;
Bates, 1969'da) Tablo I'de verilmistir. Bu tablo incelendiginde
yoredeki volkanik kayaclar ve pomza taslarinin ortak bir
magmadan tiiredigi goriilmektedir. Yorede yer alan pomzalarin
kimyasal bilesim ac¢isindan diger 80 drnedin ortalama kimyasal
bilesimine benzemedikleri de agiktir. Dogada bugiine degin
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bulunan pomzalarin genellikle asidik magmaya bagli oldugu da
bilinen bir gergektir. Buna karsilik karsilastirilan analiz
sonuglarinda SiO; yiizdelerinin daha diisiik, Fep03, CaO ve MgO
oranlarmin ise daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Jeokimyasal
ozellikler Golciik pomzalarimin trakiandezitik karakterini
aksettirmektedir.

GOLCUK VOLKANITLERININ OLUSUMU

Golctik vollkanitleri Toros kusaginda yer alan seriler
tizerine yerlesmislerdir. Arastirma alanmda volkanitlerin kestigi
ve piroklastik kayaglarin uyumsuz olarak &ritiigli en genc birim
Burdigaliyen yasli denizel flis fasiyesindeki ¢okellerdir.

Isparta'nin giineyinden Kegiborlu'ya kadar uzanan bir zon
tizerinde cesitli kesimlerde Giiney'den Kuzey'e dogru Direkli koyii
civani, Karadag, Hisar tepe, Golciik Kalderasi, Ciiniir koyii,
Yakaoren dolaylarnda Tilkidiizi Tepe, Yumru Tepe, Arapkizi
Tepe ve Kegiborlu'da volkan konileri, domlar ve dayklar, tali
bacalar scklinde bir volkanizma Pliyosen devrinde kendini
gostermistir.

Isparta ve yakin dolaylarinda volkanizma ¢ok safhalr bir
patlama ve piiskiirmeyle gelismis, bunun sonucu olarak aymi
volkanizmaya bagli farkli mineraloji doku ve renkte volkanik
kayag topluluklar ile piroklastik kayaglar olusmustur.

Andezit ve trakiandezitik bilesimli kayag¢ topluluklarinin
egemen oldugu bu volkanizma yorede en az 7-8 kez patlamali faa-
liyet gostermistir.

Yorede gelisen volkanizma faaliyetlerinin, arazi gézlem-
lerine dayanilarak, agagidaki siraya uygun bir tarzda gelistigi
agiklanabilir;

1- Ust miyosen ve sonrasi pliyosen devrinde bolge
grabenlesmisti (Sckil 7-1).

2- Graben ¢anaklarinda ggl ortaminda olusan kil, mam ve
kiregtaglari ¢dkelmistir (Burdur Formasyonu). Olusan derin
faylar boyunca andezitik karakterli volkanizmaya bagli lavlar
ylizeye ¢ikmis baslica volkan konileri olusmugtur (Sckil 7-2).

3- Goletik volkan konisi yeni bir patlama ile parcalanmis
ve merkezi kesimin ¢okmesi ile kaldera olugmustur ve goli
meydana getirmistir (Sekil 7-3).

4-  Andezitik volkanizmay: takiben nispeten daha agdal
viskos bir magmadan, itibaren tirakiandezitik karakterli bir
volkanizma faaliyet gostermistir. Krater géliinde toplanan
suyun derinlere sizmasi ve buhar fazina ge¢mesiyle birlikte
magma odasinda ve kanallarda bir i¢ basing meydana gelmistir.
Bunun yanisira géldeki su ise merkezi baca iizerinde bir
hidrostatik basing uygulamistir. Baca icerisinde veya magma
odasinda biriken lavlar ve gazlar digbasinci yenerek patlamali
volkanizmayla piroklastikleri ve ilk pomzali diizeyleri
olusturmustur. Bu patlamalarin zaman igerisinde en az 7-8 kez
yinelenmesiyle Alt pomza, Bloklu pomza ve Ekonomik pomza
diizeyleri ile birlikte diger piroklastik materyaller y1gigmistir.
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Ayni zamanda kaldera igerisinde yeni geng trakiandezitik volkan
konileri de gelismistir (Pilav Tepe) (Sekil 7-4). Kaldera ve onu
cevreleyen piroklastik malzemeler Golciik yoresinin maar'a
benzeyen bir goriiniim almasina yol agmistir. Ancak kalderanin
i¢ cephesinde yer alan andezitlerin varligi nedeniyle bu sistemin
klasik maar tanimina tam olarak uydugu sdylenemez.

5- Patlamalarla kaldera igerisindeki gol sulari kaldera
kenarlarinin tizerinden ve belli kanallar boyunca gevreye tagmis
ve beraberinde siiriikledigi piroklastik materyalin ¢apraz
katmanlanmali ¢okelmesini saglamigtir. Bu ara yer yer iri
bloklu sellenme diizeyleri olusmustur. Bu tagmalar kalderayi
kuzeybati ve giineydogu kenarlarmdan yarmig ve buna bagh

olarak Gélctik bogazi ve Milas dereleri olugsmustur.

6- Volkanizmanin sénmesi ve asinma, taginma islev-

lerinin baslamastyla topografya bugiinkii seklini almigtir.

POMZA TASLARININ YERLESTIGI ORTAM

Goleiik volkanizmasinda ozellikle kaldera olusumundan
sonra kaldera i¢inde bir goliin olustugu ileri siiriilebilir.
Giiniimiizde de halen var olan bu gdliin pomzalarin olusumu
sirasinda da meveut oldugu ve pomza olusumunda rol oynadig:
diigiiniilebilir. Nitekim kaldera i¢ ¢eperinde izlenen piroklastik
kayaclar da katmanlanma gok belirgindir ve kaldera tabani
oldukca diizgiin ve yatay bir konumdadir. Diger taraftan soz
konusu kalderanm canak seklindeki yapisi i¢inde bdyle bir
goliin olugmas: dogaldir.

Kalderanin dis kesimlerinde ise volkanizmammn faaliyeti
sirasinda gdlsel veya denizel bir ortamin varlifim gdsteren bir
veri meveut degildir. Buna karsihik tagmalara ve sellenmelere
bagh olarak genellikle belli kanallar boyunca (Milas deresi,
Golciik bogazi deresi vb.) akarsu ortamlarinin en azindan zaman
zaman var oldugu belirgindir. Bu kanallar icerisinde ¢apraz
tabakalanma nodiiler yapilar gibi akarsu ortamini gosteren
szelliklere rastlanmaktadir. Ancak patlama sonucu havadan
diisen malzemenin dogrudan mevcut topografik ytizey iizerine
yerlestigi de bilinmektedir.

Bazi pomza diizeyleri arasindan acisal uyumsuzluklarn
bulunmas: ve lateritik diizeylere rastlanmas: yorede volkanizma
etkinliginin zaman zaman kesintiye ugramasiyla aciklanabilir.
Bu kesinti siiresince muhtemelen patlamaya bagli su tagmalan da
gerceklesmemis ve hatta mevcut volkanik materyal aginma ve
ayrigmaya ugramistir. Boylece akarsularin ve sellenmelerin
eslik cttigi karasal bir ortamda zaman zaman tamamen Kurak
dénemlerin var oldugu anlagilmaktadir.

Piroklastik malzemelerin yayilim siurinda bulunan Isparta
Ovasinin ise volkanik faaliyet sirasindaki ortami tartigmalidir.
Isparta ovasi simmirinda bulunan pomzalarn yaygin, ince,
secilmis ve ¢ok diizenli bir katman halinde bulunmas: burada
golsel bir ortammn var olabilecegini diigtindiirmektedir.
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SONUCLAR

Yorede yer alan volkanitlerden trakiandezitik kayaglar
andezitik kayaclardan goreceli olarak daha gengtir.

Golciik yoresi pomza yataklan trakiandezitik volkaniz-
maya bagldir.

Inceleme alaninda volkanik faaliyetin safhalarina ve
yerlesme ortammin &zelliklerine bagli olarak degisik pomza
diizeyleri izlenebilmektedir (Sekil 6). Alttan diste dogru pomza

diizeyleri asagidaki gibi siralanabilir.
a- Sagmumli pomza diizeyi
b- Siirekliligi olmayan katmanli pomza
c- Ince taneli pomza
d- Bloklu pomza
e- Ekonomik pomza
f- Capraz katmanli pomza

Bunlardan capraz katmanli pomza diizeyleri ile bloklu
pomza diizeylerinin akarsulara ve sellenmelere bagli iken
digerleri dogrudan patlayic1 volkanizmayla ilgili olarak havadan

¢cOkelmeye baglidir.
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