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Oz: Bu calismada, asir1 tuzlu ekstrem bir ekosistem olan Canik Tuzlasi’ndaki (Ercis-Van) kriptik (6rnekleme
sirasinda aktif olmayan) siliyat cesitliligi belirlendi. Ornekler tuz tesisinde bulunan 56 buharlastirma havuzundan
steril kosullar altinda kompozit olarak alindi. Alinan su 6rneklerinin baslangi¢ tuzluluk oranlart %o170-340
arasinda Olciildii. Bu tuzluluklara sahip Ornekler iizerinde yapilan incelemelerde higbir aktif siliyat tiirii
gozlenmedi. Ancak hazirlanan seyreltme kiiltiirlerinde tuz yogunlugunun %05-85 araliginda seyreltilmesi ve
besin ilavesi ile zenginlestirilmis alt kiiltiirlerde siliyat tiirleri gozlendi ve Canik Tuzlasi’ndaki siliyat tiirlerinin
timiiniin kriptik (gizli) olarak tohum bankasinda sakli oldugunu ve uygun biiyiime kosullarin1 bekledikleri
anlagildi. Seyreltme kiiltiirlerinde iireyen siliyat tiirleri hem canli hem de cesitli giimiis boyama teknikleri
uygulanarak ve siliyatolojide kullanilan temel eserlerden yararlanilarak tiirlerin teshisleri gerceklestirildi.
Calismada 8 siliyat tiirli (Euplotes moebiusi, Urosoma sp., Oxytricha oxymarina, Oxytricha sp., Bryophyllum
sp., Edaphospathula sp., Pseudocohnilembus pusillus, P. persalinus) teshis edildi. Yeterli sayida birey elde
edilemedigi i¢in ii¢ hypotrich tiiriiniin teshisi yapilamadi. Tiir ¢esitliligi agisindan Canik Tuzlasi’nin oldukca
fakir oldugu bulunmustur. Bu durumun olasi nedenleri tartigilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekstrem habitat, Gizli biyogesitlilik, Siliyat, Tuzla

Cryptic Ciliate (Ciliophora) Biodiversity in Canik Tuzlas1 (Ercis-Van)

Abstract: In this study, the cryptic (inactive at the time of sampling) ciliate diversity in Canik solar saltern
(Ercis-Van), an extremely saline ecosystem, was determined. Samples were taken as composites from 56
evaporation ponds in the saltern under sterile conditions. The initial salinities of the water samples were measured
between 170-340%o. No active ciliate species were observed in the samples at these salinities. However, ciliate
species were observed in subcultures enriched by dilution of the salt concentration in the range of 5-85 %o and
addition of nutrients, and it was understood that all of the ciliate species in Canik Tuzlas1 were cryptically hidden
in the seed bank and were waiting for suitable growth conditions. The ciliate species grown in dilution cultures
were identified both in vivo and by applying various silver staining techniques and using the basic literature used
in ciliatology. In present work eight ciliate species (Euplotes moebiusi, Urosoma sp., Oxytricha oxymarina,
Oxytricha sp., Bryophyllum sp., Edaphospathula sp., Pseudocohnilembus pusillus, P. persalinus) were
identified. Three hypotrich species could not be identified due to insufficient number of individuals. Canik
Tuzlast was found to be rather poor in terms of species diversity. Possible reasons for this situation are discussed.

Keywords: Ciliate, Cryptic biodiversity, Extreme habitat, Solar saltern

1. Giris

Ekstrem ¢evreler, canliligin siirdiiriilmesini ya da gelismesini engelleyen ¢ok sert kosullarin
(6rnegin; oksijensiz, ¢ok sicak, ¢cok soguk, asir1 kuru, asir1 tuzlu gibi) hiikiim siirdiigii zor habitatlardir
(Hu, 2014). Hipersalin ekosistemler deniz suyundan (toplam ¢oziinmiis tuz oran1 %035) daha yiiksek
(>%0120, >%0100, >%090, >%0150) (Post ve ark., 1983; Edgcomb & Bernhard, 2013; Hu, 2014; Park &
Simpson, 2015) tuz konsantrasyonuna sahip ve hatta tuza doymus ekstrem g¢evrelerdir. Basit besin
aglarin1 barindiran nispeten diisiik biyogesitlilige sahip sistemlerdir (Elloumi ve ark., 2006; Elloumi ve
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ark., 2009b; Golubkov ve ark., 2018; Harding & Simpson, 2018). Yegane sakinleri
mikroorganizmalardir. Halotolerant ve halofilik mikroorganizmalar, diisiik su igerigi ve yiiksek ozmotik
basincin neden oldugu fizyolojik strese karsi spesifik adaptasyonlar gelistirmislerdir. Bazi prokaryot
gruplar, protistler gibi mikrobiyal dkaryotlar ve hatta baz1 metazoonlar (6rnegin Artemia salina - tuzlu
su karidesi) bu zorlu kosullara uyum saglamislardir (Elloumi ve ark., 2009a; Edgcomb & Bernhard,
2013; Galotti ve ark., 2014; Ali ve ark., 2016). Yiiksek tuzluluga dayanabilen Archae, Bacteria ve
Eukarya tiirleri biiyiik bir metabolik g¢esitlilik gostererek bu tip ekosistemlerin isleyisini giiclendirirler
(Kerkar, 2004).

Siliyatlar (Ciliophora) yiiksek cesitlilige ve genis dagilisa sahip, 10.000'den fazla nominal tiirii
olan monofiletik protist grubudur (Xu ve ark., 2022). Mikrobiyal besin aglarinin 6nemli elemanlar1 ve
ekosistemlerin potansiyel biyoindikatorleridir (Sherr & Sherr, 2002; Madoni & Zangrossi, 2005; Kazmi
ve ark., 2022). Bu nedenle siliyatlar herhangi bir ekosistemin saglikli ve islevsel kalmasini saglayan
anahtar organizmalardir. Yeterli enerji kaynaginin bulundugu hemen hemen biitiin ekosistemlerde, hatta
ekstrem kosullarda bile aktif olarak bulunabilirler. Fabrea salina, hipersalin ¢cevrelerde en iyi bilinen ve
en yaygin siliyat protisttir. Ozmoadaptasyon ve ozmoregiilasyon mekanizmalari sayesinde yiiksek tuzlu
ortamlarda yasayabilir (Nche-Fambo ve ark., 2016). Tuzlu gevrelerde siliyatlarin cesitliligini ve
bollugunu diizenleyen esas faktor tuz ve su oranidir. Prokaryotlarin aksine, siliyat tiir ¢esitliligi, artan
tuzlulukla birlikte azalir (Elloumi ve ark., 2006; Elloumi ve ark., 2009b; Lei ve ark., 2009; Nche-Fambo
ve ark., 2016). Asir1 tuzlu ¢evrelerde (%0300’un iizerinde) ise protistler ya nadir bulunurlar ya da hig
bulunmazlar (Edgcomb & Bernhard, 2013; Galotti ve ark., 2014).

Hipersalin habitatlarda gerceklestirilen 6nceki calismalarda Okaryotik mikroorganizmalarin
aktif ya da trofik cesitliligi gosterilmistir. Post ve ark. (1983), Dunaliella salina’nmn yetistirildigi
biyoteknolojik bir tesisin tuzlu havuzunda (tuzluluk>%0150) 14 aktif siliyat tiirii gozlemislerdir. Cho ve
ark. (2008), yeni bir siliyat tlirti Trimyema koreanum’u Kore’de bir giines tuzlasindaki asir1 tuzlu sudan
(%0293) izole etmislerdir. Bununla birlikte, cogu siliyat, tuzlu c¢evrelerde kriptiktir, nadiren biiyiik
popiilasyonlar olustururlar. Siliyat protistler ekstrem g¢evrelerde inaktif sekilleriyle ya da dinlenme
kistleri ile varliklarinm siirdiirtirler ve uygun biiylime kosullariin gelismesini beklerler. Ya da aktif
olmasina ragmen popiilasyon yogunlugu cok diisiiktiir, yani nadir tiirlerdir. Bu gizli ya da kriptik
biyocesitlilik “tohum bankas1” olarak isimlendirilmistir (Fenchel ve ark., 1997; Esteban & Finlay, 2003;
Galotti ve ark., 2014). Kriptik biyogesitlilik ekosistemlerin isleyisinde Snemlidir. Kist formlar
antropojenik etkilere ve dogal ¢evresel degisikliklere yanit olarak genis popiilasyonlar olustururlar.

Tuzla gibi ekstrem ekosistemlerde, kademeli seyreltme ve kiiltiir ¢aligmalari ile siliyat tohum
bankalar1 ortaya ¢ikarilmistir (Fenchel ve ark., 1997; Esteban & Finlay, 2003; Galotti ve ark., 2014).
Tuzlalar, deniz, tuzlu gél ya da tuzlu kaynaklardan tuz {iretmek amaciyla tesis edilmis, birbirine bagl
ya da bagli olmayan, %035-%0300 tuzluluga sahip degisik boyutlardaki havuzlardan olusmus hem
ekolojik hem de ekonomik agidan 6nemli ekosistemlerdir. Tuzlalarin buharlagma havuzlarindaki siliyat
kommiinite yapis1 ve dinamigi ya da daha genis anlamda havuzlardaki biyota, tuz {iretimi i¢in elverisli
veya elverissiz kosullar olusturabilir (Davis, 2000; Lei ve ark., 2009). Fiziki yapist uygun olan
sistemlerde, biyotanin uygun diizeyde bulunmasi ekonomik ve yiiksek kalitede tuz iiretiminin
gerceklesmesini saglar. Oregin, Fabrea salina’nin asir1 gogalmasi, tuz iiretiminde istenmeyen biyolojik
kosullarin olusmasina neden olur (Lei ve ark., 2009). Siliyatlar ¢evresel degisikliklere oldukca
duyarhdirlar. Bu o6zellikleri sayesinde ekosistemin biyolojik dengesi ve sagligi hakkinda bilgi
verebilirler. Biota hakkinda dogru bilgi, sistemin siirdiiriilebilirligi agisindan énemlidir.

Bu ¢alisma iilkemizde tuz iiretim tesisinde gergeklestirilen ilk siliyat caligmasidir. Amacimiz,
Canik Tuzlasi’ndaki (Van-Ercig) kriptik siliyat ¢esitliligini ortaya ¢ikarmak ve degerlendirmek, kriptik
siliyat biyogesitliligi hakkinda ilk verileri sunmaktir. Ekstrem ¢evrelerde, kriptik siliyat faunasinin
ortaya ¢ikarilmasina yonelik ¢calismalarin, ayn1 zamanda okaryotik mikrobiyal organizmalarin dagilim
modelleri (kozmopolitan ve endemizm) ile ilgili mevcut literatiire de (Lynn, 2008) katk: saglayacagi
kanisindayiz.

2. Materyal ve Yontem
Canik tuzlasi, Van Golii havzasinda, Van merkezin kuzeyinde yer alir. Merkeze uzaklig1 45

km’dir (38° 50° kuzey enlemi ve 43° 26’ dogu boylami). Denizden yiiksekligi 1734 m’dir. Van Goli
ylizeyinden 85 m yliksekte olup gole yaklasik 1000 m uzakliktadir. Kaynak suyu tuzlasi olup, jips
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(CaS04.2H,0, algitasi) ihtiva eder. Evaporit olusumlardan gelen tuzlu sularin buharlagsmasi sonucu
iiretilen tuz, Van ve c¢evresinin gereksinimini karsilamaktadir. Tuzla 3 toplama ve 56 kurutma
havuzundan olugmaktadir. Kurutma havuzlari ortalama 40 cm derinligindedir (Sekil 1-2).

K EI'21$
Adilcevaz °
® Canik Tuzlasi
30 km

Sekil 1. Van-Canik Tuzlas1’nin konumu.

Sekil 2. Canik Tuzlas1’nin genel goriiniisii.

Ornekleme, tuzlada mevcut olan tiim kurutma havuzlarindan kompozit olarak yapildi. Ornekler
sedimentin 2 cm flizerinden ve bubble yontemi (baloncuk iifleme) kullanilarak, sediment-su ara
yiizeyinden steril hortumla sifonlanarak alindi ve 5 1t’lik cam kavanozda toplandi. Mikrobiyal faaliyet
sonucu anoksik kosullarin gelismemesi icin dig ortamdan izole edilen kavanozun 1/3’lik kismi bos
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birakildi ve yiizeyden havalandirma saglandi. Yiiksek tuzluluga sahip su 6rnekleri 1-2 saat igerisinde
laboratuvara getirilerek, aktif siliyat varligi arastirildi. Tuzluluk YSI 33 model SCT metre ile dl¢iildii.

Su 6rneginin muhafaza edildigi cam kavanoza, bakteriyel gelisimi baglatmak ve siirdiirmek i¢in
ufalanmug steril tahil yapraklar1 besin olarak ilave edildi. Kavanozda bakteri gelisiminin uygun duruma
gelmesi igin 21 giin beklendi. Sivi hacminin korunmasi amaciyla her giin eksilen miktar kadar saf su
ilave edildi (Esteban & Finlay, 2003). Bekleme siiresinin sonunda, kavanozda bekletilen tuzlu su 6rnegi
cesitli oranlarda seyreltilerek, Petri kaplarinda alt kiiltiirler hazirlandi. Kiiltiir yapilmadan once Petri
kaplar1 ve kullanilan biitiin malzemeler otoklavda steril edildi. Seyreltme islemine baglamadan hemen
once kavanozdaki su, kistlerin esit dagilimi igin homojenize edildi. Ilk seyreltme oran1 %50 olmak iizere
7 seyreltme serisi hazirlandi (%50, %25, %12, %6, %3, %1, %0.5) ve her seyrelme serisinin tuzluluk
oranlar1 belirlendi (sirastyla %085, %042.5, %020.4, %010.2, %05.1, %01.7, %00.85). Her sulandirma serisi
icin 9 tekrar olacak sekilde toplam 63 adet alt kiiltiir hazirlandi. Buharlagma sonucu su hacmindeki
eksilmeyi telafi etmek i¢in steril plastik enjektor yardim ile oksijenlenmis saf su eklendi. Su ekleme
islemi Petri kaplarinda seyreltme sonrasi siv1 yiikseklikleri isaretlenerek kontrol altina alindi. Kiiltiir
kaplar1 2. giinden baslayarak 2 ay boyunca her giin takip edildi.

Gelisen siliyat tiirlerinin teshisi ilk olarak canli, daha sonra giimiis boyama uygulanmis
bireylerde yapildi. Canli inceleme stereomikroskoplar ile (Euromex, Leica S8), ayrintili inceleme ise
diferansiyel interferens kontrast (DIC) atasmanli mikroskop (Nikon-Eclipse E600) ile immersiyon
objektif kullanilarak yapilmistir. Preperasyon, teshis ve terminoloji i¢in Lynn & Small, (2000); Lynn,
(2008) ve Foissner, (2014) kaynaklarindan yararlanildu.

3. Bulgular

Canik Tuzlasi’n1 besleyen kaynak sulari, tuz yataklarini yikayarak geldigi icin, yiiksek tuz
konsantrasyonuna sahiptir. Buharlastirma havuzlarindan alinan kompozit ornekte baslangic tuz
konsantrasyonu %0170 olarak dl¢iildii. Bahar aylarinda yapilan dlgtimlerde ise bu degerin %0320-340
arasinda degistigi goriildii. Seyreltme yapilmadan once Ornekler {izerinde yapilan incelemelerde
hi¢birinde aktif siliyat tiiriine rastlanmadi. Tuzladaki siliyat gesitliligi, orijinal tuzlulugun (%0170)
seyreltilmesinden sonraki kiiltiir serilerinde tespit edildi. Asamali olarak tuzlulugu azaltilmis ve
zenginlestirilmis alt kiiltiirlerde, uygun kosullarin olugmas ile “dinlenme kisti” formundaki siliyat

tiirleri aktif popiilasyonlar olusturdular.

Cizelge 1. Kiiltiir serilerinin tuzluluk degerleri (seyreltme oranlar1) ve gbzlenen aktif siliyat tiirleri

Tuzluluk (%o)
Tiirler 170.0 85.0 42.5 204 102 5.1 1.7  0.85
/1) (1/2) (1/4) (1/8) (1/16) (1/32) (1/64) (1/128)
Euplotes moebiusi - + + + - - - -
Urosoma sp. - - - + - - - -
Oxytricha oxymarina - + + + - - - -
Oxytricha sp. - + + + - - - -
Bryophyllum sp. - + - - - - - -
Edaphospathula sp. - + + - - - - -
Pseudocohnilembus pusillus - + + + + - - -
Pseudocohnilembus persalinus - + + + + - -

Canik Tuzlasi’nda ¢aligma periyodu boyunca, hazirlanan kiiltiirlerden toplam 11 siliyat tiirii
gdzlenmis, bunlardan 1 hypotrich, 3 stichotrich, 2 haptorid, 2 skutukosiliyat olmak {izere 8 siliyat
tiirtiniin teshisi yapilabilmistir. Yeterli popiilasyon biiyiikliigiinde elde edilemedikleri i¢in ii¢ stichotrich
tiiriiniin teshisi yapilamamistir. Baslangi¢ tuzluluk orani, seyreltme sonrasi tuzluluk oranlari ile bu
tuzluluklardaki kiiltiirlerde kaydedilen siliyat tiirleri Cizelge 1°de; tiirlerin genel morfolojilerini gosteren
fotomikrograflar ve diyagram Sekil 3’te verilmistir. Fuplotes moebiusi (Spirotrichea, Hypotrichia),
Urosoma sp. (Spirotrichea, Stichotrichia), Oxytricha oxymarina (Spirotrichea, Stichotrichia), Oxytricha
sp. (Spirotrichea, Stichotrichia), Bryophyllum sp. (Litostomatea, Haptoria), Edaphospathula sp.
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(Litostomatea, Haptoria), Pseudocohnilembus pusillus (Olygohymenophorea, Scuticociliatia), P.

persalinus (Olygohymenophorea, Scuticociliatia)

£

P IITTT T ))|/

] 25 um

Sekil 3. Canik Tuzlasi buharlastirma havuzu suyundan kiiltiire edilen siliyatlarin diyagram ve
fotomikrograflari. a, b, ¢: Edaphospathula sp., d, e: Bryophyllum sp., f, g: Pseudocohnilembus
persalinus, h: Urosoma sp., 1, i: Pseudocohnilembus pusillus, j, k: Oxyticha oxymarina, 1:
Oxytricha sp., m, n, o: Euplotes moebiusi. E: ekstruzom, KS: kaudal sil, KSK: kaudal sil

kinetozomu, KV: kontraktil vakuol, Ma: makronukleus, Mi: mikronukleus, OK: oral kabarti,
PM: paroral membran, S: sil, SK: somatik kineti, um: mikrometre.
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En ytiksek aktif siliyat gesitliligi (7 tiir) %085°lik tuzluluga sahip ilk seyreltmenin yapildig: Petri
kiltiiri serisinde gozlendi. Bryophyllum sp. yalmz %085 tuzlulukta, Urosoma sp. ise sadece %020.4
tuzlulukta hazirlanan kiiltiirlerde ortaya ¢iktilar (Cizelge 1). Kiiltiir baglangicindan yaklasik 30 giin sonra
trofik sekliyle gozlenen Bryophyllum sp. 1-2 giin sonra kaybolmustur. %085 tuzluluktaki kiiltiirlerde
yogun olmamakla birlikte Euplotes moebiusi, Edaphospathula sp., Pseudocohnilembus spp., Oxytricha
spp. gozlenmistir. Bu tiirlere ait siiksesyon su sekilde gozlenmistir; ilk hafta Euplotes moebiusi ve
Pseudocohnilembus spp. gozlendi ve ¢alisma boyunca varliklarini siirdiirdiiler. Hemen sonrasinda
Edaphospathula sp. ve onu takiben Oxytricha spp. gozlendi. Tuzlulugun %042.5 oldugu kiiltiirlerde 6
aktif siliyat tlirii gézlendi. Bu tuzluluk oraninda iki tiir hari¢ (Bryophyllum sp. ve Urosoma sp.) diger
tiirler i¢in en uygun ortam sayilabilecek diizeyde lireme gergeklesti. Kistten ¢ikma sirasinin bir 6nceki
seyreltme ile ayni oldugu goézlendi. %020.4’liikk tuzluluktaki kiiltiirlerde Urosoma sp.’nin yanisira
Euplotes moebiusi, Oxytricha spp. ve Pseuodocohnilembus spp. gozlenmistir. %010.3 tuzluluktaki
kiiltiirlerde sadece Pseudocohnilembus spp., %o05.1 tuzluluktaki kiiltiirlerde ise sadece
Pseuducohnilembus persalinus aktif olarak gozlenmistir. %05.0 tuzluluktan daha asagi seyreltmelerdeki
kiiltiirlerde, yani tath su olarak kabul edilen araliklarda higbir aktif siliyat tiirli gozlenmemistir.

4. Tartisma ve Sonug

Sonuglarimiz, Galotti ve ark. (2014)’nin bulgulan ile tutarli bir sekilde, tuzla gibi ekstrem
ortamlarda, siliyat tiirlerinin tlimiiniin uygun biiylime kosullarini bekleyen tohum bankasinda gizli
oldugunu gostermistir. Canik Tuzla’sindan alindiktan sonra seyreltme islemine tabi tutulmadan
incelenen 6rneklerin higbirinde aktif siliyat gozlenmedi. Asir1 yiiksek tuzluluk altinda, siliyat tiirleri
inaktif formlar (hareketsiz direngli kistler) halinde bulunurken, tuzlulugu azaltilmis ve zenginlestirilmis
alt orneklerde aktif siliyat tiirleri (trofik formlar) gdzlenmistir. Diger bir ifade ile tuz oraninin
azaltilmasi, “dinlenme kist” formundaki siliyat tiirlerinin gelismesine olanak tanimistir. Galotti ve ark.
(2014) gerceklestirdikleri ¢alismada, baslangi¢ tuzluluk oraninin yiiksek oldugu 6 tuzlada sulandirma
yapmadan 6nce ya hi¢ ya da 2-3 aktif siliyat tiirli bulmuslardir. Sonug olarak siliyat tiirlerinin tiimiiniin
ya da tiimiine yakininin (%83-%100) kriptik oldugunu tespit etmiglerdir. Aragtirmalarimiz en yiiksek
siliyat ¢esitliliginin %085.0 ile %020.4 arasi1 tuzluluklarda meydana geldigini, ancak tatl su niteligindeki
seyreltmelerde (%o1.7, %00.9) ortadan kayboldugunu gésterdi. ilk sulandirmada (1/2, %085.0) 7, ikinci
sulandirmada (1/4, %042.5) 6, iiclincii sulandirmada (1/8, %020.4) 6, dordiincii sulandirmada (1/16,
%010.2) 2 ve besinci sulandirmada ise (1/32, %05.1) sadece 1 siliyat tiirii gdzlenmistir (Cizelge 1). Tespit
ettigimiz tiirler tohum bankasinin tiimii degildir. Ciinkii laboratuvar kosullar1 altinda kistten ¢ikis, biitiin
tiirler icin ayn1 kosullar altinda gerceklesmez (Moscatello & Belmonte, 2009). Baslangi¢ tuzlulugunda,
okaryotik mikrobiyal ¢esitliligin olmamasi, olasilikla biyogesitliligin sadece prokaryot diizeyde olmasi
ayni zamanda ekstremofil ortamlarda besin aglarinin basitlestigini destekler (Elloumi ve ark., 2009b).

Hipersalin tuzla 6rneklerinde gozledigimiz kriptik (6rnekleme sirasinda aktif olmayan) siliyat
cesitliligi halofil, deniz, ac1 ve tathi su, hatta toprak tiirlerinin bir kombinasyonundan olugmaktadir.
Bunlar arasinda, O. oxymarina hafif tuzlu su ve deniz suyunda yaygmdir ve gercek denizel tiir gibi
goriinmektedir (Kwon & Shin, 2008). Heniiz tath sudan veya diger habitatlardan giivenilir kayitlar tespit
edilememistir. Euplotes moebiusu ise ilk kez tuzlu sudan tanimlandig1 (Kahl, 1932) halde, aktif camur
ve tatlisulara ait kayitlar da mevcuttur (Foissner ve ark., 1991). Pseudocohnilembus pusillus 6rihalin
(euryhaline) bir tiir olup tatl, ac1, tuzlu ve hipersalin sulardan ve topraktan izole edilmistir (Olendzenski,
1999). Euplotes moebiusu gibi aktif camur sisteminde de yaygin bulunur (Amann ve ark., 1998). Bu
caligmada izole edilen diger Pseudocohnilembus tiri (P. persalinus), ilk olarak Evans & Thompson
(1964) tarafindan tanimlanan, serbest yasayan denizel bir siliyattir. Bu tiir ayn1 zamanda, diinya ¢apinda
deniz tirlinleri yetistiriciliginde ciddi ekonomik kayiplara yol acan en 6nemli balik hastaliklarindan biri
olan sukutukosiliyatoza neden olan, en yaygin fakiiltatif parazittir (Whang ve ark., 2013).

Canik Tuzlasi tiir ¢esitliligi agisindan nispeten fakir bulunmustur. Degisik ekstrem ortamlarda
yiiriitiilen siliyatolojik arastirmalarda, siliyat biyocesitliligi arasinda farkliliklar mevcuttur. Esteban &
Finlay (2003), tuzluluk oran1 daha diisiik olan orijinal 6rnekte (%081 tuzluluk), daha 6nce asir1 tuzlu ve
tuzlu sulardan kaydedilmis olan toplam 24 tiir, seyreltme yaptiklari alt kiiltiirlerde ise yiiksek tuzlulukta
aktif olmayan, ac1 ve tatl sular i¢in tipik olan 12 kriptik siliyat tiirii tespit etmislerdir. En yiiksek siliyat
cesitliligi Kore’deki bir deniz tuzlasinda gozlenmis olup (Lei ve ark., 2009), %027.7 ile %0311 arasinda
degisen tuzlulukta 98 morfotiir tespit edilmistir. Aragtiricilar tiir zenginliginin esas olarak tuzluluk

417



YYU FBED 30(2): 412-420
Senler ve Yildiz / Canik Tuzlasi’ndaki (Ercis-Van) Kriptik Siliyat (Ciliophora) Biyogesitliligi

tarafindan kontrol edildigini ve artan tuzluluk ile 6nemli dl¢lide azaldigini ifade etmislerdir. Siliyat
cesitliliginin sulandirma big¢imi ile iliskili oldugunu agiklayan Galotti ve ark. (2014), tiir sayisini
kademeli seyreltmede 9-36, kademeli olmayan seyreltmede ise 6-20 olarak bulmusglardir. Kademeli
seyreltme yoOnteminde siliyat tiirlerine yeterli uyum siiresi verildigi igin, tiir sayisi daha yiiksek
bulunmustur. Farkliliklarin, sicaklik ve besin varligi gibi degisik ¢evresel kosullara ilaveten cografi
konum, kist canlilii, seyreltmenin bir sonucu olarak besin maddelerinin kritik esigin altma diislip
giderek yok olmasi, yine seyreltmeye bagli olarak kistlerin i1skalanmis olmasi gibi faktdrlerden
kaynaklanmig olabilecegini varsayiyoruz. Canik Tuzlasi’nin yiiksek tuzluluk orani (%0170-340) da
siliyat kistlerinin canliliklarini etkilemis olabilir. Kist canliligi sanildig1 kadar genis ¢apta degildir.
Siurli canlilik gosterdikleri ve her kosulda canli kalmadiklar1 bildirilmistir (Foissner, 2007). Ayrica
yerel faunal kaynaklar ya da tiiriin yogunlugunun diisiik olmasi sonucu yerel olarak neslinin tiikenmesi
de farkli sonuglarin ortaya ¢ikmasina neden olabilir (Lei ve ark., 2009). Ancak bunu dogrulamak icin
farkli alanlarda daha fazla ¢alismaya ihtiya¢ vardir. Tatlisu niteligindeki seyreltmede hig siliyat tiiriine
rastlamamis olmamiz, ilging ve beklemedigimiz bir sonugtur. Boyle bir sonucun ortaya ¢ikmasinda,
sulandirmaya bagli olarak besin miktar1 ve kist sayisimin giderek azalmasinin 6nemli oldugu
disiiniilmektedir.

Sonug olarak, bu ¢alisma arastirilan alanda, daha genis anlamda ekstremofil ortamlarda gizli
siliyat ¢esitliligi ile ilgili tilkemizde gergeklestirilen ilk aragtirmadir. Gizli gesitliligin Canik Tuzlasi’nda
daha fazla olmas1 muhtemeldir. Ancak mikrobiyal 6karyot ¢esitliligini incelemek dogas1 geregi zordur.
Ciinkii mikrobiyal 6karyot taksonlarinin teshisi zor ve zaman alicidir. Bu nedenle ekstrem gevrelerde
siliyatlarin gizli cesitliligine yoOnelik arastirmalarda morfolojik yontemlere ilaveten molekiiler
yaklasimlarin da kullanilmasi gergek biyogesitliligi ortaya ¢ikarmaya yardimci olacaktir.
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