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Ozet: Teknolojik gelisme ile beraber “Dijital Ikiz” kavrami son bes yilda literatiirde daha fazla yer edinmeye
baglamustir. Dijital ikiz teknolojisi, sistemlerin dijital kopyalarini olusturarak gercek zamanli veri saglamay1
hedefleyen yenilik¢i bir uygulamadir. Bu kavram son dénemlerde yasanan dogal afet ve 6zellikle deprem gibi
alanlarda kullanilmaya baslamigtir. Bu kavramin afet yOnetimi kavrami ile gelisim siirecinin daha iyi
anlagilabilmesi i¢in bibliyometrik analizden yararlanilmistir. Bu arastirma, Google Scholar veri tabaninda taranan
dijital ikiz teknolojisinin, afet yonetimi, deprem ve yerel yonetimlerde kullanimi iizerine yapilan bilimsel
calismalarin Tiirkce ve Ingilizce olarak bibliyometrik analizini yapmay1 ve karsilastirmay1 amaclamaktadir. Bu
ama¢ dogrultusunda, son yedi yil igerisinde (2017-2024) yayinlanmis 256 makaleye ulagilmistir. Google Scholar
veri tabaninda bulunan 256 bilimsel ¢aligmanin bibliyometrik verileri SPSS 26 programi kullanilarak analiz
edilmistir. Bu ¢alisma ile dijital ikiz ile afet yonetimi, deprem ve yerel yonetimler hakkinda bilgi sunulmasi
amaglanmis ve bu alanda yapilacak bilimsel ¢aligsmalara yol gosterici olmasi adina 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Sozciikler: Dijital ikiz, Afet yonetimi, Deprem, Yerel yonetim

Digital Twin in Local Sustainability and Natural Disaster Management: A
Bibliometric Analysis-Based Review

Abstract: With the technological development, the concept of “Digital Twin” has started to gain more place in
the literature in the last five years. Digital twin technology is an innovative application that aims to provide real-
time data by creating digital copies of systems. This concept has recently started to be used in areas such as natural
disasters and especially earthquakes. Bibliometric analysis was used to better understand the development process
of this concept with the concept of disaster management. This research aims to conduct a bibliometric analysis and
comparison of scientific studies on the use of digital twin technology in disaster management, earthquake and local
governments in Turkish and English, which are scanned in Google Scholar database. For this purpose, 256 articles
published in the last seven years (2017-2024) were reached. Bibliometric data of 256 scientific studies in Google
Scholar database were analyzed using SPSS 26 program. With this study, it is aimed to provide information about
digital twin and disaster management, earthquake and local governments and suggestions are made to guide
scientific studies in this field
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1. Giris

Tiirkiye ve diinya genelinde dogal afetlerin sayis1 son yillarda artis gostermektedir. Ozellikle
deprem olaylar1 Tiirkiye ve diinya genelinde yakin zamanda yikici hasarlara ve can kayiplarina neden
olmaktadir. Afet yonetimini planlamak ve yikici hasarlari asgari diizeye indirgemek amaci ile
dijitallesmeye yonelik biiyiik bir talep vardir. Dijital teknoloji uygulamalarinin, afet dnleme ve azaltma
ile kurtarma ve iyilestirme gibi kilit konularda yardimci olabilecegi yaygin olarak kabul edilmektedir.
Bu teknolojilerden biri de “Dijital ikiz” uygulamasidir. Dijital ikiz teknolojisi, akilli kentlerde afet
direncini gelistirmek adina 6nemli bir potansiyel sunan ¢ok asamali yonetim igin en umut verici
teknolojilerden biridir.

Dijital ikiz, yiiksek performansli bilgi islem, simiilasyon, biiyiik veri ve makine 6grenimi
teknolojisi ile bir arada kullanilan bir teknoloji kavrami haline gelmistir. Son yillarda bilim diinyasinda
sik kullanilmaya baslanan dijital ikiz kavrami ilk olarak 2003 yilinda Michigan Universitesi'nden
Profesor Michael Grieces tarafindan, {iriin yagsam dongiisii yonetiminde ii¢ boyutlu bir model olarak
kullantlmustir (Grieves 2015). 2011 yilinda ABD Hava Kuvvetleri Bilimsel Arastirma Laboratuvari ve
Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi (NASA) ilk kez dijital ikiz kavramini yiiksek ugak giivenilirligi elde
etmek icin kullanmigtir (Kraft 2016). 2015 yilindan bu yana, dijital ikiz teknolojisi ile ilgili bilimsel
caligmalar 6nemli 6l¢lide artmustir. Rosen vd; (2015) dijital ikizlerin 6zellikle isletme alaninda tiretimin
gelecegi i¢in Gnemini tartigmig ve liretimin her asamasinda artan dijitallesmenin, iireticilere yepyeni bir
tiretkenlik seviyesine ulagsmalari i¢in firsatlar sundugunu belirtmistir. Dijital ikiz teknolojisinin diinya
genelinde pazar biiyiikliigii 2020 yilina kadar yaklasik 3 milyar $ iken 2030 yilina kadar yaklagik 75
milyar $ biiytikliigiinde bir pazar beklentisi tanmin edilmektedir (Jing vd., 2024).

Dijital ikiz teknolojisinin kullanimu ile ilgili literatiir taramasi yapildiginda bu teknolojinin farkl
disiplinler arasinda kullanildig1 ve amacina gore ¢esitli faydalar sagladigi goriilmektedir. Malezya'da
bulunan 1060 km uzunlugundaki Pan Borneo Otoyolunun 2023 yilinda “Dijital ikiz Modeli” sunmak
icin “Gergeklik Modellemesi, BIM ve Cografi Bilgi Sistemi (GIS)” uygulamalarinin kullanildigr ilk
otoyol projesi oldugu ve bu otoyolun insasinda dijital ikiz teknolojisi ile biiyiikk maliyet tasarrufu
saglandig1 belirtilmektedir (Geospatialworld, 2024). Bu uygulama ile sorunlarin 6nceden goriilmesi,
olusabilecek ariza siiresinin azaltilmas1 ve simiilasyonlar ile Ongoriilerde bulunulmasi amaci
dogrultusunda maliyeti, operasyonlar1 ve bakimi optimize etmek icin analitik ve siiriikleyici
gorsellestirme saglanmistir.

Bu hizli biiylime trendine ragmen dijital ikiz teknolojisinin heniiz bilimsel teoriler, teknolojiler
ve uygulamali sonuglar bakimindan yetersiz olmasi, bazi énemli eksikliklerin giderilmesini gerekli
kilmaktadir. Dijital ikiz son zamanlarda bir¢ok disiplinde faydali olmasina ragmen yerel yonetimler ve
afet yonetimi ile deprem gibi alanlar agisindan eksiklik gdstermistir. Bunun nedeni, arastirmacilarin acil
durumlari veya afetleri cok detayli bir sekilde ele almamis olmasidir. Ancak son zamanlarda Tiirkiye ve
diinya genelinde yasanan afetler ve akilli kent kavramindaki son gelismeler yerel yonetimlerin “Dijital
Ikize” olan ilginin yeniden artmasina yol agmistir. Biiyiik veri ve sensorlerle birlestirilmis hassas “Bina
Bilgi Modellemesi” (BIM) kullanilarak, dijital ikiz sistemli akilli kentler kurmak igin gesitli girisimlerde
bulunulmustur.

. Bu calismada, dijital ikiz ile afet yonetimi, deprem ve yerel yonetimler hakkinda bilgi
sunulmasi amaglanmig olup dijital ikiz ile ilgili daha dnceden yapilan arastirmalardan farkli bir sekilde
dijital ikiz ile afet yonetimi, deprem ve yerel yonetimler gibi alanlar ile sinirlandirilmis ve Tiirkge ve
Ingilizce yazilan 256 makale kapsamli bir sekilde incelenerek karsilastirma yapilmustir. Dijital ikiz
teknolojisinin afet yonetimi, deprem ve yerel yonetim kavramlari ile kullanilmasina yonelik daha ¢ok
hangi iilkelerde c¢alismalar yapilmis, arastirma tiirleri, atif sayilari, kullanilan anahtar kelimeler gibi
istatistiksel analizler dogrultusunda gelecekte yapilacak aragtirma igeriklerine ve bilimsel ¢aligsmalarda
akademik personele yardimci olmasi amaglanmuistir.

Dijital ikizlerin gesitli yonlerine iliskin ¢ok sayida bibliyometrik analiz yapilmustir. Dijital ikiz
teknolojilerinin kullanimina iligkin yapilan bibliyometrik analiz aragtirmalarin biiyiik gogunlugu tiretim,
endiistri, mithendislik, mimarlik ve saglik gibi alanlarda gergeklestirilmistir. Ancak sosyal bilimler
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alaninda yapilan ¢alismalar yeterli diizeyde degildir. Sosyal bilimler temelli yapilan ¢aligmalardan
birinde Haghshenas vd. (2024) yogun niifuslar1 ve karmasik altyapilari ile kentsel alanlarin deprem ve
sel gibi afet risklerinin azaltilmasinda dijital ikizlerin roliinii, bibliyometrik temelli kapsamli bir literatiir
taramasiyla aragtirmistir. Afet yonetiminde dijital ikiz alaninin gelismeye devam ederek daha saglam
bir yapt sundugunu ve afet risklerinin azaltilmasi ig¢in verimli ve etkili ¢ozlimler liretebilecegini
belirtmistir. Altun ve Aralan (2024) sosyal bilimler alaninda dijital ikiz teknolojisinin mevcut durumunu
ve potansiyelini, Web of Science veri tabaninda belirlenen kriterlere gore bibliyometrik yontemle
incelemistir. Bu calisma sonucunda bu alanda yapilan makalelerin ortalama 21,03 atif sayisina
ulasildigini tespit etmistir. Kiligarslan (2024) denetimde dijital doniisiim {izerine yapilan akademik
caligmalarin durumunu ortaya koymak amaci ile Google Akademik veri tabani iizerinden 2015-2024
yillar1 arasinda yayimlanan galigmalari incelemis ve arastirma sonucunda ¢aligmalarin ¢ogunlukla iki
yazarli ve ortalama sayfa sayilarinin ise yirmi oldugunu tespit etmistir. Jing vd, (2024) tarafindan dijital
ikiz kavramu ile birlikte kavramsal yapidaki simgeler ele alinmistir. Bu simgeler, motor temalar, gelismis
temalar, gelismekte olan temalar ve temel temalar olmak {izere dort kiime boliimii halinde incelenmistir.
Mahendrini and Gayan (2023) afet 6nleme ve hafifletme konusunda dijital ikiz teknolojisinin akilli
sehirlerde kullanilmasina yonelik bibliyometrik yontemle bir arastirma ¢aligmasi yapmis ve afet risk
yonetiminin faydalarint degerlendirmistir. Alptekin ve Tiirkmen (2023) tarafindan dijital ikiz
teknolojisine iligkin 2018-2022 yillar1 arasinda yayilanmis arastirmalar bibliyometrik analiz yontemi
ile incelenmistir. Bu ¢alismada makine 6grenmesi ve yapi bilgi modellemesi 6n plana ¢ikan anahtar
kelimeler olmustur. Ofosu vd, (2022: 15) tarafindan dijital ikiz kavraminin mimari, uygulama ve
referans model gibi kavramlar ile iligkisi aragtirllmistir. Bu ¢alismada dijital ikiz teknolojisi, mimarisi
ve uygulamasi iizerine yapilan yayinlarin sayisinda yillar i¢inde bir artis egilimi goriilmiistiir. Haishan
vd. (2022) tarafindan dijital ikiz teknolojisi ile “Cografi Bilgi Sistemi” (CBS) ve “Bina Bilgi
Modellemesi” (BIM) kavramlarimin akilli sehirlerde entegrasyon uygulamalari iizerine c¢alisma
yapilmistir. Bu calismada CBS ve BIM kavramlarinin birbirleri ve dijital ikiz teknolojisi ile entegrasyon
icerisinde oldugu belirtilmistir.

Bu ¢alismalarda dijital ikiz teknolojisinin Tiirkiye ve diinya genelinde yapilan galigmalar ile
karsilastirilmasi yapilmamigtir. Tiirkiye’de yeni bir teknoloji olan dijital ikiz teknolojisinin afet ve
deprem gibi kavramlar ile beraber kullanilmasina yonelik ¢alismalarin durumunu incelemeyi ve yabanci
makaleler ile kargilastirma yapmay1 amaglayan bu ¢aligma 6zgiin bir nitelik tasimaktadir.

2. Materyal ve Metot

Arastirmanin amaci, yontemi ve sinirliklart asagida detayli bir sekilde anlatilmistir. Bu
calismada, veri tabanlarinin segimi, anahtar kelimelerin belirlenmesi, ilgili literatiiriin arastirilmasi,
sinirlilik kriterlerin belirlenmesi, bibliyometrik analiz caligsmalarin incelenmesi asamalar1 belirlenmistir.

2.1. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci, Google Scholar veri tabaninda dijital ikiz ile afet yonetimi, deprem ve
yerel yOnetim kavrami iizerine yazilan bilimsel makaleleri incelemek ve bu konu tizerine yapilan
arastirmalari degerlendirmek ve bu alanda arastirma yapmak isteyenlere bilgi sunmaktir. Dijital ikiz
kavramu lizerine yapilan bilimsel ¢aligmalarin analizini yapmak amaci ile asagidaki aragtirma sorularina
yanit aranmigtir:

- Caligmalarin yillara gore dagilimi nedir?

- Calismalarin anahtar kelime analizi dagilimi nedir?
- Caligmalarin yapildigi iilke uyruklar nasildir?

- Caligmalarin yazar sayisina gore dagilimi nedir?

- Caligmalarin sayfa sayisina gore dagilimi nedir?

- Calismalarin arastirma yontemlerine gore dagilimi nedir?
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Analiz sonucunda, dijital ikiz teknolojisi ile afet yonetimi, deprem ve yerel yonetimler tizerine yapilan
calismalarin mevcut durumu ortaya konmus ve Tirkce ile Ingilizce makalelerin karsilastirmasi
yapilmistir.

2.2. Arastirmanin Yontemi

Bu arastirmada, dijital ikiz teknolojisine iliskin aragtirmalari1 incelemek amaci ile dokiiman
incelemesi yoluyla elde edilen verilerle nitel arastirma yontemlerinden bibliyometrik analiz yontemi
kullanilmigtir. Bibliyometrik analiz, bilimsel g¢aligmalarin ve bunlarin referans listelerinin analiz
edilmesini i¢cermekte, yazarlarin, akademik kurumlarin, bilimsel dergilerin, atif sikliklarinin ve belirli
arastirma alanlarina 6zgii anahtar kelimelerin mevcut durumlari ve gelecekteki egilimleri tahmin etmek
icin degerlendirilmesine olanak saglamaktadir (Zhang vd., 2022). Bibliyometrik analiz, bir konunun
veya arastirma alanmin bilgi birikimini, sosyal ve bilimsel yapisini belirlemek amacr ile bilimsel
calismalarim ilerlemesine katkida bulunmaktadir (Aria & Cuccurullo, 2017). Ozellikle belirli ¢alisma
alanlarmin, atiflarda belgelenen kurumlar ve yayinlar ile bunlarin sikligi ve baglami agisindan
degerlendirilmesi ile birlikte, mevcut kosullarin ve gelecekteki beklentilerin anlagilmasina yonelik
onemli gelismeler kaydedilmistir.

Web of Science, Scopus, Google Scholar ve Microsoft Academic gibi bir¢ok veri tabani
bibliyometrik analizler i¢in veri setleri saglamaktadir (Moral-Mufioz vd., 2020). Bu ¢alismada Google
Scholar veri tabaninda yer alan ilgili makaleler kullanilmistir. Google Scholar veri tabani, Tiirk¢e ve
Ingilizce ¢aligmalara ulasmak icin genis bir kaynak sunmasindan ve akademik calismalarin veri
sayisindan dolayi tercih edilmistir. Web of Science sitesi daha tercih edilen bir veri tabani olmasina
ragmen “digital twin” bashgi ile arama yapildiginda 16.042 galisma bulunmaktadir. Bu filtreleme
calismalarina “and” baglaclari ile “digital twin” and “disaster management” yazildiginda 43 makale
calismasi; “earthquake" ile kullanildiginda 64 makale ¢alismasi ve “local government™ ile beraber ise 4
makale ¢alismasinin oldugu tespit edilmistir. Ayrica bu veri tabani lizerinde “dijital ikiz” ile ilgili Tiirk¢e
yazilan makale c¢alismasi bulunmamaktadir. Makale calisma sayilarinin fazla olmasi ve Tirkce
makaleler ile karsilastirilma yapilabilmesinden dolay1 Google Scholar tercih edilmistir.

Makalelerin zaman araliginin 2017-2024 y1l1 secilmesi ise bu zamanlar ile dijital doniisiimiin ve
ikiz kavramlarinin kullanilmasi siireglerine hizla entegre oldugu bir dénemi kapsadigi ig¢in uygun
bulunmustur. Google Scholar veri tabaninda “dijital ikiz” ile ilgili tarama yapildiginda Tiirkge yazilan
ilk bilimsel c¢alismanin 2017 yili igerisinde yapildigi goriilmektedir. Yapilan aramada 2017 yili
icerisinde 3 makale calismanin yapildigi ancak afet yOnetimi, deprem ve yerel yoOnetimler ile
taratildiginda ise ilk ¢alismanin 2018 yilinda yapildig: tespit edilmistir. Ingilizce yazilan makalelerde
ise 2008 yilinda “digital twin" kavrami kullamilmaya baglandigi ancak “disaster management,
earthquake, ve local government” kavramlari ile 2017 yili igerisinde ilk olarak kullanildigi
goriilmektedir.

[k asama olarak bu veri tabaninda “dijital ikiz” bashig1 ile 10.02.2025 tarihli arastirmada Tiirkce
ve Ingilizce tarama yapilmistir. Google Scholar akademik veri tabanin arama kismina “dijital ikiz”
bashg Tiirkce yazildiginda 809, Ingilizce yazildiginda ise 198.000 bilimsel ¢alismaya ulasilmistir. Bu
filtreleme galigmalarina “ve” ve “and” baglaglar1 ile “deprem”, “afet yonetimi” ve “yerel yonetim”
kelimeleri eklenmistir. Arastirmanin konusu ile ilgili yapilan filtreleme ve derin inceleme sonucunda
Tiirkge yazilan 121 bilimsel ¢alisma degerlendirmeye alinmustir. Ayrica konu ile ilgili olan kavramlar
"digital twin", “earthquake", “disaster management” “local government" seklinde yazilmistir.
Yazicioglu ve Erdogan (2004, 50) tarafindan evren biiyiikliigii ile 6rneklem se¢im sayilar verilmistir.
Bu ¢alismada 10.000 ile 25.000 evren biyiikliigii i¢in 0.05 orneklem hatasi ile segilecek orneklem
biiyiikliigliniin en az 244 kisi olmasi yeterli gériillmektedir. Bu 6rneklem dogrultusunda makalelerin atif
siralamasina ve orantisal 6rnekleme yontemine gore 256 makale degerlendirmeye alinmigtir. Tiirkce
yazilan 24 makale ve Ingilizce yazilan 232 makale ve toplamda 256 makale incelenmis ve bu makaleler
ile karsilagtirma yapilmistir.
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v

59
Makale

Dijital Afet 28
ikiz Yénetim

TOPLAM
Makale 121
Makale

Yerel 34
Yonetim [\ ELE]E

¢ TOPLAM
24 Makale

809 Makale

1-Toplum 5.0: insan odakl: dijital doniisiim

2- Yapay Zeka Uygulamalarinin Yerel Hizmet Sunumuna Etkisi
3-Toplumlarm  Dijital Doniisim Aract Olarak Yapay Zeka
Calismalari: Tiirkiye'nin ve Tiirk Devletleri Teskilatinin Yapay Zeka
Kullanimi Uzerine Bir Analiz

4-Veriye dayali akilli sehir olusturmada teknoloji trendleri

5-Dijital Stnirlarin Sonsuzlugu: Giinlitk Hayattan Somut Ornekler

6- Direngli Sehirler Olusturma ve Afet Zararlarin1 Azaltmada Kamu
Yonetiminin Yeri

7-Veriye Dayali Kamu Politikas1 ve Yerel Diizeydeki Yansimalari;:
Kuram, Kavram & Ulke Ornekleri

8-Dogal Afetlere Kars1 Direngli Kentler Olusturmaya iliskin Yenilikgi
Yaklagimlar: Akilli Kent Uygulamalari Uzerine Bir Inceleme
9-Akilli Sehir Uygulamalar1 Igin Prosediirel 3B Kent Modeli
Olusturulmasi ve Fotorealistik 3B Gorsellestirme

10-Akilli Sehirlerde Afet Riski Azaltilmas1 Uygulamalari.

Sekil. 1. Aragtirmanin Modeli

GOOGLE
AKADEMIK

v

5610
Article

Earthquake

Digital
Twin

Disaster
Management

3390
Article

Local
Government

TOTAL
232 Article

198.000 Article

1- Digital Twin Smart Cities for Disaster Risk Management: A Review
of Evolving Concepts

2-A Review of Digital Twin Applications in Civil and Infrastructure
Emergency Management

3-Management of Climate Resilience: Exploring the Potential of
Digital Twin Technology, 3D City Modelling, and Early

Warning Systems

4-Risk Reduction in Transportation Systems: The Role of Digital
Twins According to a Bibliometric-Based Literature Review

5- Exploring innovative techniques for damage control during natural
disasters

6-City digital twins for urban resilience

7-Application research on digital twins of urban earthquake disasters
8- Integrating Digital Transformation and Al in Civil Engineering: A
Multidisciplinary Approach to Disaster Management and Sustainable
Urban Development

9-Development of a Smart City Platform Based on Digital Twin
Technology for Monitoring and Supporting Decision-Making

10- Characterizing the Data Landscape for Digital Twin Integration in
Smart Cities .

Arastirma kapsaminda analiz edilen ¢alismalarin belirlenmesi siirecinde bazi Olgiitler
kullanilmigtir. Bu dl¢iitlerden ilki yayin tiirii, yeri ve tarihidir. Bu ¢aligmalardan sadece yayin yeri olarak
Google Scholar, yayin tiirii olarak bilimsel makaleler ve tarih olarak ise son yedi yil (2017-2024)
icerisindeki ¢aligmalar kullanilmustir. Ayrica filtreleme siirecinde dijital ikiz, afet yonetimi, deprem ve
yerel yonetimler ile ilgili kavramlarm Tiirkce ve Ingilizce yazilimlari ile kullanildigi makaleler
degerlendirilmistir. Google Scholar veri tabaninda yapilan tarama iglemi 10.02.2025 tarihinde
gerceklestirilmis ve bu tarama iglemi neticesinde toplam 256 makaleye ulagilmistir. Bu ¢alismalarin agik
uglu sorular kodlanmis ve veri girisleri yapilarak analiz edilmistir. Bu calismalarin verilerini

degerlendirmek i¢in SPSS 26 programi kullanilmstir.
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3.Arastirmanin Bulgulari

Arastirma kapsaminda analiz edilen bu boliimde bilimsel makalelerin bibliyometrik veri
analizinden elde edilen bulgular1 analiz edilmis ve yorumlanmustir.

Tablo 1. Dijital ikiz ile Tlgili Temel Istatistiki Analiz

Verilerin Tanimlayici Bilgileri Sonuglar

Zaman Aralig1 2017-2024
Kaynaklar (Makale)Sayisi Tiirkge (24)+ ingilizce (232)= Toplam 256

Adet
Tiirkge Makale Atif Ortalamas1 X 4,82
Ingilizce Makale Atif Ortalamas1 X 51,14
Tiirkge Makale Yazar Sayis1 Ortalamas1 X 2,21
Ingilizce Makale Yazar Sayis1 Ortalamas1 X 2,66
Tiirkge Makale Sayfa Sayis1 Ortalamast X 21,38
Ingilizce Makale Sayfa Sayis1 Ortalamas1 X 19,06
Tiirkge Makalede En Fazla Yaymlanma Yil1 % 2023 Y1l (%37,5)
Ingilizce Makalede En Fazla Yaymlanma Y1l % 2023 Y1l (%33,2)
Tiirkce Makalede Kullanilan Anahtar Kelime Ortalamas1 X 4,75
1ngilizce Makalede Kullanilan Anahtar Kelime Ortalamasi X 3,16
Tiirkge Makalede En Cok Kullanilan Anahtar Kelime % Dijital Ikiz (%9,6)
Ingilizce Makalede En Cok Kullamilan Anahtar Kelime % Dijital Ikiz (%8,7)
Ingilizce Makalede Yazarlarin En Fazla Oldugu Ulke Uyrugu Cin (%22,2)
Tiirkge Makalede En Cok Kullanilan Arastirma Yontemi % Nitel Arastirma (%62,5)
Ingilizce Makalede En Cok Kullanilan Arastirma Yéntemi % Nicel Aragtirma (%48,7)

Dijital ikiz ile ilgili bu ¢alismada 2017-2024 yili igerisinde ilgili konular kapsaminda 256
bilimsel ¢alisma Bibliyometrik analiz yontemi ile incelenmistir. Bibliyometride en yaygin ve etki dl¢iitii
olarak kullanilan analiz tiiri atif analizidir. Makaleler, yazarlar ve dergiler arasindaki benzerligin bir
Olciisii ve 6nemi olarak atif sayilarina bakilmaktadir (Aria & Cuccurullo, 2017). Bu ¢alismalarin Tiirkce
makale atif ortalamasimin (X: 4,82) ve Ingilizce makale atif ortalamasmin ise (X:51,14) oldugu tespit
edilmistir. ingilizce makale ortalamasinin yiiksek bir degerde olmas Ingilizce dilinin ortak bir dil olmasi
ve tiim tlkeler tarafindan takip edilmesine baglanmaktadir. Tiirk¢e makale yazar sayisi ortalamasi
(X:2,21) iken Ingilizce makale yazar sayisi ortalamas1 (X:2,66) dir. ingilizce yazilan makalelerde
ortalama yazar sayisinin daha fazla oldugu goriilmektedir. Tiirkce makale sayfa sayisi ortalamasi
(X:21,38) iken Ingilizce makale sayfa sayisi ortalamasi (X:19,06) dir. ingilizce yazilan makalelerin
sayfa sayisinin daha az oldugu ve nicel arastirma yontemini (%48,7) daha ¢ok kullandigimi sdylemek
miimkiindiir. Tiirk¢e ve Ingilizce makalede en fazla yaymlanma yilinin 2023 yili oldugu ve her iki dilde
yazilan makalelerde 6ne ¢ikan anahtar kelimelerin “Dijital 1kiz” oldugu arastirma verilerinde tespit
edilmistir. Tiirkce makalede kullanilan anahtar kelime ortalamasi (X:4,75) iken Ingilizce makalede
kullanilan anahtar kelime ortalamasmin ise (X: 3,16) oldugu analizlerde belirtilmistir. Ingilizce
makalede yazarlarin en fazla oldugu iilke uyrugu ise %22,2 ile Cin oldugu goriilmektedir.

Dijital ikiz ile afet yonetimi, deprem ve yerel yonetimlere yonelik yapilan ¢alismalardan atif
siralamasina gore ilk 5 (bes) calisma agagidaki tabloda belirtilmistir.
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Tablo 2. Konu ile Ilgili Atif Siralamasina Gére ik 5 Makale

Atf Atf Yazar Sayfa

Makale Sayis1 Ort(X) Yii Sayis1 Sayisi
Toplum 5.0: insan odakli dijital doniisiim 29 9,7 2022 1 28
Yapay Zeka Uygulamalarinin Yerel Hizmet Sunumuna Etkisi 9 4,5 2023 2 15
Toplumlarm Dijital Doniisiim Araci Olarak Yapay Zeka Calismalart:
Tiirkiye'nin ve Tiirk Devletleri Teskilatinin Yapay Zeka Kullanimi
Uzerine Bir Analiz 7 7,0 2024 1 20
Veriye dayali akilli sehir olusturmada teknoloji trendleri 6 3,0 2023 2 7
Direncli Sehirler Olusturma ve Afet Zararlarini Azaltmada Kamu
Yonetiminin Yeri 5 2,5 2023 1 80
Diger

Auf  Aof Yazar Sayfa

Avrticle Sayis1 Ort (X Yii Sayis1 Sayisi
Disaster City Digital Twin: A vision for integrating artificial and
human intelligence for disaster management 409  102,3 2021 4 10
Smart Cities with Digital Twin Systems for Disaster Management 223 44,6 2020 2 10
Digital twin-based collapse fragility assessment of a long-span
cable-stayed bridge under strong earthquakes 118 29,5 2021 5 13
Post-Earthquake Building Evaluation Using UAVs: A BIM-Based
Digital Twin Framework 79 26,3 2022 2 24
User acceptance of virtual reality technology for practicing digital
twin-based crisis management 73 18,3 2021 5 12

Other

Yayin ve atif sayisina gore ilk 5 bilimsel derginin verildigi Tablo 2’ye gore, Tiirk yazarlarin
yapmis oldugu “Toplum 5.0: insan odakli dijital doniisiim™ makalesi 2022 yilinda iiretilmis ve yillik
ortalama atif ortalamas1 9,7 ve toplam atif sayisi ise 29 olarak tespit edilmistir. ingilizce iiretilen
makalelere bakildiginda ise “Disaster City Digital Twin: A vision for integrating artificial and human
intelligence for disaster management” ¢aligmasinin 2021 yilinda iiretildigi ve yillik atif ortalamasinin
102,3 oldugu ve toplam atif sayisinin ise 409 oldugu goriilmektedir. Diger yandan “Smart Cities with
Digital Twin Systems for Disaster Management” makalesi 223 ve “Digital twin-based collapse fragility
assessment of a long-span cable-stayed bridge under strong earthquakes” ¢alismasinin ise 118 atif
ortalamasi ile en yiiksek atfa sahip oldugu analizlerde belirtilmektedir.

Dijital ikiz ile afet yonetimi, deprem ve yerel yonetimlere yonelik Tiirkce ve Ingilizce yazilan
caligmalarin bibliyometrik analizleri ve dagilimlar1 asagidaki tablo ve sekillerde ayrintili bir sekilde

gosterilmektedir.

Tablo 3. Yillara Gore Dagilim

Tiirkce Makale N % ingilizce Makale N %
2018 y1l1 dncesi 0 0 2018 y1l1 dncesi 5 2,2
2018 yili 1 4,2 2018 yili 3 1,3
2019 yilt 1 4,2 2019 yilh 4 1,7
2020 yili 1 4,2 2020 yili 7 3,0
2021 yilt 3 12,5 2021 yilx 32 13,8
2022 yilt 3 12,5 2022 yilh 41 17,7
2023 yili 9 37,5 2023 yilh 77 33,2
2024 yilt 6 25,0 2024 yilh 63 27,2
TOPLAM 24 100,0 TOPLAM 232 100,0
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Yillara Gore Dagilim
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Sekil 2. Yillara Gére Dagilim

Makalelerin yillara gore yayimlanma tarihleri Tablo 3’te gosterilmektedir. Buna gore; dijital
ikiz konusundaki makalelerin Google Scholar veri tabaninda yer alan dergilerde afet yonetimi, deprem
ve yerel yonetimler ile ilgili ilk kez 2018 yilinda yayinlandigi, yayimlanma sayisinin ise 2020 yili
sonrasinda hizla ylikselise gegtigi belirlenmistir. 2018 — 2020 yillar1 arasinda toplam yayimlanan makale
sayis1 3 iken, 2020 sonras1 yayinlanan makale sayis1 Tiirkge (21) ve Ingilizce ise (213) olmustur. 2023
yili Tiirkge ve Ingilizce ile yazilmis makalelerde bu alanda en yiiksek seviyede oldugu, yayimlanan
makale sayisinin Tiirkce (%37,5), Ingilizce ise (%33,2) oldugu tespit edilmistir. Yayimlanma yillart
incelendiginde, bu yillar disindaki diger yillarda da sayica az olsa da galigmalar yapildigi ancak son
yillarda yapilan ¢alismalar ile dijital ikiz ile afet yonetimi, deprem ve yerel yonetim ile ilgili konunun
onem kazanmaya bagladigi sdylenebilmektedir.

Tablo 4. Anahtar Kelimelere Gore Dagilim

Tiirkce Makale n % ingilizce Makale n %
Dijital ikiz 11 9,6 Digital twin 64 8,7
Yapay zeka 8 7,0 Smart cities 41 5,6
Afet yonetimi 7 6,1 Disaster management 32 44
Akialli sehir/Kent 7 6,1 Disaster/Hazard 24 3,3
Dogal afet/afet 6 5,3 Earthquake 20 2,7
Nesnelerin interneti 5 4,4 3D 18 2,5
Yerel yonetim 5 4,4 EMCI 16 2,2
Deprem 4 3,5 Urban/Urban risk management 11 1,5
Direngli kent/ sehir 4 3,5 lIntelligent technology 11 15
fletisim teknikleri 3 2,6 Local government 10 1,4
Diger 54 47,4 Other 487 66,3
Toplam 114 100,0 Toplam 734 100,0
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Sekil 3. Tiirkce ve Ingilizce Yazilan Makalelerin Anahtar Kelimelere Gore Dagilimi

Caligmalarda kullanilan kelimeler, sayica fazla olmasi nedeniyle frekans tablosunda ilk 10 sira
verilmis olup kelime bulutunda anahtar kelime yogunlugu ele alimmustir. Tiirk¢e ve Ingilizce yazilan
caligmalarda en ¢ok kullanilan kelimeler; dijital ikiz, akilli sehir, afet yonetimi, yapay zeka, dogal afet
ve deprem gibi kavramlardir. Tiirkge yazilan makalelerde (%7,0) “yapay zeka” kelimesinin Ingilizce
yazilan makalelerden (%1,5) daha ¢ok kullanildigi gortilmektedir. Tiirkge yazilan makalelerde yapay
zeka kelimesinin daha fazla olmasi dijital ikiz teknolojisinin yapay zeka temelli bir kavram olarak

algilanmasindan kaynaklanmaktadir.

Dijital ikiz ile afet yonetimi, deprem ve yerel yonetimler kavramu {izerine en fazla bilimsel
makale yayinlayan yazarlarin uyruklarina bakildiginda ilk sirada Cin (137) yer almaktadir. Bu tlkeleri
ABD (75), Ingiltere (54) ve Almayan (37) takip etmektedir. Bilimsel makale say1s1 bakimindan bu alan
ile ilgili calisma yapan diger iilkeler ise Giiney Kore (27), Japonya (21), irlanda (16) ve Rusya (16)
uyruklu yazarlardir. Arastirma kapsaminda analiz edilen 232 makalenin 61’i farkli ilkedeki
aragtirmacilar tarafindan iretildigi arastirma verilerinde goriilmektedir. Cin Uyruguna sahip yazarlarin
%22,2 oraninda oldugundan dolay1 iiretkenlik baglaminda bu iilke bilim insanlarinin “Dijital ikiz
teknolojisi ile beraber afet yonetimi, deprem ve yerel yonetimler” gibi alanlar ile ilgili yapilan
calismalara yon verdikleri sdylenebilmektedir.

19

@ D Snart:Cities

2



Tablo 5. Ulkelere Gore Dagilim

Ulke Dagilim n %
Cin 137 22,2
Amerika Birlesik Devleti 75 12,2
1ngiltere 54 8,8
Almanya 37 6,0
Giliney Kore 27 4.4
Japonya 21 34
irlanda 16 2,6
Rusya 16 2,6
Hindistan 15 2,4
Kanada 15 2,4
Yunanistan 14 2,3
Avustralya 14 2,3
Endonezya 14 2,3
Ispanya 14 2,3
Diger 148 24,0
TOPLAM *617 100,0

*Tiirk arastirmacilar digindaki verilerdir

Ulkelere Gére Yabanci Makalelerin Dagilimi
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Sekil 4. Tiirkce ve Ingilizce Yazilan Makalelerin Yazar Uyruklarina Gore Dagilim
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Tablo 6. Yazar Sayisina Gore Dagilim

Tiirk¢ce Makale Yazar ingilizce Makale Yazar
Sayisi N % Sayisi N %

1 Yazarli Makale Sayisi 9 37,5 1 Yazarli Makale Sayisi 47 20,3
2 Yazarli Makale Sayis1 8 33,3 2 Yazarli Makale Sayis1 86 37,1
3 Yazarli Makale Sayisi 3 12,5 3 Yazarli Makale Sayisi 41 17,7
4 Yazarli Makale Sayist 2 8,3 4 Yazarli Makale Sayisi 31 13,4
5 Yazarli Makale Sayisi 1 4,2 5 Yazarli Makale Sayis1 19 8,2
6 ve Ustii Yazarli Makale 6 ve listli Yazarli Makale

Sayist 1 4,2 Sayist 8 3,4
TOPLAM 24 100,0 TOPLAM 232 100,0

Yazar Sayisina Gore Dagilim
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Sekil 5. Tiirkce ve Ingilizce Yazilan Makalelerin Yazar Sayisina Gére Dagilim

Tablo 7°deki bulgulara gore, Tiirk¢e incelenen 24 ¢alismanin 9’u tek yazar, 8’i iki yazar, 3’ ise
lic yazar tarafindan gerceklestirilmistir. Ingilizce incelenen 232 calismalarm 47’si tek yazar, 86°si iki
yazar, 41°i ise {i¢ yazar tarafindan gerceklestirilmistir. Ug ve iicten fazla yazarl ¢alismalarda Ingilizce
yazilan makale sayilarinin daha fazla oldugu ve Ingilizce yazilan makalelerde is birliginin daha 6n
planda oldugunu gdstermektedir.
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Tablo 7. Sayfa Sayisina gore dagilim

Tiirk¢ce Makale ingilizce Makale
Sayfa Sayisi N % Sayfa Sayisi %
0-15 Sayfa 7 29,2 0-15 Sayfa 81 34,9
16-20 Sayfa 10 41,7 16-20 Sayfa 37 15,9
21-30 Sayfa 5 20,8 21-30 Sayfa 88 37,9
31 Sayfa tizeri* 2 8,3 31 Sayfa tizeri* 26 11,2
TOPLAM 24 100,0 TOPLAM 232 100,0
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Sekil 6. Tiirkce ve Ingilizce Yazilan Makalelerin Sayfa Sayisina Gore Dagilim

Arastirma verilerine gore Tiirkge makalelerin sayfa sayilart en az 9, en fazla 81 olarak
belirlenmistir. Calismalarin ortalama sayfa sayis1 21,8 ve en sik tekrar eden sayfa sayisi ise 15°tir.
Ortalama sayfa sayisimn ise 16-20 arasi (%41,7) oldugu analizlerde goriilmektedir. Ingilizce
makalelerin sayfa sayilari en az 9, en fazla 42 olarak belirlenmistir. Calismalarin ortalama sayfa sayisi
19,06. En sik tekrar eden sayfa sayis1 ise 18’dir. Ortalama sayfa sayis1 21-30 aras1 %37,9’dur.
Caligmalardaki sayfa sayisinin degiskenlik gOstermesinin temel nedeninin bazi dergilerde yazim

5 Yazar

6 ve Uzeriyazar

kurallar1 kapsaminda sayfa sinirlamasinin olmasindan kaynakli olabilecegi soylenebilmektedir.

22



Tablo 8. Arastirma yontemine gore dagilim

Tiirkce Makale Arastirma ingilizce Makale
Tiiril N % Arastirma Tiirii N %
Nicel Arastirma 5 20,8 Nicel Aragtirma 113 48,7
Nitel Arastirma 15 62,5 Nitel Arastirma 104 44,8
Derleme Caligsmast 4 16,7 Derleme Calismasi 17 7,3
TOPLAM 24 100,0 TOPLAM 232 100,0

Arastirma Yontemine Gore Dagilim
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Sekil 7. Tiirkce ve Ingilizce Yazilan Makalelerin Arastirma Tiiriine Gore Dagilim
Makalelerin arastirma tiirlerine bakildiginda Tiirk¢e makalelerdeki arastirma tiirii olarak “Nitel
Arastirma” toplamda 15 calisma ile en sik kullanilan arastirma tiiriidiir. Ingilizce makalelerdeki

arastirma tiiri olarak “Nicel Arastirma” toplamda 104 ¢alisma ile en sik kullanilan arastirma tiirti oldugu
analizlerde tespit edilmistir.
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4. Sonug ve Degerlendirme

Bu arastirmada, dijital ikiz teknolojisinin afet yonetimi, deprem ve yerel yonetim gibi kavramlar
ile kullanim alanlar1 hakkinda bibliyometrik ¢alisma ortaya konmustur. Arastirma sonucunda 6zellikle
Tirkge makalelerde dijital ikiz teknolojisine bagli afet yonetimi, deprem ve yerel yonetim konulari ile
ilgili daha az arastirma yapildigi sonucuna varilmustir. Bu sayinin Ingilizce makalelerde Tiirkge
makalelere gore fazla oldugu ve bu konuda Tiirkge makalelerin yetersiz oldugu goriilmektedir. Dijital
ikiz teknolojisi ile afet yonetimi, deprem ve yerel yonetimler tizerine yapilan bilimsel arastirmalarin
sayisinin 2020 yilindan sonra istikrarl bir sekilde artis gosterdigi ve 2023 yilinda ise en {ist seviyeye
ciktig1 yapilan analizlerde tespit edilmistir. Bu nedenle son 3 yilda afet yonetimi, deprem ve yerel
yonetimler alanlarinda dijital ikizin kullanilmasina yonelik bilimsel ¢alismalarin giderek yogunlastig
ve dijital ikiz teknolojisinin bu alanlar ile birlikte doniisiim ve gelisim gosterdigi yapilan analizlerle
goriilmektedir. Ayrica arastirma sonuglari, dijital ikiz teknolojisinin ilgili alanlarda kullanilmasinin,
Tiirkiye ve diinya iilkeleri agisindan son yillarda gelisen bir arastirma alani oldugunu gostermektedir.

Bu ¢alismada ortaya kondugu iizere, 2020 yilindan sonra ilgili alanlardaki ¢aligmalarin sayisimin
artmasi, Tirkiye ve diinya genelinde yasanan afetlerin artmasina ve ozellikle 2020 yili ile beraber
yasanan depremlerin ¢ok sayida can ve mal kaybma sebep olmasina baglanabilir. Bu dogrultuda
arastirma kapsaminda dijital ikiz teknolojisinin, Google Scholar veri tabami tizerindeki Tiirk¢e ve
Ingilizce iiretilen 256 makale ¢aligmasinin bibliyometrik yéntemlerle analiz edilmesi sonucunda ilgili
kavramlar ile kullanilmasi1 konusunda biiyiik bir doniisiim potansiyeline sahip oldugu goriilmektedir.
Dijital ikizlerin, ilgili alanlara katkisinin Ingilizce yazilan makalelerde daha ¢ok 6n plana ciktig1 ve
Ingilizce yazilan makalelerin sayisinin daha fazla oldugu bibliyometrik galisma éncesi yapilan literatiir
aragtirmasinda da gorilmiistiir.

Ingilizce yazilan makalelerin (X:51,14) makale basina ortalama atif oran, dijital ikiz alamndaki
caligmalarda kullanilmasiin diinya genelinde yiiksek akademik etkisinin oldugunu belirtmektedir.
Ancak Tiirkge yazilan makalelerin (X:4,82) makale bagina ortalama atif oraninin az olmasi, bu konunun
yeterli diizeyde ele alinmadigi diisiincesinden ziyade dijital ikizin yeni bir teknolojik kavram olmasi
nedeniyle zaman igerisinde bu alanlarda yapilacak bilimsel makale ¢alismalarimin artacagim
gostermesindendir. Ulkelerin bu alana katkisia bakildiginda Cin ve ABD’nin lider iilkeler olarak 6ne
¢iktign ve bu calismalarin sirastyla Ingiltere, Almanya, Japonya gibi iilke uyruklu yazarlar tarafindan
gergeklestirildigi belirlenmistir. Yapilan analizde dijital ikiz ile afet yonetimi, deprem ve yerel yonetim
gibi kavramlarin oldugu ¢alismalarin, bu kavramlar disinda yapay zeka ve akilli kent gibi anahtar
kelimelere odaklandigini analiz verileri gostermektedir. Bu veriler dogrultusunda yerel ydnetimlerin
akill, direngli kent kurulumunda afet yonetim planlamasinda dijital ikiz teknolojisinin kullanilmasi ve
bu alanlar ile ilgili bilimsel ¢aligma sayisinin artirilmasi 6nerilmektedir. Dijital ikiz ve ilgili kavramlarin
kullanilmasina iliskin ¢alismalar Tiirkce makalelerde nitel arastirma ile yapilirken Ingilizce makalelerde
ise nicel arastirma ile yapilmaktadir. Bu alanda yeni gelistirilen teknolojilerin nicel aragtirma
kullanilarak etkilerinin belirlenmesi yapilacak calisma alanlarinin zenginlesmesi agisindan 6nemli
olacaktir.

Bu arastirma sonucunda ortaya ¢ikmustir ki, 6zellikle Tiirkiye’nin deprem kusagi iizerinde
bulunmasi nedeni ile dijital ikiz teknolojisine yonelik akademik ve bilimsel ilginin canlandirilmasi i¢in
iiniversitelerin Onciiliiglinde bu alanlara yonelik bilimsel kongre, calistay ve sempozyumlar
diizenlenmeli ve bu say1 siirekli artirillmalidir. Bu alana diinya genelindeki bir¢ok tilkede ilginin daha
fazla olmasi nedeniyle uluslararasi tiniversiteler ile igbirliklerinin diizenlenmesi ve organize edilmesi
onerilmektedir. Bu alan ile ilgili bilimsel dergilerde 6zel sayilar ¢ikartilmali ve yapilan kongreler
sonucunda 6zet ve tam bildirilerin makaleye doniistiiriilmesi saglanmalidir. Akademik personellerin bu
alanlar ile ilgili yiiksek lisan ve doktora tez konusu sayisi artirilmali ve tezlerin Kitap ve makaleye
doniistiiriilmesi tesvik edilmelidir. Universite sanayi isbirligi kapsaminda bu alanlar ile ilgili yerel
yonetimler, STK ve 0zel sektor isbirliklerine yonelik projeler tesvik edilmeli ve proje sayilar
artirilmalidir. Universitelerin BAP vs gibi fonlarina yonelik 6zel tesvikler gelistirilmesi dnerilmektedir.
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Dijital ikiz teknolojisinin afet yonetim sistemlerine entegre edilmesi ile afet dnlemede ve
hafifletmede etkili bir ¢6ziim yolu olacag: diistiniilmektedir. Dogru, ger¢cek zamanli veriler ve tahmine
dayali ongoriiler saglayan bu teknoloji ile yetkililerin bilingli kararlar almasi, mevcut kaynaklarin
verimli bir sekilde kullanilmasi saglanacaktir. Yerel yoneticilerin dijital ikiz teknolojisini uygulamaya
doniistiirmesi sonucunda, afet ve deprem ile ilgili durumlarda ortaya ¢ikan zorluklara ve belirsizliklere
¢Oziim bulmak i¢in daha donanimli, daha uyumlu, verimli ve siirdiiriilebilir kentsel ortamlar tesvik
edilebilecektir.

Bu arastirma kapsaminda Google Scholar veri tabani iizerindeki Tiirkce ve ingilizce iiretilen
sadece makale tiirtindeki bilimsel ¢aligmalar incelenmistir. Bu ¢alismanin tez, kitap ve bildiri olmak
tizere tiim bilimsel ¢aligmalar1 kapsayan ve Scopus, Web of Science ve ERIC veri tabanlari baglaminda
daha genisletilmis kaynak taramasina dayanan ¢alismalarin yapilmasi bilimsel agidan yararl olacaktir.

Cikar Catismasi

Herhangi bir ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.

Yazarlarin Katki Oram

“Yazar MO %100 katk1 saglamistir

Etik Beyan

“Bu ¢alismada sunulan veri, bilgi ve belgeler akademik ve etik kurallar ¢cergevesinde elde edilmistir.”
Finansal Destek

“Calismada finansal destek alinmamustir.”
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