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Bu ¢aligmada, farkli tip materyallerden (strafor ve ahsap) imal edilmis
Langstroth tipi kovanlarda barindirilan Kafkas ve Karniyol bal arilarinin
bazi fizyolojik 6zellikleri arastirtlmistir. Katkas x Strafor (KfSt), Kaftkas
x Ahsap (KfAh), Karniyol x Strafor (KrSt) ve Karniyol x Ahsap (KrAh)
gruplarinda ortalama arili gergeve sayilart sirastyla 8.3+0.48, 8.4+0.49,
8.4+0.49 ve 9.0+1.15 adet/koloni ve ortalama kulugka alanlar1 ise ayn
sirayla  2531.86+930.15, 1996.88+978.03, 2898.26+843.15 ve
3229.814943.46 cm2/koloni olmustur. Bir dakikada ucusa ¢ikan
ortalama ar1 sayisiyla belirlenen ugus etkinligi en diisiik 1. haftada
ortalama 18.43+1.79 adet/koloni ile KrAh grubunda olurken, en yiiksek
5. haftada 64+1.28 adet/koloni ile yine KrAh grubunda tespit edilmistir.
Gruplarim ortalama bal verimleri yine ayni sirastyla 4.92+0.84, 4.0+0.78,
4.82+0.53 ve 4.88+0.7 kg/koloni olarak bulunmustur. Elde edilen
bulgulara gore, gruplar arasinda bal verimi bakimindan farklilik
olmadigindan dolay1; Malatya kosullarinda aricilik sektdriinde bal
iretiminde strafor veya ahsap kovanlarda barindirilan Kafkas veya
Karniyol bal arilarindan herhangi biri tercih edilebilir. Sentetik ilaglarin
yan etkisinden dolay1 giiniimiizde dogal triinlere olan talep giderek
artmaktadir. Bu nedenle strafor kovanlarin ar iiriinlerinde herhangi bir
kalinti birakip birakmayacagi konusunda detayli galismalara ihtiyag
duyulmaktadir.
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In this study, some physiological characteristics of Caucasian and
Carniolan honey bees kept in Langstroth type hives manufactured from
different types of materials (styrofoam and wood) were investigated.
The average number of frames covered with bees in Caucasian x
Styrofoam (KfSt), Caucasian x Wood (KfAh), Carniolan x Styrofoam
(KrSt) and Carniolan x Wood (KrAh) groups were 8.3+0.48, 8.4+0.49,
8.4+0.49 and 9.0+1.15 pieces/colony and the average brood areas were
2531.86+930.15, 1996.88+978.03, 2898.26+843.15 and 3219.91+943.46
cm?2/colony, respectively. The average number of bees taking off in one
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minute for flight activity was lowest in the KrAh group with an average
of 18.43+1.79 units/colony in the 1st week, while the highest was again
in the KrAh group with 64+1.28 units/colony in the 5th week. The
average honey yields were found to be 4.92+0.84, 4+0.78, 4.82+0.53
and 4.88+0.7 kg/colony, respectively. According to the findings, since
there is no difference in honey yield between the groups; in the
beekeeping sector in Malatya conditions, either Caucasian or Carniolan
honey bees housed in styrofoam or wooden hives can be preferred in
honey production. Due to the side effects of synthetic drugs, the demand
for natural products is increasing today. Therefore, detailed studies are
needed on whether styrofoam hives will leave any residue in bee
products.

Giris

Bal arilar1 (4pis mellifera L.), eski zamanlardan beri insanlar tarafindan yetistirilebilen
koloniler halinde yasayan sosyal boceklerdir. Bal arilar1 bal, balmumu, polen, ar siitii gibi ar1
iirlinlerini tiretmeleri yaninda bitkilerdeki tozlagsmay1 saglayarak onemli ekonomik faydalar
saglamaktadirlar (Geng ve Dodologlu, 2002).

Tiirkiye aricilikta diinyada onde gelen iilkeler arasinda yer almaktadir. Bunun en
biiylik sebepleri, iklimin son derece uygun olmasi, bitki Ortiisiiniin zenginligi, diinya balli
bitkiler florasinin %75’ine sahip olmas1 ve diinya ¢am balinin %90'mi1 karsilamasidir. Diger
taraftan, lilkemizde bal ormani sayis1 2022 yilinda 750 adet iken, 2023 yilinda 796 adete
cikmigtir. Malatya ilinin aricilik agisindan kendisine has bitki Ortiisti, iklimi ve cografik yapisi
ile aricilik i¢in biiylik bir potansiyele sahip oldugu, en ¢ok iiretilen ar1 iirliniiniin bal oldugu ve
polenin ise az miktarda iiretildigi bildirilmistir (Karlidag ve Kdseman, 2015).

Apis cinsi bal arilar1 milyonlarca yildan beri diinya iizerinde varliklarin1 ana vatanlari
olan Asya, Avrupa ve Afrika kitalarinda devam ettirmektedirler. Diinya {izerinde en yaygin ve
ekonomik degeri en fazla olan tiir Apis mellifera olup Apis cinsi igerisinde ve bu tiir icerisinde
de farkli bolgelere adapte olmus alt tiirler ve bu alt tiirler icerisinde de farkli ekotipler
meydana gelmistir (Kaftanoglu, 2011).

Diinyada yaygin olarak yetistirilen Kafkas ve Karniyol arilari; kislama 6zelligi, soguk
iklime dayaniklilig1 ve bal verimliligi ile bilinen en iistiin bal arilarindandir (Oztiirk ve
Korkmaz, 2005; Kara vd., 2012). Kafkas bal aris1 gri esmer renkli, kis1 uzun ve sert gegen
karasal iklime adapte olabilmis, oldukc¢a sakin huylu, bal verimi yiiksek, en Onemli
ozelliklerinden biri de diger bal arillarina oranla sonbaharda daha fazla propolis toplayan,
ilkbaharda gec uyanan fakat yaz aylarinda hizla gelisen, ogul verme egilimi az olan 6nemli bir
ar1 irkidir (Kaftanoglu, 2001). Soguk mevsimlerde, diisiik sicakliklarda hayatta kalabilmekte,
elverigsiz iklim ve ¢evre kosullarinda calisabilmektedir. Petek orerken diizensiz-koprii petek
yapma egilimi vardir. Petekli balinin koyu renkte goériinmesinin nedeni ise petek gozlerini
sirlarken bal ve sir arasinda hava boslugu birakmamasidir (Balci, 2024).

Karniyol aris1 viicutlar1 koyu renkli, kis aylarni kii¢iik bir ar1 mevcuduyla ve az bal
tilkketerek geciren bal verimleri yiiksek, oldukca sakin, ilkbahar da gelisme hiz1 ve ogul egilimi
yuksek olan bir irktir. Ogul egiliminin yliksek olmasi Karniyol arisinin tek olumsuz 6zelligidir
(Kaftanoglu, 2001).

Aricilikta ar1 1irk1 ve kovan tipi kolonilerden beklenen verimin alinabilmesi agisindan
bliylikk onem arz etmektedir (Diilger, 1997). Aricilik mesleginde basarili olabilmek ve
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beklenen verimi alabilmek i¢in ¢evre sicakligi ve iklim faktorleriyle yogun iligkisi olan bal
arilarinin ihtiyact olan en uygun ¢evre sartlarin1 saglamak gerekmektedir. Cevre sicakliginin
etkisi kadar kovan i¢i diizende, bal arilarinin kovan i¢i sicakligi ayarlanmasinda 6nemlidir. Bu
acidan bakildiginda, kovanin yapim malzemesi, kovan tipi ve havanin kovan iginde
dolagimini saglayan kosullara gereken hassasiyet gosterilmelidir (Cetin, 2004).

Lorenzo Lorraine Langstroth (1810-1895), 1850'lerde hareketli cer¢eve kovanini
bulmuslardir. O zamandan beri aricilar bu tasarimi yaygin olarak kullanmaktadir. Cevre, hava
kosullar1 ve aric1 tutumlar siirekli degisse de yaklasik son 50 yildir kovan tasarimi ayni
kalmistir (Glicel vd., 2024). Verimliligin esas faktorlerinden olan ar1 kovanlart ari
kolonilerinin barinagr olmasindan dolayr en oOnemli aricilik ekipmani olarak kabul
edilmektedir. Aktif sezonda viicut sicakligini ortam sicaklifindan daha yiiksek tutmalarindan
Otiiri bal arilar1 normalde sartlarda endotermiktir (Cengiz ve Yazici, 2018). Kislatma
kayiplarina etki eden faktorler arasinda kolonide geng ar1 mevcudu, ana armin 1rki ve yasi, bal
arilarinda goriilen parazit ve hastaliklar, bal stogunun azlig1, kislatmanin yapildig: ariligin yeri
ve durumu, temiz ve yeni kovanlarin kullanilmamasi, hava sicakliginin diizensizligi en 6nemli
faktorlerdendir (Yeninar, 2015; Cengiz ve Yazici, 2018).

Eski tip karakovan ariciliktan modern kovana gecise etki eden onemli faktor kovan
kontrolii ve disaridan miidahale etmenin zor olmasindan kaynaklanmaktadir. Kiiresel 1sinma
ve iklim degisiklikleri, gezgin ariciligin eski donemlere gore daha fazla yapilmasi, eski tip
kovanlarin taginmasi ve naklinin zorlugu gibi sebeplerden otiirii eski tip kovanlar yerini
modern tip kovanlara birakmistir (Patir ve Seckin, 2020). Ulkemizde modern kovanlar yéresel
olarak degisik tip ve Olgiilerde ve farkli tip malzemelerden (ahsap, strafor, plastik vs.) imal
edilmektedirler. En 6nemli aricilik ekipmani olarak kabul edilen kovan, ar1 kolonisinin
barinagi olmasi nedeniyle, bal verimliligini dogrudan ilgilendiren etkenlerin en 6nemlisidir.

Modern tip kovanlar aricilikta basarili olmak ve bilinen son teknikleri uygulayabilmek
icin tek basina yeterli olmayip, ayn1 zamanda iilkemizin hangi bolgesinde modern standart
kovanin hangi tip malzemeyle yapildigi ve hangi ar1 wrkinin kullanilmasi gerektiginin
arasgtirilarak belirlenmesi de Onemlidir. Bu c¢aligmada, Malatya kosullarinda hangi kovan
tipinin ve ar1 irkinin daha verimli ve uyumlu oldugu arastirtlmistr.

Materyal ve Yontem

Materyal

Calisma, Malatya Turgut Ozal Universitesi Ar1 ve Ar1 Uriinleri Gelistirme Uygulama
ve Aragtirma Merkezi ariliginda 2024 yili ilkbaharinda baglatilmistir. Koloniler nisan ayinda
bakim ve kontrolleri yapilarak esitlenmistir. Mayis ayinda muamele gruplar1 olusturularak
koloniler 1ilgili  kovanlara  aktarilmigtir. ~ Koloniler —nektar akimi  doneminde
Hekimhan/Yamadag1 yaylasina nakledilerek konaklatilmistir. Eyliil aymnin ilk haftasinda
koloniler tekrar kampiiste bulunan ariliga getirilip gerekli bakim ve kontrolleri yapildiktan
sonra kiglatmaya alinmistir. Arastirma merkezi biinyesinde bulunan ar1 kolonileri ve ahsap
(Ah) kovanlar kullanilmistir. Strafor (St) kovanlar ise piyasadan satin alinmistir (Sekil 2.1).
Arastirma kolonileri 8 cercevede ar1 ve 4 cgercevede yavru varligina sahip olacak sekilde
esitlenmistir (Sekil 2.2). Langstroth tipi ahsap ve strafor ar1 kovanlarinda kuluckalik ve ballik
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ayni Ol¢iidedir. Langstroth kovaninda 10 ¢erceve kuluckalikta 10 ¢ergeve ballikta olmak tizere
toplam 20 adet ¢erceve bulunmaktadir. Kovan govde kalinlig1 25 mm'dir. Kulugkalik ve ballik
Olciileri distan disa 505 mm x 435 mm x 260 mm; i¢ten ice ise 455 mm x 385 mm x 260
mm'dir.

Arilar bocek siifi sayildigindan etik kurul onayina gerek duyulmamaktadir.

Resim 1. Arili ahsap ve strafor arastirma kovanlart  Resim 2. Arastirma baglangicinda 8

Picture 1. Wooden and styrofoam research hives gergeveye esitlenmig anli kovan

with bees Picture 2. The hive with bees equalized
to 8 frames at the beginning of the
research

Nisan ayinda 10’ar adet ahsap ve strafor kovanlardaki toplamda 20 adet koloninin
kontrolii yapilarak, koloniler besin stoku ve ar1 mevcudu yoniinden esitlenmistir. Yapilacak
esitleme icin ar1 mevcudu agisinda ayni ¢evre sicakliginda ve aym giin kolonilerin hepsinin
esit giicte 8’er arili gerceveli olmalart saglanmistir (Diilger 1997).

Arastirma gruplari;
1. Grup: 5 adet Kafkas aril1 koloni, Strafor tipi kovan (KfSt)
2. Grup: 5 adet Kafkas aril1 koloni, Ahsap tipi kovan (KfAh)
3. Grup: 5 adet Karniyol ar1li koloni, Strafor tipi kovan (KrSt)
4. Grup: 5 adet Karniyol ar1l1 koloni, Ahsap tipi kovan (KrAh)
olarak belirlenmistir.

Yontem

Ucus etkinligi i¢in her kovanda 7’ser defa 1 dakikalik siire zarfinda ugusa ¢ikan ari
sayisinin belirlenmesi yontemi uygulanmistir. Bu ydnteme gore deneme gruplarindan
herhangi birer tanesi segilerek esit giice sahip birer kolonide her defasinda ayni kolonilerde
olacak sekilde ve her hafta ayni1 giin, 6gleden 6nce ayni saatte olmak iizere ucusa ¢ikan ari
sayimmi yapilmistir (Kutluca, 2003). Denemede uygulamalar arasindaki iligkilerin istatistiki
acidan degerlendirilmesinde tekrarlanan ol¢iimler analizi uygulanmis ve ¢oklu karsilastirma
testi olarak Duncan testi uygulanmistir. Bagimsiz degiskenlerin kendi arasindaki iliskilerinin
belirlenmesi ise Pearson korelasyon analizi uygulanmistir. Istatistiki analizler SPSS 25 paket
programinda yapilmistir.
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Bulgular ve Tartisma

Arastirmada kolonilerinin ergin ar1 gelisimi, kulucka etkinligi, nektar donemi agirlik
kazanci, ugus etkinligi ve bal verimi Ozellikleri incelenmistir. Irklar esas alinarak bu
karakterler ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

Fizyolojik Ozellikler

Ergin Ant Gelisimi

Arastirmada, iiretim doneminde her bir grupta 5’er adet olmak iizere toplam 20 adet
koloni kullanilmistir. Bu kolonilerden 21’°er giin araliklarla 4 ayri donemde olgiilen arili
cergeve sayilart ile ilgili bulgular edilmistir. Gruplarin (KfSt, KfAh, KrSt ve KrAh) farkli
zamanlarda (Donem I: 16.05.2024, Donem II: 6.06.2024, Donem III: 27.06.2024 ve Dénem
IV: 18.07.24 tarihlerinde toplam 4 kez) Olgiilen arili ¢er¢eve sayilarina uygulanan Duncan
coklu karsilagtirma testine gore, gruplar arasinda Donem I ve Donem II’de farkliliklari
onemsiz, Donem III ve Donem IV’de aralarindaki farklilik 6nemli (p<0.05) bulunmustur.
Denemede koloni bagina ortalama arili ¢er¢eve sayilar1 KfSt, KfAh, KrSt ve KrAh gruplari
icin sirastyla 8.3+0.48 adet, 8.4+0.49 adet, 8.4+ 0.49 adet ve 9.0+1.15 adet olarak tespit
edilmistir. Ol¢iimii yapilan Dénem I, Dénem II, Dénem III ve Dénem IV igin sirasiyla
8.0+0.00 adet, 8.0+0.00, 9.15+0.93 adet ve 8.95+1.15 adet olarak bulunmustur. Uretim sezonu
doneminde kolonilerde ar1 varliklar1 diizenli bir sekilde fazla artis gdstermemistir. Sezon
icerisinde koloni basina arili ¢ergeve miktar1 7 cergeve ile 11 gerceve arasinda bir degisim
gostermistir

Doénemlerde arili gergeve sayilart bakimindan Donem I ve Dénem II’ye ait ortalamalar
arasindaki farklilik 6nemsiz bulunmustur. Ahsap ve strafor kovanlarda barindirilan Kaftkas ve
Karniyol kolonilerinde Dénem I ve Dénem II boyunca ortalama arili ¢ergeve sayilarinda bir
artis olmamis, arili gerceve sayilari ayni kalmistir. Donem III ve Donem IV arasindaki
farklilik ise 6nemli (P<0.05) bulunmustur. Donem III’de KfAh (8.6£1.14 adet) ile KrAh
(10.0+£0.71 adet) gruplar1 arasindaki farklilik 6nemli (p<0.05), KfSt (9.0+0.71 adet) ile KrSt
(9.0+£0.71) gruplan arasindaki farklilik ise 6nemsiz ¢ikmistir. Bu donemde ahsap kovanlarda
barindirilan kolonilerde en yiiksek arili gergeve sayisi Karniyol kolonilerinde (10.0+£0.71 adet)
gerceklesmistir. Strafor kovanlarda barindirilan Katkas ve Karniyol kolonilerinde bir farklilik
(9.0+£0.71 adet) olmamistir. S6z konusu bu donemde KrAh grubu diger gruplara gore arili
cerceve sayist bakimindan iistiinliik gostermistir.

Doénem IV’de KfSt (8.2+0.84 adet) ile KrAh (10.0+0.71 adet) gruplar1 arasindaki
farklilik 6nemli (p<0.05), KfAh (9.0£1.00 adet) ve KrSt (8.6+1.34 adet) gruplar1 arasindaki
farklilik ise 6nemsiz ¢ikmistir. Bu donemde yine ahsap kovanlarda barindirilan Karniyol
kolonilerinde (10.0+0.71 adet) en yiiksek arili cerceve sayist tespit edilmistir. Ahsap
kovanlarda barindirilan Karniyol kolonileri diger grup kolonilerine gére her iki donemde de
arili gerceve sayisi bakimindan Ustiinliik gostermistir. Donem III ve Donem IV dikkate
alindiginda ergin arili ger¢eve sayisi bakimindan Kafkas grubu kolonilerin daha diisiik
performans gosterdikleri tespit edilmistir. Aragtirmada ergin ar1 gelisiminin diisiik olmasinin
mevsimsel faktdrlerden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.
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Bir arastirmada yapilan yedi 6l¢iimde Mugla ekotipi ve Italyan melezi bal arilarinin
aril1 cergeve sayilari bakimindan koloni ortalamalar sirasiyla 5.65+0.30 ve 5.7240.42 olarak
tespit edilmistir (Yiicel ve Kosoglu, 2011). Ugak Kog, 2008; arili ¢cergeve sayilarini sirasiyla;
Ege x Ege 8.0+ 0.44, Ege x Kafkas 8.4+0.40, Kafkas x Kafkas 4.6+0.36,, Kafkas x Ege
7.8+0.42 ve italyan x Ege 9.5+0.43 gruplarinda adet olarak belirlemistir Diger bir ¢alismada
ise aril1 ¢ergeve sayisina farkli besleme yontemlerinin etkisinin belirmesi amaciyla uygulama
yapilan I. gruba (surup+vitamin+mineral+antibiyotik), II. gruba ise (1/1 oraninda sakkaroz-
su) ve kontrol gruplarinda sirasiyla ortalama gergeve sayilar1 9.80+0.6 adet, 9.50+0.33 adet ve
8.30+0.88 adet olarak bildirilmistir (Kumova, 2000). Bal aris1 kolonilerinde 2021 yilinda
mera alaninda yapilan dl¢timlerde ergin ar1 ortalamasi 12 ¢erceve/koloni, mera alaninda 2022
yilinda yapilan olgiimlerde ise %1.66 oraninda azalarak 10 ¢erceve/koloniye diistiigiinii
bildirmislerdir. 2021 ve 2022 yillarinda yaylada yapilan Olglimlerde ise arili gergeve
ortalamasinin 11 ¢erceve/koloni olarak ayni kaldig: tespit edilmistir (Kutlu vd., 2023). Baska
bir calismada, 2001 yil1 iiretim doneminde 6l¢iim yapilan irklarin temmuz ay1 igin sirasiyla
koloni bagina ortalama arili ¢erceve sayilar1 Kafkas 12.38+0.30, Karniyol 11.54+0.38 ve
Anadolu genotipleri i¢in 13.04+0.58 adet ve agustos ayinda yapilan Ol¢limlerde ise ayni
genotipler icin sirastyla Kafkas 14.33+0.67, Karniyol 12.79+0.59 ve Anadolu genotipleri
14.21+0.86 adet olurken; 2002 yil1 iiretim doneminde yapilan 6l¢iimlerinde ise ayn1 genotipler
icin mayis aymda yapilan Ol¢limler sirasiyla Katkas 8.76+0.27, Karniyol 8.36+0.28 ve
Anadolu genotipleri 8.50+0.29 adet olarak 6l¢iim yapilirken 2022 yili haziran ayi1 igin ise
sirastyla Kaftkas 11.52+0.36, Karniyol 11.554+0.45 ve Anadolu 11.05+0.37 adet, 2022 yil
temmuz ayinda yapilan Ol¢limlerde sirastyla Kafkas 12.05+0.28, Karniyol 11.64+0.37 ve
Anadolu 11.290.38 adet ve 2022 yil1 agustos ay1 Ol¢iimleri ise sirasiyla Katkas 13.00+0.60,
Karniyol 13.50+0.78 ve Anadolu 13.42+0.54 adet olarak kaydedilmistir (Kutluca, 2003).
Yiiriitilen bu calismada elde edilen bulgular, bu calismalardan elde edilen degerlerle
benzerlik gostermektedir.

Yapilan farkli calismalarda, Diilger (1997); Kafkas ve Anadolu genotipleri ve agustos
ay1 i¢in sirastyla 22.93+1.55 adet ve 23.71£2.33 adet; Giiler (1995) ayn1 genotipler ve ay i¢in
sirastyla 12.83+2.60 adet ve 10.62+1.81 adet; Akyol vd (1999) Kafkas genotipi icin en yliksek
ergin ar1 varligini yine ayni ayda 14.84+0.66 adet olarak tespit edilmistir. Cengiz ve ark. 2019;
tek anali kolonilerde koloni basina ortalama arili ¢ergeve sayisi 15.2040.84 adet iken, iki anali
kolonilerde koloni basma ortalama arili ¢er¢eve sayisi 21.75£1.63 olarak bulmuslardir.
Yapilan bu calismada ergin ar1 ¢erceve sayist bakimindan elde edilen bulgular bu
caligmalardan elde edilen degerlerden daha diistik ¢ikmistir.

Kulucka Alam Gelisimi

Arastirmada her grupta 5’er adet olmak iizere toplam 20 adet kolonide 6l¢iilen kapali
yavrulu kulugka alan1 gelisimine ait veriler; koloni bagina ortalama kulucka alan1 KfSt, KfAh,
KrSt ve KrAh gruplar icin sirasiyla 2531.86+£930.15, 1996.88+978.03, 2898.26+843.15 ve
3229.814£943.46 cm?/koloni olurken; &lgiim yapilan (Ddénem I: 16.05.2024, Dénem II:
6.06.2024, Dénem III: 27.06.2024 ve Donem IV: 18.07.24 tarihlerinde toplam 4 kez) Donem
I, Dénem II, Donem III ve Doénem IV i¢in sirasiyla 3101.93+1002.50, 3081.32+976.86,
2434.87+949.17 ve 2334.87+1285.64 cm?*/koloni tespit edilmistir.
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Kulugka tiretim etkinligi bakimindan KfAh grubunun ise diger gruplardan farkinin
onemli oldugu tespit edilmistir.

Diger taraftan, ¢aligmada arastirma gruplar1 arasinda ¢ergeve lizerinde bulunan kapali
yavrulu alanin uzunluk ve genisligi tek yonlii varyans analizine tabi tutuldugunda istatistiki
acidan Onemli bulunmustur. Uzunluk acisindan degerlendirildiginde en yiiksek deger
(26.71£0.61cm) KrAh goriiliirken, en diisiik deger (24.30+0.67cm) KfAh uygulamasinda
belirlenmistir. Genislik acisindan degerlendirildiginde en yiiksek deger (13.14+0.23cm) KrAh
gortiliirken, en diisiik deger (12.28+0.22cm) KfAh uygulamasinda belirlenmistir.

Bal aris1 kolonilerinde bal verimi artiginda isci ar1 varligimin artis1 ve kulugka iiretim
etkinligi ile arasinda 6nemli pozitif iligkiler saptanmistir (Giiler, 2000).

Misir’da yapilan bir ¢alismada (Taha, 2014), strafor kovanlarda barindirilan bal arisi
kolonilerinin en yiiksek ortalama kapali is¢i kulugka alani 407.4 in¢ kare/koloni, ahsap
kovanlarda tutulan bal aris1 kolonilerinin kapali is¢i ar1 kulucka alan1 286.8 in¢ kare/koloni
olarak bulmustur. Mugla ve Italyan melezi arilar arasinda kulugka gelisimi bakimindan,
istatistik olarak dnemli bir farkin olmadig: bildirilmistir (Yiicel ve Kosoglu, 2011).

Dogaroglu vd., 1992, en yiiksek kulucka tiretim aktivitesinin Kafkas ve Anadolu
genotipleri icin haziran ay1 ortalarma dogru oldugunu ve kulucka iiretim alanin sirasiyla
3923.7+£942.63 ve 3402.6+1014.36 cm? olarak, Akyol vd., 1999; Kafkas genotipi i¢in en
yliksek kulugka aktivitesinin 3710+£101.09 cm? ile temmuz ayinin sonu olarak bildirmistir

Tek ve iki anali kolonilerde koloni bagina ortalama yavru alan1 miktar1 sirasiyla tek
anal1 kolonilerde 4016.85+508.65 cm? ve iki anali kolonilerde 5300.31 +£380.73 cm? olarak
Olcililmiis; gruplarin birbirlerinden farki kulugka alani gelisimi bakimindan c¢ok Onemli
(p<0.01) oldugu goriilmiistiir (Cengiz ve ark. 2019).

Nektar Akimi Donemi Agwrlik Kazanci

Yavru ve ergin ar1 bakimindan deneme baslangicinda esitlenen koloni gruplarinda
nektar akimi1 donemi Oncesi kovan agirligr en yiiksek KfAh (23.42 kg/koloni) grubunda,
kovan agirlig1 ikinci sirada KrAh (23.14 kg/koloni) grubunda olup bu gruplar arasindaki
farklilik 6nemsiz, iiglincii sirada KrSt (17,4 kg/koloni) ve en diisiik KfSt (16.14 kg/koloni)
grubunda belirlenmis ve bu iki grup arasindaki farklililk da onemsiz bulunmustur. Diger
taraftan nektar akim donemi sonrasi kovan agirligi en yiiksek KrAh (31.8 kg/koloni)
grubunda, ikinci sirada KfAh (27.4 kg/koloni) grubunda, ii¢lincii sirada KrSt (25.0 kg/koloni)
grubunda ve dordiincii sirada KfSt (22.2 kg/koloni) grubunda gerceklesmis olup, KrAh ve
KfSt grubu arasindaki farklilik ile KrAh ve KrSt grubu arasindaki farklilik 6nemsiz tespit
edilmisgtir.

Nektar akimi1 doneminde koloni basma elde edilen ortalama agirlik kazanci KfSt
grubunda 16.14+0.39 kg, KfAh grubunda 23.424+0.54 kg, KrSt grubunda 17.4+0.37 kg ve
KrAh grubunda 23.14+0.77 kg olarak bulunmus ve kolonilerin nektar akimi dénemindeki
ortalama agirlik kazanglari -2 kg ile 13 kg arasinda degismistir.

Deneme baslangicindan itibaren nektar akimi dénemi sonuna kadar ahsap kovanlarda
barindirilan kolonilerin kovan agirlik artiginin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Kutluca,
2003; Kafkas, Karniyol ve Anadolu arilarinin ilk y1l iiretim sezonunu nektar akimi déneminde
kolonilerin sagladiklart ortalama agirlik kazanclar1 sirasiyla 18.13+2.46 kg, 13.50+1.53 kg ve
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16.38+2.33 kg oOlciiliirken; ertesi yil iiretim doneminde Kafkas, Karniyol ve Anadolu arilar
icin ortalama agirlik kazanclart sirasiyla 9.00+£1.73 kg, 8.50+1.55 kg ve 7.95+1.28 kg olarak
tespit etmistir.

Iceride ve sundurma altinda kislatilan ahsap ve strafor kovanlarda ilkbahara canl
cikabilen kolonilerin performanslarin1 karsilagtirmak amaciyla yiiriitiillen ¢aligmada, nektar
akimi donemi ortalama agirlik kazanci ahsap kovanlardaki 42.3+2.7 kg ve strafor
kovanlardaki kolonilerin ortalama agirlik kazanci ise 34.0+3.1 kg olarak bildirilmistir (Geng,
1996).

Ucus Etkinligi

Yiiriitiilen ¢aligmada gruplar ugus etkinligine gore kendi arasinda tek yonli varyans
analizine tabi tutulmustur. Istatistiki analizler sonucunda gruplar arasindaki ucus
etkinliklerinde 1, 2, 9 ve 10. haftalarda istatistiki acidan 6nem bulunmazken, diger hafta
ucuslarindaki karsilastirmalar istatistiksel olarak onemli goriilmiistiir. Genel olarak ugus
etkinliginin mevsimsel faktorlere bagl olarak degistigi, nektar ve polen kaynaklarinin artisina
paralel olarak ilk haftalardan itibaren ileriki haftalarda ucusa ¢ikan ar1 sayisinin arttig1, gruplar
arasinda farkliliklarin 6nemli oldugu ve nektar ve polen kaynaklarinin azalmasiyla birlikte son
iki haftada ugusa c¢ikan ar1 sayisinin giderek azaldigi gozlenmistir. Dokuzuncu ve 10.
haftalarda gruplar arasindaki farkliliklar 6nemsiz iken, 11. haftada ucgusa ¢ikan ar1 sayist en
yliksek ortalama 33,72+2,09 adet/koloni KrAh grubunda en diisiikk ortalama 26,15+1,43
adet/koloni ile KrSt grubunda olmus ve aralarindaki farklilik 6nemli bulunmustur.

Yapilan tekrarlanan dl¢limler varyans analizinde ugus etkinligi bakimimdan KfSt, KrSt
ile KrAh gruplar1 arasindaki fark énemli (P<0.05) bulunurken, KfSt grubu ile KfAh grubu ve
KfAh grubu ile KrSt gruplarimin kendi aralarinda farkinin 6nemli olmadigi (P>0.05) tespit
edilmistir.

Kutluca, 2003; Kafkas, Karniyol ve Anadolu arilar i¢in bir dakikada ugusa ¢ikan ari
sayisint ortalama 78.32+1.17 adet/koloni ile ikinci y1l nektar doneminde Karniyol grubu en
yiiksek, ortalama 17.15+1.11 adet/koloni ile ikinci y1l nektar 6ncesi donemde Kafkas grubu en
diisiikk diizeyde belirlemistir. Elde ettigimiz sonuclar ile bu ¢aligmanin ikinci yil sonuglari
benzerlik gostermektedir.

Bal Verimi

Hasat edilen siizme bal verimlerine uygulanan tek yonlii varyans analizi sonucunda bal
verimi bakimindan gruplar arasindaki fark ©nemsiz bulunmustur. Ortalama bal verimi
bakimindan 4.92+0.84 kg/koloni ile KfSt grubu birinci sirada yer alirken, 4.88+0.7 kg/koloni
ile KrAh grubu ikinci, 4.82+0.53 kg/koloni ile KrSt grubu ti¢ilincii ve 4.00+0.78 kg/koloni ile
KfAh grubu ise dordiincii olmus ve gruplarin ortalama bal verimleri 1.2 kg/koloni ile 6.9
kg/koloni arasinda degismistir (Tablo 1). Nitekim, 2024 yili bal {iretim sezonunda bolge
aricilariyla yapilan gortismelerde de genel olarak koloni bagina ortalama 5 kg bal aldiklarini
ifade etmislerdir.

43

Hayvan Bilimi ve Uriinleri Dergisi / Journal of Animal Science and Products (JASP)



Ahsap ve Strafor Kovanlardaki Kafkas (Apis mellifera caucasica) ve Karniyol 8 (1):36-47, 2025
(Apis mellifera carnica) Bal aris1 Kolonilerinin Malatya Kosullarindaki
Bazi Fizyolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi

Tablo 1. Gruplarin ortalama siizme bal verimleri (kg/koloni)

Table 1. Average filtered honey yields of the groups (kg/colony)

Gruplar n X+SX Min Max
KfSt 5 4.92+0.84 23 6.9
KfAh 5 4.00+0.78 1.2 54
KrSt 5 4.82+0.53 3.2 6.4
KrAh 5 4.88+0.7 3.2 6.7
Genel 20 4.66 1.2 6.9

KfSt: Kafkas Strafor, KfAh: Kafkas ahsap, KrSt: Karniyol strafor, KrAh: Karniyol ahsap

Ergin an gelisimi, kulugka etkinligi, nektar akimi donemi agirlik kazanci ve ugus
etkinligi bakimindan KrAh grubu en yiiksek ortalamalara sahip olurken, ortalama bal
verimleri bakimindan gruplar arasindaki farklilik nemsiz (P=0.05) bulunmustur.

Geng, 1996; kislatmadan sonraki sezondaki bal verim performanslarini karsilastirmak
amaciyla yaptig1 calismada ahsap kovanlardaki kolonilerin ortalama bal verimini 13.3+1.1 kg
ve strafor kovanlardakilerin bal verim ortalamalar1 ise, 9.9+ 1.3 olarak tespit etmistir.

Yiiriitilen denemede verim parametrelerinden nektar akim dénemi Oncesi kovan
agirhigl, nektar akim donemi sonrast kovan agirligi ve bal verimleri bagimsiz degiskenlerinin
kendi arasindaki iliskilerini belirlemesi amaciyla korelasyon analizi yiiriitiilmiistiir. Verim
parametrelerinden nektar akim dénemi oncesi kovan agirligi ile nektar akim donemi sonrasi
kovan agirlig1 pozitif yonde korelasyon gosterirken bal verimi ile negatif yonde bir iliski
gostermistir. Nektar akim donemi sonrasi kovan agirligr ise bal verimi ile pozitif yonde bir
korelasyon gostermistir. Nektar akim donemi oncesi kovan agirligi ile nektar akim dénemi
sonrasi kovan agirlig1 parametreleri arasindaki pozitif korelasyon ise istatistiki agidan 6nemli
olarak belirlenmistir (Tablo 2).

Bu arastirmada bal veriminin diislik ¢ikmasinin en temel sebepleri olarak mevsimsel
sicaklik ve yagislarin diizensizligi oldugu diisliniilmektedir. Malatya’da ilkbaharda havalarin
asir1 yagish olmasi sebebiyle kolonilerde ergin ar1 gelisimi ve kulugka etkinligi diigiik
olmustur. Bu nedenle, nektar akimina zayif kolonilerle girilmesi ve sezonun kurak ge¢mesi
nedeniyle koloni basina bal iiretiminin ¢ok az gergeklestigi ifade edilebilir.

Tablo 2. Fizyolojik karakterler arasi iligkiler ve 6nem diizeyleri
Table 2. Relationships between physiological characters and their significance levels

Nektar akim donemi Nektar akim donemi

. . oL o Bal verimi
oncesi kovan agirligi sonrast kovan agirligt
Nektar akim donemi 1 0,627 0,178
oncesi kovan agirlig
Nektar akim donemi
sonrasi kovan 0,627 1 0,269
agirhig
Bal verimi -0,178 0,269 1

**_ Korelasyon onemlidir (p< 0.01).
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Bu arastirmada, farkli tip materyallerden (strafor ve ahsap) imal edilmis Langstroth
tipi kovanlarda barindirilan Kafkas ve Karniyol bal arillarinin Malatya kosullarinda bazi
fizyolojik 6zellikleri incelenmistir. Arastirmada;

1. Yapilan c¢oklu karsilastirma testine gore, donemlerde arili ¢ergceve sayilari bakimindan
Donem I ve Donem II'ye ait ortalamalar arasindaki farklilik 6nemsiz bulunmustur. Ahsap ve
strafor kovanlarda barindirilan Kafkas ve Karniyol kolonilerinde Déonem I ve Doénem II
boyunca ortalama arili g¢erceve sayilarinda bir artis olmamis, arili g¢ergeve sayilari ayni
kalmistir. Dénem III ve Dénem IV arasindaki farklilik ise 6nemli (P<0.05) bulunmustur.
Denemede koloni bagina ortalama arili ¢er¢eve sayilari KfSt, KfAh, KrSt ve KrAh gruplari
icin sirastyla 8.3+0.48 adet, 8.4+0.49 adet, 8.4+ 0.49 adet ve 9.0+1.15 adet olarak tespit
edilmistir.

2. Gruplar kendi aralarinda degerlendirildiginde nektar akim dénemi oncesi kovan agirligi ve
nektar akimi donemi sonrast kovan agirlifi istatistiki analiz sonuglarma gore gruplar
arasindaki karsilastirmada parametreler istatistiksel olarak 6nemli (P>0.05) goriilmiistiir.

3. Denemede gruplar ugus etkinligine gore kendi arasinda uygulanan tek yonlii varyans
analizine gore gruplar arasindaki ugus etkinliklerinde 1, 2, 9 ve 10. haftalarda istatistiki agidan
onemli bulunmazken, diger hafta uguslarindaki karsilastirmalar istatistiksel olarak Onemli
(P<0.05) tespit edilmistir.

4. Bal verimlerine uygulanan tek yonlii varyans analizi sonucunda bal verimi bakimindan
gruplar arasindaki fark 6nemsiz tespit edilmistir. Ortalama bal verimi bakimindan 4,92+0,84
kg/koloni ile KfSt grubu birinci sirada yer alirken, 4,88+0,7 kg/koloni ile KrAh grubu ikinci,
4,82+0,53 kg/koloni ile KrSt grubu iigiincii ve 440,78 kg/koloni ile KfAh grubu ise dordiincii
sirada yer almistir.

Calismada strafor kovan ve ahsap kovanlarda barindirilan Karniyol ve Kafkas 1rki
arilarinin  Malatya kosullarinda gruplar arasinda ergin a1 gelisimi, kulugka etkinligi
bakimindan Donem I ve Donem II’de bir farklilik olmazken, Dénem III ve Dénem IV’de
gruplar arasinda farklilik gézlenmistir. Son iki donemde ergin arili ¢ergeve sayisi, kulugka
etkinligi gibi 6zelliklerde bir artig goziikse de bu artis kisith olmus ve iiretim sezonu sonunda
gruplardan elde edilen bal verimleri arasinda bir farklilik olmazken, ayni zamanda koloni
basina bal verimi diisiik olmustur.

Sonuc ve Oneriler

Adaptasyon yetenegi ile ilgili olarak bal arilarinda davranim, fizyolojik ve morfolojik
ozelliklerin belirlenmesi gelecek yillar icin énem arz etmektedir. Uzerinde durulan kantitatif
karakterler igin genotip, cevre faktorlerinin belirlenebilmesi yaninda bu iki faktdriin
korelasyonu yoniindeki ¢aligmalarin olumsuz gelisen ekolojik faktorlere hazirlikli olunmasi
bakimindan gereklilik arz etmektedir. Ariciligin bal {iretim asamasinda kullanilan
malzemelerin ve ¢evre kosullarinin bal iiretimi agisindan 6nemi dikkate alindiginda, arilarin
genetik potansiyelinin ortaya cikarilmasinda iyilesen genotip, iyilesen c¢evre ister ilkesi goz
Oniine alinarak c¢aligsmalarda bal iiretimine etki eden faktorlerin etki payr ve miktarin
belirlemeye yonelik ¢alismalara daha ¢ok yer verilmesi gerekmektedir.

Elde ettigimiz bu caligma bulgularima gore bal verimi bakimindan gruplar arasinda
farklilik olmadigindan dolay1; Malatya kosullarinda aricilik sektoriinde bal tiretiminde strafor
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