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Oz

Bu makalede, biyomimetik tasarim yaklasimlarimin  mimari alanda sundugu
potansiyellere ragmen kuramsal bir temelden yoksun olmasi sorunu ele alinmigtir. Bu
baglamda, “Biyomimetik tasarim yaklasimlari, bilgisayar destekli tasarimin kuramsal
cergevesini olusturmayr amaglayan Parametrisizm Manifestosu'nun ilkeleriyle ne él¢iide
ortiismektedir?” sorusuna yanit aranmigtir. Calismada, biyomimetik tasarimin dogadan
esinlenen analojik yaklasimlar araciligiyla nasil sekillendigi ve bu siirecte parametrik
tasarim ilkeleriyle nasil kesistigi incelenmistir. Bu kapsamda, MAD Architects’in
biyomimetik tasarim yaklagimiyla tasarlanan projeleri segilmis ve bu yapilar
Parametrisizm Manifestosu’nun ilkeleri dogrultusunda degerlendirilmistir. Bulgular,
biyomimetik tasarim ile parametrik tasarim arasinda gii¢lii bir iligki oldugunu ve bu iki
vaklagimin bir araya gelerek yenilik¢i mimari formlar ve mekansal organizasyonlar
olusturabilecegini ortaya koymaktadir.  Ozellikle, biyomimetik tasarimin dogadaki
sistemlerden ilham alan analojik yaklasimlarinin, parametrik tasarimin sistematik ve
algoritmik yapisiyla nasil biitiinlestigi  degerlendirilmistir.  Calismanin sonuglari,
biyomimetik kavraminin parametrik tasarim baglaminda kuramsal bir ¢erceve icinde ele
alinabilecegini gostermekte ve bu iki yaklasimin entegrasyonunun ¢cagdas mimari tasarim
stireclerine yonelik yeni stratejilerin gelistirilmesine katki saglayabilecegini ortaya
koymaktadr.
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Evaluation of the biomimetic design approach within the
framework of the parametricism manifesto

Abstract

This study addresses the issue of the lack of a theoretical foundation in biomimetic design
approaches despite their potential in the field of architecture. In this context, the research
seeks to answer the question: “To what extent do biomimetic design approaches align
with the principles of the Parametricism Manifesto, which aims to establish a theoretical
framework for computer-aided design?” The study examines how biomimetic design is
shaped through nature-inspired analogical approaches and how it intersects with
parametric design principles. In this scope, projects designed by MAD Architects using
biomimetic design principles were selected and evaluated based on the principles of the
Parametricism Manifesto. The findings reveal a strong relationship between biomimetic
and parametric design, demonstrating that the integration of these two approaches can
lead to innovative architectural forms and spatial organizations. Specifically, the study
assesses how the analogical approaches in biomimetic design, which draw inspiration
from natural systems, integrate with the systematic and algorithmic structure of
parametric design. The results indicate that the concept of biomimetics can be framed
within the theoretical context of parametric design and that the integration of these two
approaches can contribute to the development of new strategies in contemporary
architectural design processes.

Keywords: Biomimetic design, parametricism, MAD architects.

1. Giris

Mimarlik, tarith boyunca insanin fiziksel, sosyal ve kiiltiirel ihtiyaglarini karsilamaya
yonelik mekanlar tasarlayan bir disiplin olmustur. Ilk insan yerlesimlerinden gdcebe
topluluklara, sanayi devrimi sonras1 degisimlerden giiniimiiz modern toplumlaria kadar
doga, mimari tasarim siirecinin ayrilmaz bir parcasi olmustur. Insanlar, barmma
ithtiyaclarmi karsilarken cevrelerini gozlemlemis ve dogal malzemelerin yani sira
dogadaki yapilasma bicimlerinden ilham alarak ilk yap1 tekniklerini gelistirmislerdir [1].

Gilinitimiizde, dogadan 6grenme ve esinlenme anlayisi, teknolojik gelismelerin de etkisiyle
biyoloji biliminden yararlanarak mimarlik ve tasarim alanlarinda Onemli bir yer
edinmistir. Biyolojiden kopyalama, taklit etme ve 6grenme fikri, ilk olarak 1960 yilinda
Jack Steele tarafindan “biyonik” kavramiyla ortaya atilmig, 1969 yilinda ise Otto H.
Schmitt tarafindan “biyomimetik” terimi ilk kez kullanilmistir [2]. Biyomimetik, yasam
anlamina gelen “bios” ve taklit etmek anlamina gelen “mimesis” kelimelerinin
birlesiminden tliretilmistir. Bu yaklasim, doganin milyonlarca yillik evrim siirecinde
gelistirdigi stratejileri inceleyerek, insanligin karsilagtigi sorunlara ¢oziimler iiretmeyi
amaclamaktadir [3]. Pedersen Zari [4], biyomimetik tasarimi organizma, davranis ve
ekosistem diizeylerinde siniflandirmis ve bu asamalar1 form, malzeme, konstriiksiyon,
siire¢ ve fonksiyon gibi alt basliklarla detaylandirmastir.

Biyomimetik tasarim, doganin karmasik ve diizenli organizasyonunu ¢oziimleyerek
mimariye aktarmayi hedefler. Bu siireg, bilgi teknolojilerinin gelismesiyle daha da
kolaylagmis ve bilgisayar destekli tasarim yaklagimlart mimarlik alaninda 6nemli bir rol
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oynamaya baglamigtir. Bu baglamda, Patrik Schumacher'in 2008 yilinda Venedik
Bienali'nde sundugu Parametrisizm Manifestosu, bilgisayar destekli tasarimin kuramsal
gergevesini olusturma yoniindeki tartigmalara Onemli bir katki saglamistir [5,6].
Schumacher manifestoda uyulmas: ve kacinilmasi gereken bazi kurallar Onererek
parametrik tasarimin temel ilkelerini ortaya koymus ve bu ilkelerin mimari bigimlenme
siireclerinde nasil uygulanabilecegini agiklamistir.

Biyomimetik yaklasimm parametrik tasarim yaklasimi ile olan iligkisi, dogadaki
sistemlerin, veri odakli tasarim siiregleriyle nasil entegre edilebilecegini arastiran birgok
calismanin konusu olmustur. Bu makalede, biyomimetik tasarim yaklasimlari
Parametrisizm Manifestosu’'nda ele alinan kurallar kapsaminda incelenerek bu iki
yaklasimin birbirini nasil destekledigi degerlendirilmektedir. Bu baglamda makale ii¢
ana boliimden olugsmaktadir. Birinci boliimde biyomimetik tasarim yaklagimlari literatiir
bilgileri 1s181nda agiklanmistir. Ikinci boliimde Patric Schumacher’in ilk olarak 2008
yilinda Venedik Bienali’nde sundugu Parametrisizm Manifestosu kapsaminda ele aldig1
ilkeler incelenmistir. Uciincii ve son boliimde ise biyomimetik yaklasimlar
Parametrisizm Manifestosu kapsaminda degerlendirilmistir. Bunun i¢in o6rneklem
kiimesi olarak, giiniimiiz bilgi teknolojilerini tasarimlarinda etkin olarak kullanan tasarim
ofisi MAD Architects’in 6 yapist se¢ilmistir. MAD Architects, diinya ¢apinda en ¢ok
ziyaret edilen mimari web sitesi olan Archdaily’in diizenledigi yarigmalarda, Building of
the Year 2016, 2018, 2023, China Building of the Year 2021 ve 100 Top Projects 2021
odiillerini kazanmistir. Secilen yapilar, Parametrisizm Manifestosu kapsaminda ele
alinan ilkeler 6zelinde degerlendirilerek, izlenen tasarim yaklagiminin parametrisizm
ilkeleri ile bagdasip bagdasmadigi irdelenmistir.

Bu makalede, biyomimetik tasarim yaklasimlarinin Parametrisizm Manifestosu ile olan
iligkisi incelenmekte ve bu iki yaklasimin mimari tasarimda nasil bir araya geldigi
degerlendirilmektedir.  Calisma, biyomimetik tasarimin dogadan esinlenen form
arayislarinin, parametrik tasarimin dinamik ve iligkisel yaklasimiyla nasil ortiistiigiinii
analiz etmeyi amaglamaktadir. Bu kapsamda, MAD Architects'in biyomimetik ve
parametrik tasarim ilkelerini harmanlayan projeleri, Parametrisizm Manifestosu'nun
ilkeleri ¢ercevesinde incelenmistir.

2. Biyomimetik tasarim yaklasimlar

Biyomimetik tasarim, mimari form arayisinda dogadan 6grenme ve esinlenme anlayisini
temel alan bir yaklasimdir. Gelisen teknoloji sayesinde doga bilimi biyolojiden
yararlanma, olas1 formlar1 belirleme ve daha da Onemlisi tasarim problemlerinin
¢Oziimiinde biyomimetik potansiyel bir alan haline gelmistir. Biyomimetik, yasam
anlamina gelen “bios” ve taklit etmek anlamina gelen “mimesis” kelimelerinin
birlesiminden tiiretilmistir [7]. Bu yaklasim, doganin milyonlarca yillik evrim siirecinde
gelistirdigi diizen ve stratejileri inceleyerek, insanligin karsilastig1 problemlere ¢oziimler
iiretmeyi amaglamaktadir.

Biyomimetik tasarim yaklasimlari, genellikle ii¢ temel diizeyde incelenmektedir:
organizma, davranis ve ekosistem [8].

Organizma diizeyinde biyomimetik: Bu yaklagim, belirli bir organizmanin (bitki, hayvan,
mikroorganizma) formunu, yapisini veya fiziksel 6zelliklerini taklit etmeye odaklanir.
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Ornegin, bir bitkinin yaprak yapisindan esinlenerek tasarlanan bir cephe sistemi, giines
1sinlarini kontrol etmek i¢in kullanilabilir [9].

Davranis Diizeyinde Biyomimetik: Organizmalarin davraniglart ve c¢evreyle olan
etkilesimleri bu yaklagim kapsaminda ele alinmaktadir. Bu diizeyde biyomimetik,
ozellikle akilli bina sistemlerinde ve iklim duyarh tasarimlarda karsimiza ¢ikmaktadir.
Ormnegin, termit yuvalarinin havalandirma sistemleri, binalarin dogal iklimlendirme
sistemlerine ilham verebilir [10].

Ekosistem Diizeyinde Biyomimetik: Bu diizeyde, dogadaki ekosistemlerin dongiisel ve
stirdiiriilebilir organizasyonel yapilarinin incelenerek tasarima entegre edilmesi ve
sistematik ¢oziimler {iretilmesi amaclanmaktadir. Bu yaklagim, yapilarin dogal cevreyle
uyumlu olmasimi saglamaya yoneliktir. Ornegin, bir orman ekosisteminin enerji ve
madde dongiisii, bir yerlesim alaninin tasariminda kullanilabilir [8].

Giinlimiizde biyomimetik yaklasimlar birgok yapinin tasarlanma siirecinde bagvurulan bir
yontemdir. Ispanya’nin Valensiya sehrinde bulunan Oceanographic Deniz Miizesi,
biyomimetik mimarligin striiktiirel uygulamalarina bir 6rnektir. Miizenin ince betonarme
tist Ortiisii, deniz kabuklariin dogal formundan esinlenerek tasarlanmistir (Sekil 1) [10].

Sekil 1. Oceanographic binasi

Miinih Olimpiyat Parki’nin iist Ortlisii, Oriimcek aglarinin asma germe ilkesinden
esinlenerek tasarlanmistir. Bu tasarim, genis acgiklikli striiktiirlerin nasil hafif ve
dayanikli olabilecegini gosteren bir 6rnektir (Sekil 2) [9].

Sekil 2. Miinih olimpiyat parki

491



BAUN Fen Bil. Enst. Dergisi, 27(2), 488-500, (2025)

Zimbabve’de bulunan FEastgate Centre, termit yuvalarinin dogal iklimlendirme
sistemlerinden esinlenerek tasarlanmistir.  Bina, termit yuvalarinin havalandirma
stratejilerini kullanarak, enerji tiiketimini %90’a varan oranlarda azaltmay1 basarmstir.
Bu, biyomimetigin siirdiiriilebilir mimarlikta nasil kullanilabilecegine dair etkileyici bir
ornektir (Sekil 3) [10].

Sekil 3. Eastgate centre

Biyomimetik yaklagimin parametrik tasarim yaklasimi ile olan iliskisi, dogadaki
sistemlerin, veri odakli tasarim siiregleriyle nasil entegre edilebilecegini arastiran birgok
calismanin konusu olmustur. Bu makalede, biyomimetik tasarim yaklasimlarinin
Parametrisizm Manifestosu ile olan iligkisi incelenerek, bu iki yaklasimin mimari
tasarimda nasil bir araya geldigi ve birbirini nasil destekledigi degerlendirilmektedir.

3. Parametrisizm manifestosu

Patrik Schumacher tarafindan ilk olarak 2008 yilinda Venedik Bienali’nde sunulan
Parametrisizm Manifestosu, ¢cagdas mimarlik anlayisina yon veren dnemli bir tasarim
paradigmasi olarak kabul edilmektedir. Schumacher, parametrik tasarimin, modernizm
ve postmodernizmin yerini alan yeni bir mimari stil olarak degerlendirilmesi gerektigini
One slirmiistiir [5]. Manifesto, dijital tasarim teknolojileriyle sekillenen ve dogadan
esinlenen bigimsel ve iglevsel organizasyonlari igeren bir yaklagimi benimsemektedir.

Parametrisizm Manifestosu’nda Schumacher uyulmasi ve kaginilmasi gereken bazi temel
kurallar 6nermistir. Bu kurallar, parametrik tasarimin temel ilkelerini olusturmakta ve
mimari bigimlenme siireclerinde belirleyici bir rol tistlenmektedir.

3.1. Uyulmas: gereken kurallar
Schumacher (2008), manifestoda asagida agiklanan kabullerin parametrik tasarim
yaklagiminda saglanmasi gerektigini belirtmistir.

Kod Kullanimi: Parametrisizm, tasarim silirecinde algoritmik diisiince ve parametrik
modelleme araglarinin kullanilmasini temel almaktadir. Bu yaklasim, tasarimcilarin
karmagik geometrileri ve dinamik sistemleri daha etkili bir sekilde manipiile etmelerine
olanak tanir. Bir tasarim kod kullanilarak parametrik olarak tanimlandiginda, bu kod
tizerinde yapilan degisiklikler, tasarim alternatiflerinin kisa siirede olusturulmasina ve
incelenmesine olanak tanir [6]. Kod kullanim1 yaklagiminin parametrisizmin temelini
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olusturdugu sdylenebilir ¢iinkii bu yontem, tasarim siireglerini ve formu dogrudan
sekillendirmektedir.

Bigim degistirme: Parametrisizm, formlarin sabit ve deg§ismez olmasi yerine, baglamsal
kosullara ve parametrelere gore dinamik olarak degisebilmesini savunmaktadir. Bu,
tasarimin c¢evresel faktorlere, kullanici ihtiyaglarina veya diger degiskenlere gére uyum
saglamasi anlamina gelmektedir. Tasarimin statik ve kati olmaktan uzak, akiskan ve
degisken bir yapiya sahip olmasi gerekmektedir.

Biikme (sistematik olarak kivirma) ve iliskilendirme: Parametrisizm, tasarim 0geleri
arasinda akigkan iliskiler kurmay1r amagladigindan, mimari bilesenler birbirine sert
gecislerle degil, organik bir biitiinliik i¢inde baglanmalidir. Geleneksel mimaride goriilen
dik acilar, keskin hatlar ve sert sinirlar yerine, yilizeylerin ve striiktiirel elemanlarin
kivrilarak, biikiilerek ve akiskan bir sekilde birbirine entegre edilmesi gerekir. Bu
yaklagim, dogadaki formlarin akigkanligini mimariye tasir ve mekansal deneyimi
zenginlestirir. Ornegin, bir binanin cephesi, i¢c mekan organizasyonu ve yapisal sistemi
birbiriyle uyumlu ve birbirini destekleyecek sekilde tasarlanir. Bu iliskilendirme,
tasarimin tutarliligini ve islevselligini artirir. Dijital tasarim araglari sayesinde, biikiilerek
sekillenen ylizeyler ve organizasyonel sistemler kolayca iiretilebilmektedir.

Ayni birimin degiserek tekrarlanmasi: Bu kural, modiiler sistemlerin farklilasarak tekrar
eden birimler halinde kurgulanmasini 6ngoériir. Bu yaklasim, monotonluktan kaginirken,
tasarimda ritim ve c¢esitlilik yaratir. Parametrik tasarim yaklagimiyla olusturulan
karmagik yiizeylerde, formu meydana getiren alt birimler belirli kurallar ¢ercevesinde
farklilasarak tekrar edebilir. Oklidyen olmayan bigimlerin tanimlandig1 yiizeylerin
tasarlanmasi siirecinde, bu degisim ve tekrar mekanizmalar1 parametrik modeller ve
yazilan algoritmalar araciligryla yonlendirilebilir [6].

Tiim sistemlerin birbiriyle iligkili olmast: Parametrisizm, mimari sistemlerin tek bagina
degil, biitiinciil bir organizma gibi birlikte ¢aligmasini savunur. Bu kural, tasarimin tiim
bilesenlerinin birbiriyle uyumlu ve baglantili olmasint 6ngoriir. Mimari projelerde,
cephe, yapisal sistem, i¢ mekan organizasyonu ve hatta gevresel faktorler gibi tiim
unsurlar birbiriyle iligkili olmalidir. Bu, tasarimin biitiinciil bir yaklagimla ele alinmasini
saglar ve projenin tutarliligini artirir.

Yerinden koparma: Bu kural tasarim 6gelerinin sabit, belirli bir baglama ait olmaktan
cikarilarak farkli ortamlara uyum saglayabilmesini ifade etmektedir. Parametrik
tasarimlar, iretici algoritmalar yardimiyla olusturuldugunda, belirli bir baslangi¢
bileseninden tiiretilen form, degisken parametreler sayesinde farkli baglamlara
uyarlanabilmektedir [6]. Bu ilke, tasarimin yalnizca tretildigi yere 6zgili olmasini degil,
degisen veriler dogrultusunda farkli baglamlara ve islevlere uyum saglamasini miimkiin
kilar. Bdylece, parametrik tasarim siireci, geleneksel mimarlik anlayisinda baskin olan
“tasarimin yere 0zgii olmas1” diislincesiyle ¢eliserek, evrenselligi ve esnekligi on plana
cikarir.

Tasarimin formunu belirleyen parametreler degistirildiginde, farkli baglamlara uygun
yeni versiyonlar iretilebilir. Bu baglamda, yerinden koparma, tasarim bilesenlerinin
yalnizca tek bir baglama hizmet eden statik elemanlar olmaktan c¢ikip, parametrik
yontemlerle doniistiiriilerek yeni mekéansal diizenlemelere adapte edilebilmesini saglayan
bir prensip olarak 6ne ¢ikmaktadir.
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3.2. Kaginilmasi Gereken Kurallar
Schumacher (2008), Parametrisizm Manifestosu’nda asagida acgiklanan durumlarin
parametrik tasarim yaklasiminda reddedilmesi gerektigini belirtmistir.

Alisildik tipolojiler: Parametrisizm, dnceden belirlenmis bina tipolojilerinin tekrarindan
kaginmay1 ongoriir. Fonksiyonlar sabit bir kalip i¢inde ele alinmamali ve konut, ofis,
ticari alan gibi kategorik ayrimlar kat1 bir bicimde uygulanmamalidir.

Platonik bi¢imler: Simetrik, basit ve sabit geometrik formlarin kullanim,
parametrisizmde smirlandirilir.  Bu kural mimarinin dogadaki organik ve dinamik
formlardan ilham almasi gerektigini vurgular. Kiibik veya kiiresel gibi sabit geometriler
yerine, dogadaki fraktal veya dalgali formlar tercih edilir.

Diiz cizgiler: Kat1 dogrusal formlar, diiz ¢izgiler ve keskin koseler, parametrisizmde
kaginilmas1 gereken unsurlardir. Parametrik yaklasim, diiz cizgiler yerine kivrimli,
akiskan ve degisken hatlar1 benimseyen bir anlayist savunur. Bu yaklasim, mekansal
deneyimi daha dinamik ve ilgi ¢ekici hale getirir.

Kati formlar: Parametrisizmde, kati, zaman icinde degismeyen ve sabit bina formlari
yerine, esnek, degisken ve adapte edilebilen form anlayisi benimsenmektedir. Bu,
mimarinin ¢evresel ve kullanici ihtiyaglarina gore sekillenebilmesi anlamina gelmektedir.
Ornegin, bir binanm cephesi, hava kosullarina gore agilip kapanabilen panellerle
donatilabilir.

Iliskisizlik: Tasarim bilesenlerinin  birbiriyle iliskisiz ve bagimsiz olmasi,
parametrisizmde kaginilmasi gereken bir durumdur. Parametrisizm, tasarimin biitiinciil
bir sistem i¢inde iliskilendirilmesi gerektigini vurgular. Bina cephesi, i¢ mekan
organizasyonu ve yapisal sistem gibi tiim bilesenler biitiinciil bir sistem i¢cinde parametrik
olarak iliskilendirilmelidir.

Ayni birimin tekrari: Monoton ve tekdiize tekrarlar, parametrisizmde istenmeyen bir
durumdur. Bunun yerine, farklilasan ve gesitlenen birimler kullanilir. Bu yaklasim,
tasarimda ritim ve ¢esitlilik yaratir.

Alt parcalarin basit tekrari: Geleneksel tasarim anlayisinda, modiiler sistemler genellikle
birebir tekrar eden 6gelerden olusur. Parametrisizm ise bu modiiler diizenin esnek,
degisken ve farklilasabilir olmas1 gerektigini savunur.

3.3. Parametrisizm ve biyomimetik tasarum yaklasimlar

Parametrisizm, dogadan ilham alan tasarim anlayislariyla bir¢cok ortak noktaya sahiptir.
Biyomimetik tasarim yaklagimlarinda oldugu gibi, parametrisizm de dogal sistemlerin
organizasyonel ilkelerini analiz ederek tasarim siireclerine entegre etmeyi hedefler.
Dogal formlar, malzemeler ve yapilar iizerinden gelistirilen biyomimetik tasarimlar,
parametrik yontemlerle optimize edilerek organik ve siirdiiriilebilir yapilar
olusturulmasini saglamaktadir.

Bu baglamda, biyomimetik tasarim yaklasimlarinin Parametrisizm Manifestosu
kapsaminda degerlendirilmesi, iki yontemin ortak ve ayrisan yonlerini ortaya koyarak
giliniimiiz mimari iiretiminde nasil bir etkilesim i¢inde olabileceklerini anlamak a¢isindan
onemlidir.
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4. MAD Architects tasarimlarinin parametrisizm manifestosu kapsaminda
degerlendirilmesi

MAD Architects merkezi Pekin, Cin'de bulunan, Los Angeles, New York ve Roma'da
ofisleri bulunan giiniimiiz mimarlik pratiginde biyomimetik yaklagimlar1 ve parametrik
tasarim tekniklerini basariyla harmanlayan Oncii bir tasarim ofisidir. Giinlimiiz bilgi
teknolojilerini tasarimlarinda etkin olarak kullanan MAD Architects, diinya ¢apinda en
¢ok ziyaret edilen mimari web sitesi olan Archdaily’in diizenledigi yarigmalarda,
Building of the Year 2016, 2018, 2023, China Building of the Year 2021 ve 100 Top
Projects 2021 o&diillerinin sahibidir [11]. Bu boéliimde, MAD Architects’in anolojik
yaklasimla tasarladigi secilmis yedi projesi (Cin Filarmoni Salonu, Taichung Kongre
Merkezi, Ordos Miizesi, Harbin Taiping Uluslararas1 Havaliman1 T3, Chaoyang Park
Plaza ve Harbin Opera Binasi1) Parametrisizm Manifestosu’nun uyulmasi ve kaginilmasi
gereken kurallar1 ¢ercevesinde incelenecektir. Her bir yapi, biyomimetik tasarimin
dogadan esinlenen formlar1 ile parametrik tasarimin dinamik ve iliskisel yaklagiminin
nasil bir araya geldigini gostermektedir.

Cin filarmoni salonu: Pekin’de yer alan Cin Filarmoni Salonu, MAD Architects’in
parametrik ve biyomimetik tasarim yaklagimlarini birlestirdigi dnemli projelerden biridir.
Yapinin ana konser salonunun oturma diizeninde iiziim baglarindan, tavaninin
tasariminda ise lotus ¢igeginden esinlenilmistir (Sekil 4) [11]. Yapinin formu hafifce
biikiilmiis, kivrimli ve gecirgen yiizeylerle sekillendirilmistir. Dis kabugunda kullanilan
yar1 saydam malzeme, 15181 i¢ mekanda yumusak bir sekilde dagitarak i¢-dis iliskisinin
akiskanligin1 saglamaktadir. Bu baglamda, yapt “bi¢im degistirme” ve “bilikme”
ilkelerine uygun bir sekilde tasarlanmistir. I¢ mekéanda akustik veriler dogrultusunda
parametrik olarak modellenmis yiizeyler kullanilmistir, bu da “kod kullanim1”nin tasarim
stirecine entegre edildigini gostermektedir. Ayni zamanda, filarmoni salonu ve g¢evresi
birbiriyle iliskili sekilde kurgulanmis olup “tiim sistemlerin birbiriyle iliskili olmas1™
ilkesi gozetilmistir. Yapida diiz cizgilerden ve kati geometrilerden kacginilmis, sert
gecisler yerine yumusak ve kivrimli formlar tercih edilmistir, bu da manifestonun
kacgiilmasi gereken kurallarina uygun bir tasarim anlayisini ortaya koymaktadir.

Sekil 4. Cin filarmoni salonu, MAD Architects

Taichung kongre merkezi: Parametrik tasarim araclarinin kullanildigi ve dogadaki
jeolojik olusumlardan esinlenerek tasarlanan bir yapidir. Yapi formunun krater sekilli
olusumu ve kubbeli goriiniimii, topografyanin soyut bir temsilidir (Sekil 5) [11]. Yapinin
organik formlu i¢ mekanlari, riizgarin kaya yiizeylerinde olusturdugu asinma desenleri
taklit edilerek modellenmistir. Bu baglamda mekanlar arasinda akici bir gegis saglanmis
ve “tim sistemlerin birbiriyle iligkili olmas1” ilkesi gozetilmistir. Tavan yiizeyleri,
parametrik modelleme ile belirlenen organik bosluklarla sekillendirilmis, 151k ve hava
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akisini optimize edecek sekilde tasarlanmistir. “Ayni birimin degiserek tekrarlanmasi”
ilkesi, tavanin ve cephe acikliklarinin tasariminda uygulanmis, modiiler ancak
farklilagabilen bir sistem olusturulmustur.  Tasarimin farkli baglamlara uyum
saglayabilecek esnek bir yapiya sahip olmasi “Yerinden koparma” ilkesi ile de
ortiismektedir.  Yapi, alisildik dik agili konferans salonlar1 yerine serbest formlu
mekanlara sahiptir, boylece “alisildik tipolojiler’den kaginilmstir.

Sekil 5. Taichung kongre merkezi, MAD Architects

Ordos miizesi: Cin’in ¢ Mogolistan bolgesinde yer alan Ordos Miizesi, bolgenin kumul
bicimlerinden esinlenerek ve parametrik tasarim yontemleriyle tasarlanmistir (Sekil 6)
[11]. Yapmin formu kivrimli ve yumusak gecislere sahip olup, parametrik tasarimin
“bicim degistirme” ve “blikme” kurallarina uygun sekilde olusturulmustur. Yapinin
bronz renkli metal panellerden olusmus dis kabugu, yerel riizgar akislarin1 ve dogal
erozyon siireclerini simiile eden parametrik modelleme yontemleriyle sekillendirilmistir.
Geleneksel miize planlamalarindaki kat1 formlar yerine, esnek i¢c mekan organizasyonu
benimsenmis, boylece “kat1 formlardan kaginma” ilkesi uygulanmistir. Ayrica, miizenin
i¢ mekan tasarimi da dis kabuguyla birlikte parametrik bir biitiinlik i¢inde
sekillendirilmis ve “tlim sistemlerin birbiriyle iliskili olmas1” ilkesi desteklenmistir.

Ty T T S =
: ’/72,/‘?":7‘“3 B dS S
e TrSEE R NN N SO e

s F ¥ I : ~ i S < < o - S

St

Sekil 6. Ordos miizesi, MAD Architects

Harbin taiping uluslararasi havalimani T3: Harbin Taiping Uluslararas1 Havalimani T3
terminalinin tasarimi ¢evredeki manzaranin organik egimlerine ve bolgenin ugsuz
bucaksiz kar ve buzuna gonderme yapmaktadir (Sekil 7) [11]. Bu yap1 parametrik tasarim
stireglerinin etkin kullanildig1 projelerden biridir. Biiylik dlgekli bir altyap1 projesi
olmasma ragmen, i¢ mekandaki akigkan tasarim yaklasimi ve kivriml ylizeyleriyle
parametrik mimarlik anlayisini yansitmaktadir. Terminalin dalgali ¢ati striiktiirii, kod
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kullanimi ve algoritmik modelleme teknikleriyle olusturulmus, boylece “kod kullanimi™
ilkesi benimsenmistir. Terminalin i¢ mekan tasariminda tekrarlayan ancak degisen
striikktiirel elemanlar bulunmaktadir ve “ayni birimin degiserek tekrarlanmasi” ilkesi
uygulanmistir. Yapimin genel formu, kis mevsiminde kar birikimini minimuma indirmek
icin aerodinamik olarak modellenmis ve bu baglamda “yerinden koparma” prensibine
uygun hale getirilmistir. Keskin kdseler ve dogrusal formlar yerine akiskan gecislere
sahip tasarim tercih edilerek, “diiz ¢izgilerden kaginilmas1” ilkesi desteklenmistir.

Sekil 7. Harbin taiping uluslararasi havalimani T3, MAD Architects

Chaoyang park plaza: Chaoyang Park Plaza, Pekin’de konumlanmis ve dag
formasyonlarindan esinlenerek tasarlanmig bir ofis ve konut kompleksidir (Sekil 8) [11].
Ikiz kuleler ve gevresindeki yapr gruplari, daglarin siluetini andiran organik formlara
sahiptir. Yapinin tasariminda parametrik yontemler kullanilarak dogal bir form elde
edilmis ve “bicim degistirme” ilkesi uygulanmistir.  Binalar arasindaki organik
baglantilar “bilkme” prensibi ile kurgulanmis, sert geometrik ayrimlar yerine akigkan
gecisler tercih edilmistir. Yapilar benzer form dillerine sahip olsalar da, yiikseklik ve
yilizeyleri agisindan farkli varyasyonlar igermesi sebebi ile “ayni birimin degiserek
tekrarlanmas1” ilkesi gozetildigi sOylenebilir. Ayrica, geleneksel gokdelen
tipolojilerinden kaginilarak, “aligildik tipolojilerden kaginma” ilkesi benimsenmistir.

Sekil 8. Chaoyang park plaza, MAD Architects

Harbin opera binasi: Harbin Opera Binasi, akigkan ve kivrimli formu ve i¢ mekan
organizasyonuyla parametrik tasarim siireglerinin kullanildigi projelerden biridir.
Yapinin formu, suyun buz tabakalariyla etkilesiminden ilham alinarak sekillendirilmistir
ve bir buzulun erimesiyle olusan sekilleri andirir (Sekil 9) [11]. Yapinin dalgali hatlar,
bolgenin kis kosullarina uygun olarak tasarlanmig ve kiitlenin aerodinamik yapisini
giiclendirmistir. “Yerinden koparma” ilkesine uygun olarak, yap1 yalnizca belirli bir
baglama 06zgili olmayan, farkli dlgeklerde yeniden {iretilebilecek esnek bir sistemle
tasarlanmigtir. I¢ mekéanda, ses akustigi parametrelerine bagli olarak sekillenen dinamik
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ylizeyler mekansal akis stirekliligini ve “kod kullanim1” ilkesini desteklemektedir. Bu
yap1, sistematik kivirma, tiim sistemlerin iliskili olmas1 ve bi¢cim degistirme ilkelerini
desteklerken, diiz cizgiler ve platonik bigimlerden kacinarak manifestoya uyum
saglamaktadir.

Sekil 9. Harbin opera binasi, MAD Architects.

4.1. Degerlendirme

MAD Architects’in projeleri, biyomimetik tasarim anlayis1 ve parametrik tasarim
ilkelerinin nasil etkili bir gsekilde bir araya gelebilecegini gostermektedir.
Parametrisizmin sundugu dijital tasarim yontemleri ile dogadan esinlenilen organik
formlar ve akiskan mekansal organizasyonlar tasarlanmaktadir. Incelenen yapilar,
manifestoda belirtilen kod kullanimi, bi¢im degistirme, biikkme ve iligskilendirme ve tiim
sistemlerin birbiriyle iligkili olmasi ilkelerine biiyiik 6l¢iide uyumludur. Ayrica, platonik
bicimler, diiz ¢izgiler, kat1 formlar, iliskisizlik ve alisildik tipolojiler gibi ilkelerden
kacinildig1 goriilmektedir (Tablo 1). Bu analiz, biyomimetik tasarim anlayist ile
parametrik tasarim ilkelerinin nasil etkili bir seklide birlestirildigini gdstermekte ve
cagdas mimari yaklagimlara olan katkisini ortaya koymaktadir.

5. Sonug

Bu makalede, biyomimetik tasarim yaklagimlarinin Parametrisizm Manifestosu ile olan
iliskisi incelenerek, dogadan esinlenen form arayislarinin parametrik tasarim ilkeleriyle
nasil Ortlistiigii degerlendirilmistir. Biyomimetik tasarimin organizma, davranig ve
ekosistem diizeylerinde sundugu esin kaynaklari ile parametrik tasarimin dijital siiregleri
arasindaki etkilesim, MAD Architects’in projeleri lizerinden analiz edilmistir.

Biyomimetik tasarimin sundugu potansiyellere ragmen, kuramsal bir temelden yoksun
olmast bu ¢alismada bir sorun olarak ele alinmistir. Bu baglamda, incelenen tasarimlar
Parametrisizm Manifestosu’nun ilkeleri kapsaminda degerlendirildiginde, manifestonun
temel kabulleri ile biiyiik olgiide ortiistiigli gozlemlenmistir. Ancak, manifestonun tiim
ilkelerini eksiksiz bir sekilde karsilayan bir yapi tasarimi Ornegine rastlanmamistir.
Bununla birlikte, manifestoda kacinilmasi gereken kurallar arasinda yer alan “aym
birimin tekrar1” ve “alt pargalarin basit tekrar1” gibi unsurlar, baz1 yapilarda goriildiigii
icin, bu tasarimlarin manifestoya tam anlamiyla uyum saglamadigi tespit edilmistir.
Yapilarda parametrik tasarim yaklasimlarmin kullanilmasina ragmen, Parametrisizm
Manifestosu’nun ilkeleriyle tam olarak ortiismemesi, manifestonun kuramsal alt yapisina
dair tartigmalar1 glindeme getirmekte ve bu alanda daha fazla arastirma yapilmasi
gerekliligini ortaya koymaktadir.
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Bununla birlikte, bu ¢alismada biyomimetik tasarim yaklagimlarinin, bilgisayar destekli
tasarimin kuramsal ¢ergevesini olusturmay1 hedefleyen Parametrisizm Manifestosu’nun
hem uyulmasi gereken hem de kaginilmasi gereken kurallartyla bazi ortak noktalar
tasidig1 tespit edilmistir. Bu durum, iki yaklagimin birbirini tamamlayici nitelikte
oldugunu gostermektedir.

Sonug olarak, biyomimetik tasarim ve parametrik tasarimin bir araya gelmesi, mimarlikta
organik ve akiskan formlarin olusturulmasini miimkiin kilarken, ayn1 zamanda bilgi
teknolojilerinin tasarim siirecine entegrasyonunu destekleyen yenilik¢i bir yontem
sunmaktadir. Calismanin bulgulari, biyomimetik ve parametrik tasarim yaklagimlarmin
birbirini tamamlayan yonlerini ortaya koyarak, ¢agdas mimari liretiminde yeni tasarim
stratejilerinin gelistirilmesine katki saglayabilecegini gostermektedir.

Tablo 1. MAD Architects tasarimlarinin, biyomimetik ve parametrisizm manifestosu
acisindan degerlendirilmesi.

f Fe L TEALE T b L LS G Parametrisizm Manifestosu ilkeleri

Tasarimlar Y aklasim
Uyulmast Gereken Kurallar Kaginilmas1 Gereken Kurallar
(o] —
g s =
~§;~2D_~a§«:£g = |A
El 2| 2|88 &| 2| 5| 5| & g | E
Sl o |S|EEEGY 2 |CE 8|5 | 5| x| E|S
s RS2 g| = || B|E|S|E|S
2 3| elmgeg 2| |5 |0 |E|B|R|Es
2|l |Z|EHES B | E|S| 8| 52| E|=<
M | @ | m|<HEM > | <& ]A[M|E|<|<=
A .| Uziim baglarindan
Cin Filarmoni U bagawda
ve lotus ¢iceginden [ ] [ ] [ ] [ ] [ [ ] [ [ [ ]
Salonu . oS
esinlenilmistir.
Taichung Jeolojik olusumlar
Kongre ve krater seklinden ] ] ] [ ] | = ] " | = [ ] ]
Merkezi esinlenilmistir.
Boélgenin kumul
Ordos Miizesi bigimlerinden [ [ | [ [ [ [ [
esinlenilmistir.
Harbin Taiping | Manzara ve kar
Uluslararasi sekillerinden ] [ ] | [ | [ [ ] [ [
Havalimam T3 | esinlenilmistir.
Chaoyang Park | Dag formlarindan
. o [ [ " | = ] ] | [
Plaza esinlenilmistir.
- kal
Harbin Opera .Suyun.bu; tgba alar
. ile etkilesiminden ] ] [ ] ] ] ] [ ] [ [ [ ]
Binasi . AT
esinlenilmistir.
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